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OZET

Bu c¢alismada katyonik pamuklu kumasin kolay bakim &zellikleri olarak ifade edilen burusmazlik ve boyut degisimi
arastirllmistir. Katyoniklestirme maddesi olarak kullanilan choline kloriir, ¢apraz bag olusturucu olarak kullanilan
burusmazlik maddesi vasitasiyla selilloza baglanmaktadir. Katyoniklestirme isleminde mukavemet degerlerinde
goriilen diismeler nedeniyle klasik emdirme-kurutma-kondenzasyon yerine emdirme-buharlama-kondenzasyon iglemi
uygulanmistir. Katyoniklestirme islemi goérmiis merserizeli ve merserizesiz numuneler bir yiin boyarmaddesi olan asit
boyarmaddeleri ile boyanmuistir. Katyoniklestirme islemi, pamuklu kumasin asit boyarmaddeleri ile boyanabilirligini
arttirirken, kolay bakim 6zellikleri olan boyutsal stabilite ve burugmazlik derecesinde artislar yarattigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Katyoniklestirme maddesi, capraz bag olusturma maddesi, kolay bakim ozellikleri, asit
boyarmaddesi.

AN INVESTIGATION OF EASY CARE PROPERTIES OF
COTTON FABRICS BY IONIC MODIFICATION

ABSTRACT

In this study easy care properties such as recovery angle and dimensional stability of cationic cotton fabric were
investigated. Determination of the effect of cationic modification of the cotton was the primary objective. Choline
chloride was used as the cationic agent and it was bounded to the cellulose with a crosslinking agent. In the cationisation
process a non-conventional pad-steam-cure application method was used and this was compared with a conventional
pad-dry-cure method. The pad-steam-cure method did not reduce the mechanical properties of the cotton to the same
extent as the traditional process. The cationised cotton samples that were mercerized and unmercerized were dyeable
with acid dyestuffs of the type suitable for wool. It is determined that cationization process both enhanced its dyeability
and increased its smooth-dry performance properties such as dimensional stability and recovery angle.

Key words: Cationic agent, crosslinking agent, smooth-dry performance properties, acid dyestuff.
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Yardimiyla Kolay Bakim Ozelliklerinin Incelenmesi
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1.GIRIS

Giyim, dosemelik ve endiistride biiylik miktarlarda
kullanilan seliiloz liflerinin birgok 6zellige sahip olmasi
istenir. Mekanik 6zellikleri ve hidrofilitelerinin iyi
olmasma ragmen burusmazlik, yanma davraniglarinin
istenilen 6zellikte olmadigi, asit ve mikroorganizmalara
karst hassas oldugu bilinmektedir. Ozellikle sentetik
liflerin pazarda belli potansiyele sahip olmasiyla pamukta
da bir takim iyilestirmeler yapmak kacinilmaz hale
gelmistir. Yapilan kimyasal modifikasyonlarla seliiloz
lifinin yapis1 ve temel Ozellikleri bozulmadan sadece
istenilen ozellikleri gelistirilmektedir.

1.1. Pamuk Liflerinin Katyoniklestirilmesi ile Yapilan
Modifikasyonlar

Yaklasik 30 yili askin bir siiredir pamuk lifinin
boyanabilirliginin artmasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.
Giderek artan arastirmalar 70'li y1illarin ortalarinda iyonik
modifiye lifler i¢eren tiriinlerle basladi ve 80'li yillarda bu
iiriinlere sahip olmak miimkiin hale geldi. Bu tip modifiye
pamugun daha yiiksek renk verimi, burusmazlik, parca
boyamaya elverisli olmasiyla hizla degisen moda
isteklerine uygun olmasi istenmistir.

Bu konudaki ilk ¢aligsmalar 1950'li yillara uzanmaktadir.
Guthrie ve Reeves[ 1]B-kloretilamin ya da3-aminosiilfiirik
asit kullanarak pamuk liflerini katyonize etmis, anyonik
boyarmaddelerekarsiafinitesininarttiginigdrmiistiir. Rupin
ve ark. [2] seliilozu katyoniklestirmek igin glitac olarak
bilinenglicidiltrimetilamonyumkloriirkullanmis-lardir. Bu
kimyasal, seliiloza eter kdpriisii ile baglanmakta, kuaterner
ast selillozu olusturmaktadir. Anyonik boyarmaddelere
affinite artmaktadir. Reaktif boyarmadde ile boyandiginda
cokiyiyashasliklarieldeedilmektedir.

Harper ve Stone [2] katyonik pamugu, cesitli capraz
baglayict maddeler ve choline kloriiriin pamuk ile
reaksiyona girmesi sonucu iiretmislerdir. Uriinlere klasik
ya da modifiye metodlara gore direkt ve reaktif
boyarmaddeler ile boyama yapilabilmektedir. Harper ve
Stone [3] bagka bir ¢aligmada katyoniklestirme islemini
pamuk yaninda, pamuk/ylin karistmina da uygulamis-
lardir. Harper ve ark. [4] 1987 yilinda choline kloriir,
metilpolioksietilen kokoamonyum kloriir ve hidroksil ve
kuaterner gruplar tasiyan suda ¢oziilebilen bir polimeri
katyonizasyon maddesi olarak kullandiklari ¢alismalariyla
Teknik Teblig yarigmasinda birinci olmuslardir. Harper[5]
patentinde seliiloza burusmazlik ve boyanabilirlik 6zelligi
kazandirmayr amac¢ edinmistir. Reaktif aditif olarak
polietilen glikol ve choline kloriir kullanmistir. Seliiloz-
koprii bagi olusturucusu (burusmazlik apre maddesi)-
reaktif aditifin birbirine baglanarak kimyasal bir matriks
olusturdugu kabul edilmistir.
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Amerika'da parca boyamanin hizla gelismesi karsisinda
ureticiler c¢esitli boyama olanaklarimi degerlendirmek
zorunda kalmiglardir. Harper ve Lambert[6] bu istekler
dogrultusunda parca boyama ile renkli efektler eldesi
iizerinde durmuglardir. Yaklasim; katyonik kisimlarin
boyanarak diger yerlerin beyaz ya da ikinci renge
boyanmasidir. Bu aragtirmada choline kloriirlii sistemler
esas teskil ederken, bishidroksi etil alkil kuaternerler de
kullanilmistir.

Reinhardt ve Blanchard[7] burusmazlik ve boyut
stabilitesine sahip giysilerin boyanmasi iizerinde
durmuglardir. Bu arastirmada cesitli koprii bagi maddeleri
ile islem goren kumas direkt ve reaktif boyarmaddelerle
boyanmaktadir. Bu islemi goren kumaslar boya alimina
direng gostermektedirler. Ancak iire-formaldehit (UF)
kismi hidrolizi ile iglem gorenler hem burusmazlik
kazanmakta hem de boyanabilirlikleri kabul edilebilir
seviyede kalmaktadir.

Harper ve Lambert[8] daha 6nce yaptiklar1 arastirmalara
ilaveten par¢a boyama ve tas yikama icin ¢esitli efektler
olusturma {tizerinde durmuslardir. Reinhardt ve
Blanchardt'da[9] formaldehitsiz bir metilolamid olan 4,5-
dihidroksi-1,3 dimetil-2-imidazolidinon (DHDMI) ile
calismislardir. Islem gérmiis kumasin boyanma
Ozelliklerini incelemek i¢in substantif ve reaktif
boyarmaddeler kullanilmistir. Harper[10] farkli camlasma
noktalarina sahip iki katyonik poliakrilati katyonikles-
tirme maddesi, dimetiloldihidroksietilentire (DMDHED)
ve trimetilolasetilenditlireineyi (3ACD) koprii bagi
maddesi ve magnezyumkloriirhegzahidrat1 katalizator
olarak kullanilarak hazirlanan flotteyi ylin ve ylin/poliester
karisimlarma uygulamistir. Bu ¢aligmada burusmazlik
ozelligi gosteren, pigment boyarmaddelerle basarili bir
sekilde boyanabilen iirtinler gelistirilmistir.

Blanchard ve Reinhardt[11] katyoniklestirme maddesi
olarak monoetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA) ve
trietenolamin (TEA) ve koprii bagi maddesi olarak 1,3 bis
(hidroksimetil) 4,5 dihidroksi-2-imidazolidinon
kullanmiglardir. Shin ve ark. [12] yaptiklar1 ¢alismada
katyoniklestirmenin yaninda {istiin performans 6zellikleri
saglamaya calismiglardir. Ciinkii katyoniklestirme
isleminde, koprii bagi maddesi fibrillerin hareketini
kisitlarken asidik katalizator ve kondenzasyon nedeniyle
mukavemette biiyiikk distgler goriilmektedir. Bu da
katyonik kumagin kullanilabilirligini engellemektedir.
Harper ve ark. [13] 4. olarak odiillendirildikleri Inter-
sectional Paper Competition (Teblig Yarismasi) da denim
kumaslarin boyanmasini incelemislerdir. Clipson ve
Roberts [14] renksiz katyonik ve anyonik seliiloz-reaktif
bilesenleri pamuk ipliklerine uygulamislardir.
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Kamel ve ark. [15] ayn1 banyoda pamuklu kumaglar1 hem
N-metilol akrilamidin ii¢ tiireviyle isleme sokmus hem de
boyamislardir. Kamel ve ark.[16] N-metilol tiirevleriyle
yaptiklar1 calismadaki islem parametrelerinin etkisini
agiklamay1 baska bir yayinlarinda yapmislardir.
Burkinshaw ve ark.[17] reaktif bir poliamid epiklorhidrin
recinesi olan Hercosett 125 ile calismaya devam
etmislerdir. Lei ve Leis[18] daha once Burkinshaw'la
yaptiklar1 ¢aligmalarin devaminda Hercosett 125 ile
etilendiamini kullanmigslardir. Reinhardt ve
Blanchardt[19] triethanolomin (TEA) ve dimetiloldihid-
roksietilentireyi (DMDHEU) burugmazlik 6zelligine sahip
boyanabilir seliiloz eldesi i¢in kullanmiglardir.

Waly ve ark.[20] pamuklu kumaslarin katyonizasyonu i¢gin
ornekleri once sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile muamele
etmis, ardindan aseton ortaminda epiklorhidrin:
triethanolamin (3:1 mol) ¢ozeltisine tabi tutmuslardir.
Reaktif ve asit boyarmaddeleri kullanilmig, boyamalarin
ardindan, ard arda yapilan yikamalar (5 ve 10) dan sonraki
renk kuvvetleri degerlendirilmistir.Reinhardt ve
Blanchard[21] yaptiklar1 ¢alismada karbama ile etilamin
bilesiklerini katyoniklestirme maddesi, dimetiloldihid-
roksietilentireyi (DMDHEU) capraz baglayict kimyasal
olarak kullanmislardr.

Bhattacharyya ve Pawar[22] burusmazlik maddesi olarak
kullanilan triazon recginesi ve DMDHEU'yi karsilastir-
miglardir. Blanchard ve ark.[23] pamuklu kumaslar
polikarboksilli asit (koprii bagi maddeleri) ve degisik
hidroksialkil azot aditifleri ile reaksiyona sokarak
boyanabilirlik ve burusmazlik 6zelligi kazandirmaya
calismiglardir. Blanchard ve Reinhardt[24] pamuklu
kumaslarin modifikasyonunda kullandiklar1 aminlere
ilaveten ilging bulduklar1 diger aminleri de kullanarak
calismalarini gelistirmislerdir.

1991 yilinda Harper [25] yillardir yaptigi ¢alismalarin
Ozetini verdigi ¢alismasiyla The Olney Medal odiiliinii
almistir. AATCC tarafindan 1944 yilindan beri bu 6diil her
yil tekstil ve polimer kimyasinda gosterilen 6nemli bir
basaridan 6tiirii verilmektedir. Harper'in yillardir yaptig:
calismalarin ozetini verdigi bu c¢alismada amacg
boyanabilirligi arttirilmis; burusmaz ve c¢ekmezlik
kazanmis bir pamuklu eldesidir. Alkol, glikol ve poliol
sistemleri bir alt grup olarak incelenmistir. DMDHEU
yaninda kullanilan bu maddelerin, kuru ve yas
burusmazlik degerlerini arttirdig1, polietilenglikol/
polipropilen glikol asilarinin kumasa iyi bir yag iticilik
kazandirdigi, yikamalarda optik beyazlaticinin
absorbsiyonunu sagladigi, ayrica formaldehit icerigini
disiirdiigiinii belirtmektedir. Incelenen sistemlerden biri
de asidik asilamadir. Koprii bagi maddesinin yaninda
hidroksil asitleri kullanilmaktadir. Bunlar glikolik, sitrik
ya da tartarik asittir. Yirtilma, kopma ve asinma
mukavemetleri azalmamis bir kumas elde edilmektedir.
Karboksilik asilama yapildiginda bazik boyarmadde ve
bazik optik beyazlaticilara ilgi artmaktadir. Ancak 11k
hasliklar1 yetersizdir. Bu sistemde choline kloriir de reaktif
olarak kullanilmaktadir. Primer alkol grubu igeren bu
madde koprii bagi maddesiyle reaksiyona girmekte, ayrica
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seliiloza asilanmaktadir. Kuaterner gruplar tasidigr igin
seliiloza katyonik karakter kazandirmakta; asit, reaktif ve
substantif boyarmaddelerle boyanabilirligi saglamaktadir.
Boyamalar asidik kosullarda ya da asidikle bagslayarak
alkali fikse ile yapilmaktadir. Kumas merserizeli ise daha
iyisonuglar alinmaktadir.

Tiwari [26] pamugun katyoniklestirilmesiyle diisen 151k
haslig1 ve renk tonunun matlagmasi sorunuyla ugrasmaistir.
Harper ve Lambert [27] parca boyamada farkli efektler
elde etmek i¢in yeni teknikler gelistirmislerdir. Blanchard
ve Reinhardt [28] koprii bagi olusturucu olarak
DMDHEU, katyoniklestirici olarak trietanolamin
hidrokloriir tiirevi (TEA.HCI) veya (2-hidroksietil)
trimetil amonyum klorir(HETMAC)'i kullanarak
yaptiklar1 ¢calismada flotteye bir glikol ilavesinin islemi
nasil etkiledigini incelemislerdir. Wu ve Chen [29]
seliilozun boyanabilirligini arttirmak i¢in yeni bir
katyonik madde olarak poliepiklorhidrin-dimetilamini
denemislerdir. Reinhardt ve ark[30] yaptiklar1 calismada
sanayide kullanilabilecek, kolay bakim 6zelligine sahip,
boyanabilir, katyonik kumas elde etmeyi amaglamiglardir.

Shyu ve Chen [31] iki asit maddesi secerek N-metilol
gruplaria sahip boyarmadde elde etmek icin DMDHEU
ile isleme tabi tutmuslardir. Reinhardt ve Blanchardt [32]
(koprii bagli) pamugun boyanabilirligini kismi hidroliz ile
arttirmak i¢in ugrasmislardir. Yang ve Li [33] boyama
banyosunda kalan boyarmadde ve elektrolit miktarim
dolayistyla c¢evre kirliligini azaltmak, boyama maliyetini
diistirmek amaciyla pamuga katyonik bir karakter
kazandirmak i¢in trimetilolaminle ¢alismislardir.

Choi ve ark. [34] tekstilde yaygin olarak kullanilan N-metilol
bilesiklerinin (DMDHEU), formaldehit igerigi nedeniyle
kanserojen etki gostedigini belirterek, bunlarm yerine biitan-
tetrakarboksilikasit (BTCA),sitrik asit, maleik/itakonik asit
onermiglerdir. Chen ve Chen [35] koprii bagi olusumunda
merserizasyonun etkisini incelemislerdir. Yang ve ark. [36]
seliilozun boyarmadde alimina koprii baginin etkisini incele-
mislerdir. Lewis ve Mclyrol [37] amino polimerler,N-metilo-
lakrilamid ve siilfonyum tiirevlerini kullanarak seliilozun
katyonizasyonunu gerceklestirmislerdir.Caligmada  selii-
lozun dispersiyon boyarmaddeleri ile boyanabilirligi artti-
rilmaya calisilmustir. Jang ve ark. [38] katyonik monomerler
ile pamuklu kumasin fotokimyasal asilamasini ultraviole
1s1 kullanarak gerceklestirmistir Ponsa ve Salva [39] bir
halohidrin (Williamson intermolekiiler sentezi)maddesi kul-
lanarak pamugun yiizey modifikasyonunu gerceklestirmistir.
Modifiye edilen pamuklu kumas reaktif ve direkt boyar-
maddelerle boyandiginda katyonik materyal flottedeki
boyarmaddeleri tamamen almakta ve durulama banyolarmin
berrak oldugu gézlenmektedir.

Hashem ve ark. [40] 2004' te yaptiklar1 calismada pamuklu
kumast 6nce NaOH, ardindan monoklorasetikasidin sodyum
tuzu ile kismi karboksimetillemis daha sonra da 3-kloro-2
hidroksipropil trimetil amonyum chloride (Quat-188) ile al-
kali ortamda katyonizasyonunu tamamlamistir. Kismi kar-
boksimetilleme reaksiyonu pamugun seliiloz zincirlerine ne-
gatif yiikler verirken, katyonizasyon reaksiyonu iyonik ¢ap-
raz baglarin sebep oldugu pozitif yiikler kazandirmaktadir.
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Bu ¢apraz baglar yas burugmazlik agisini, kopma mukaveme-
tini ve esnemesini 6nemli Olgiide iyilestirmektedir. Kuru
burusmazlik agisini ise daha az oranda arttirmaktadir. Bu
sonu¢ formaldehitsiz kolay bakim ozelliklerinin saglan-
masidir. Boylece formaldehit igeren maddelerin yarattigi
cevresel dezavantajlar ve yiliksek kondense sicakligmin
maliyeti ortadan kalkacagi icin 6zellikle isletmelerin ilgisini
¢ekecek dogrultudadir.

Zohdy [41] belli bir dozaj hizindaki gama 1gmlar1 kobalt-60
kaynaginda PES numunelere ismlamistir. Isinlanmis ve
1sinlama iglemi yapilmamig numuneler farkli konsantrasyon-
larda hidrazin hidrat (HZH) ve benzil alkol (BA) igeren
cozeltilerle islem gormiistlir. Dispersiyon boyarmaddesi ile
boyanan numunelerin islem gorenlerinin boyanabilirlikle-
rinde biiytik artis gézlenmistir. Bu sonu¢ HZH'm PET zinci-
rindeki ester baglarini pargalayarak kristalizasyon derecesini
diisiirmesi ve boyama igleminde kisa zincirlerin daha kolay
hareketi sonucu boyarmadde alimmin artmasi seklinde
yorumlanmistir. Islemli numunelerin termal par¢alanmasinin
iyilestigi belirtilmistir.

Kamel ve ark. [42] 2008'de yaptiklar1 ¢alismada pamugu
poliaminoklorhidrin kuaterner amonyum polimeri (Solfix E)
ile katyoniklestirerek dogal bir boyarmadde olan cochanil ile
boyanmasini incelemislerdir. Biyolojik parcalanabilen, ¢cevre
ile uyumlu ve daha az elektrolit kullanimi gerektiren bu
boyarmadde ile yiiksek boya alimi ve orta-iyi haslik 6zellik-
leri saglanmistir. Hassan [43] 2009'da yaptig1 ¢aligmasinda
reaktif boyarmadde ile boyali pamuklu kumaglar1 burus-
mazlik kazandirmak i¢in DMDHEU ile isleme sokmustur.
Karsilagtirmali olarak islem klasik kondenzasyon ve gama
1ismlart kullamlarak yapilmistir. Islemin etkileri olan renk
degisimi, burugmazlik, mekanik ve termal 6zellikler incelen-
mistir. Pamuklu mamiiliin diisiik dozlarda gama 1sinlar ile
katyoniklestirilmesi, klasik kondense islemine gore renk
degisimi ve fiziksel Ozellikleri etkilemeden daha yiiksek
burusmazlik degerleri gostermesi sonucunu getirmektedir.
Yiksek gama 1sinlamasi mekanik ozellikleri azaltirken
termal davranisi desteklemektedir.

Tablo 1. Kullanilan boyarmaddeler

2.MATERYALVE METOD
2.1. Materyal

Kimyasal maddeler

Katyoniklestirme isleminde choline kloriir (Aldrich),
Arkofix NDC (Clariant,modifiye metiloldihidroksietilentire
esasli burusmazlik maddesi) Arkofix NZF (Clariant,glioksal
reaksiyon iriinii burugmazlik maddesi) Fixapret ECO
(BASF, modifiye dimetiloldihidroksietileniire esash burus-
mazlik maddesi) ,Fixapret NF (BASF, azotlu formal-dehitsiz
heterosiklik esasli burugsmazlik maddesi); boyama isleminde
Lyogen MF liquid (Clariant,poliglikol eter esasli, katyonik/
noniyonik egalizasyon maddesi kullanilmistr.

Boyarmaddeler

Katyoniklestirme islemlerinden sonra yapilan boyamalarda
asagida isim ve Ozellikleri belirtilen boyarmaddeler kulla-
nilmigtir.

Kumaslar
Denemelerde asagida ozellikleri belirtilen ii¢ tip kumas
kullanilmigtir (Tablo.2).

Kullanmilan cihazlar
Katyoniklestirme iglemi emdirme — kurutma/buharlama —
kondenzasyon ve mikrodalga metodlarina gore yapilmaistir.

Werner Mathis A.G.HFR 34432 model laboratuar tipi fulard,
Werner Mathis A..G. DHE 24776 model laboratuar tipi
buharlama-kondenzasyon cihazi, Salvis hava sirkiilasyonlu
etliv ve Vestel Goldstar ER-5054T model ev tipi mikrodalga
firin  kullanilmigtir. Boyamalar Linitest Original Hanau
marka 7421 tip yikama haslik cihazinda yapilmistir.

2.2.Yontem

Katyoniklestirme Islemi

Katyoniklestirme i¢in choline kloriir, ¢apraz bag olusturucu
madde (burusmazlik apre maddesi) ve katalizator
kullanilmistir. Choline kloriir (asetil-beta-metilcholine
klortir) bir kuaterner amonyum tuzudur.

Boyarmadde Uretici Firma C.I.No. Ozelligi Kimyasal Sinifi (CI)
Telon Blue BRL (micro) Dystar Acid Blue 324 Kuvvetli asidik ortam -
Telon Blue AFN Dystar Acid Blue 264 Orta kuvvetteki asidik ortam Antrakinon
Tablo 2. Kullanilan kumaslar
. S kl k . . .
Gramzaj — S Lif cinsi Dokuma tipi Gormiis oldugu terbiye islemleri
(g/m) | Cozgii (cm) | Atk (cm) ve orani
162 28,5 23 Pamuk, %100 Bezayag: Hasil sokme, bazik islem, agartma
156 23,6 23,6 Pamuk, % 100 Bezayagi Hagsil sokme, bazik islem, agartma
138 25,6 21,8 Pamuk, %100 Bezayagi Hasil sokme, bazik iglem, agartma, merserizasyon
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CH;
|
[HO—CH,—CH, —N—CH;]" CI
|
CH;

Sekil 1: Choline Kloriir

Capraz bag olusturmak iizere Arkofix NDC, Arkofix NZF,
Fixapret ECO, Fixapret NF burusmazlik apre maddeleri
kullanilmistir. Belirli miktarlardaki burusmazlik apre
maddeleri, emdirme flottesinde kullanilmislardir.
Flottedeki katalizator miktar1 sabittir. Katalizator olarak;
Magnezyum kloriir hegzahidrat (MgCl,.6H,0O) ve Sitrik
asit monohidrat kullanilmistir. Katalizator olarak
kullanilan magnezyum klortir hegzahidrat %2 ve sitrik asit
%0,1 konsantrasyonunda olmak iizere her emdirme
banyosuna ilave edilmistir. Choline kloriiriin bulundugu
tiim banyolarin pH'st 4,0'iin altinda olmaktadir. Yapilan
calismada da bu durum tespit edildigi icin pH ayari
yapilmamistir. Sadece burusmazlik apre maddesinin
bulundugu banyonun pH'st asetik asit ile 4,0'e
ayarlanmustir.

Katyoniklestirme metodlari

Katyoniklestirme i¢in asagida belirtilen metodlar
kullanilmuistir.

-Emdirme-kurutma-kondenzasyon (pad-dry-cure)
metodu: Bu metotta numuneler belli miktarda choline
kloriir, bag olusturucu (burusmazlik apre maddesi) ve
katalizator bulunan flotte ile alinan flotte (AF) %80 olacak
sekilde fulardda emdirilmistir. Etiivde 60° C'de 7 dakika
kurutulan kumaslar, ramézde 160°C'de 3 dakika kondense
edilmistir. Ardindan destile su ile yikanip oda sicakliginda
kurutulmuslardir.

-Emdirme-buharlama-kondenzasyon (pad-steam-cure)
metodu: Bu metodda numuneler emdirme-kurutma-
kondenzasyon (pad-dry-cure) metodunda belirtildigi
sekilde islem gormiistiir. Ancak numunelere emdirmeden
(AF %80) sonra kurutma yerine doymus buhar (102° C'de
5 dakika) uygulanmis, daha sonra 170° C'de 40 saniye
kondense edilmislerdir. islem goren numuneler destile su
ile yikanip oda sicakliginda kurutmalar1 yapilmistir.

Mikrodalga metodu: Bu metod; mikrodalga firini
kullanilarak, %70 giicte sadece mikrodalga ve ayni anda
buharlama ve mikrodalga fazinda olmak {izere
uygulanmustir.
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-Asit boyarmaddelerle boyama: Asit boyarmaddeleri ile
yapilan boyamalar asagida belirtildigi sekilde yapilmistir.
%2 boyarmadde

%1 Lyogen MF liq.

2 g/INa,SO,

F.O:1:50

pH 3.0 (HCOOH) kuvvetli asidik ortam

pH 4.0 (CH,COOH) orta kuvvetteki asidik ortam

pH 5.0 (CH,COOH) zayif asidik ortam

Boyanmis numunelerin yikamalar1 asagida belirtildigi
gibi yapilmistir;

Tagmali, soguk durulama (5 dak.), deterjanli yikama (4 g/1
ECE deterjan ve 1 g/l sodyum perborat ile 40° C'de 10
dak.), soguk durulama (5 dak.)

Boyama sonuclarini degerlendirme metodlar

Literatiirde[20,22,24,28,29,35] islem goérmiis kumaglarda
katyoniklestirme isleminin gerceklesip gerceklesmedi-
ginin tespiti i¢in, azot miktarinin Kjaldahl metoduna gore
tayin edilmesi Onerilmektedir. Literatiire gore [22]
aminlenmis pamuk kumaslarda azot miktar1 %0.2-0.5
arasinda degismekte ve asit boyarmaddesinin life
baglanmasinda onemli rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda
reaktif boyarmaddenin baglanmasinda da tersiyer amino
gruplar1 koprii bagi goérevi gormektedir. Bu gruplarin
bulunmasi seliiloza boyarmaddeyi ¢eken gruplar yaratarak
boyarmaddenin difiizyonunu kolaylagtirmaktadir. Bu
calismada da islemin etkinligini belirlemek amaciyla azot
miktarinin Kjedahl metodu ile belirlenmesi yaninda,
boyamadan sonraki renk koyuluklarina etkisi de
incelenmistir.

Renk Verimi

Numunelerin renk 6l¢timleri Datacolor Spectroflash 500,
Model L-65 renk 6l¢iim cihazi ile yapilmistir. Bu cihazla
numunelerin reflektans degerleri 400-700 nm arasinda
Ol¢iilmiistiir. Maksimum absorbsiyonun oldugu dalga
boyundaki reflektans degerleri esas alinarak, asagidaki
Kubelka-Munk denklemine goére renk koyulugu (K/S)
hesaplanmistir.

K/S=(1-R)2/2R

K=Isik absorbsiyon katsayisi, S=Isik sacilma katsayis1
R=reflektans veya refleksiyon faktorii

Bu denklemde, K/S degeri dogrudan kumasin renk
koyulugu ile ilgili bir degerdir. K/S degeri ne kadar yiiksek
olursa, renk koyulugu o kadar fazladir. Sonucta
boyarmadde absorbsiyonu da o kadar fazladur.

Renk yikama hashigi tayini

Boyanmis kumaglarin deterjanli yikamaya karsi renk
haslig1 tayini; ISO 105 C06:1994'e gore, multifibre
refakat bezi ve ECE deterjan, sodyum perborat
kullanilarak Linitest yikama haslig1 cihazinda yapilmistir.
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Renk siirtme hashigi tayini

Boyanmis kumaglarin siirtme renk hasligi ISO 105X12'ye
gore, Crockmeter cihazi ile pamuk refakat bezi
kullanilarak yapilmistr.

Isik hashigi testi
Boyanmis numunelerin 1s1k hasliklar1 ISO 105 B02'ye
gore, Atlas Xenotest Alpha cihazinda yapilmustir.

Burusmazlik acisi testi

Boyanmis kumaglarin burusmazlik dereceleri, DIN
53890'a gore atki ve ¢ozgli yoniindeki kuru burugmazlik
derecesinin 6l¢iilmesiyle yapilmustir.

Asinma mukavemeti testi

Asinma mukavemeti testi icin 24 saat kondisyonlanmig
numuneler (%65 RH2 ve 20°C2 sicaklik), Martindale
asinma mukavemeti, 9 kpa kuvvet altinda BS 5690:1988'e
gore test edilmistir.

Kopma mukavemeti/uzama yiizdesi tayini

Textechno Statigraph M cihazi kullanilmistir. Cene
genisligi 200 mm'dir. 50 kgf kuvvet kullanilmistir. 24 saat
kondisyonlanan (%65 RH2 ve 20°C 2 sicaklik) numuneler
DIN 53857-TS 253'e gore test edilmistir.

Formaldehit miktar
Boyanmis numunelerin formaldehit miktar1 Japanese Law
112 metoduna gore, asetil aseton kullanilarak yapilmistir.

Boyut degisimi

Katyoniklestirme islemli gormiis kumaslarin boyutsal
degisim tayini; Ar¢elik 3500 model, ev tipi camagir yikama
makinesi ile ISO 6330 nolu standarta gore yapilmustir.
Kurutma islemi ise ayni standartta belirtilen tamburlu
kurutma metoduna gore (60°C'de 45 dakika) gercek-
lestirilmistir. 24 saat kondisyonlamadan (%65 RH+£2 ve
20°C £2 sicaklik) sonra boyutsal degisim tayini dl¢timleri
yapilmustir.

Azot miktari tayini:

Organik materyallerin azot miktarini tespit etmek i¢in
Kjeldahl metodu kullanilir [44] Bu metodun ilkesi, azotlu
organik maddelerin derisik stilflirik asit ile kaynama
noktasimna gelinceye kadar isitildiginda pargalanarak,
azotlarinin amonyak haline ge¢mesi ve c¢ozeltide
amonyum siilfat halinde kalmasi; alkali hidroksit
fazlasiyla 1sitildiginda amonyagini vermesidir. Bu da
belirli miktar ayarl asit icerisine gonderilerek belirlenir.
Meydana gelen amonyak miktarindan organik maddedeki
azota gegilir [45].

3.SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Katyoniklestirme islemine Fiksaj Metodlarinin
Etkisi

Katyoniklestirme islemi i¢in yapilan ilk denemelerde lite-
ratiir (13,14) degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerler;
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katyoniklestirme maddesi olarak kullanilan choline kloriir
icin %S5, c¢apraz bag olusturucu burusmazlik maddesi
Arkofix NDC i¢in %3, magnezyumkloriir hegzahidrat
katalizatorii icin %2 ve sitrik asit i¢in ise %0.1'dir. Alinan
flotte (AF) %80 olacak sekilde fulardda emdirilen
numunelerin fiksajlari i¢in kurutma (60°C'de 7 dakika)-
kondenzasyon (160°C'de 3 dakika), buharlama
(102°C'deki doymus buharla (1-2-3-4-5-7-10 dakika)-
kondenzasyon (160°C'de 3 dakika) ve mikrodalga metodu
kullanilmistir. Mikrodalga ile fiksajda ayni kosullarda
islem goren numunelerin kurutmalar1 (60°C'de 7 dakika)
tamamlandiktan sonra mikrodalga firinin sadece
mikrodalga fazinda 7 dakika, mikrodalga ve buharlamanin
birlikte kullanilmasiyla (1-3-5-7-9 dakika) yapilmistir.
Destile su ile yikanan numuneler oda sicakliginda
kurutulmustur.

On islemi yapilmis kumaslar Telon Blue AFN asit
boyarmaddesi ile pH 4.0'te boyanmustir. Islem gormiis
numunelerin kopma (¢0zgii yoOniinde) ve asinma
mukavemetleri ile asit boyarmadde (Telon Blue AFN, %2)
ile boyanmis numunelerin renk koyulugu degerleri
Olciilmistiir. Elde edilen sonuglar Tablo 3'de goriildigi
gibidir.

Tablo 3. Cesitli fikse metodlaria gore katyoniklestirme iglemi

gormiis pamuk kumasin kopma mukavemeti, asinma mukavemeti
ve asit boyarmadde ile boyama sonuglari

KopmzzMu!gz)wemeﬁ
i s hagi (ozul) Asimnma K/S (620 nm
Fikse metodu Iszzl:kzlt;;m Kuvvet| Kopma muksiwemeti Telon Blue
F (kgf) uﬁa(l(l)l/?)Sl (tur) (%2)
Mikro. ve buh. 1 32.50 4.80 5.000 0.65
3 30.32 4.66 5.000 0.84
5 31.94 4.43 7.500 0.77
7 30.63 431 8.500 0.70
. 9 27.20 4.00 7.000 0.92
Mikro. 7 71.28 9.42 20.500 0.09
Emd. buh. 1 21.85 23.51 5.300 4.35
kond. 2 29.51 6.06 5.600 6.25
3 28.51 5.94 6.000 6.38
4 32.80 6.63 6.000 6.52
5 33,51 5.89 6.890 6.85
7 34.09 6.37 7.000 7.19
10 31.61 6.31 6.000 6.51
Emd. kur. kod 21.76 5.37 5.200 3.04
islem gérmemis 71.00 7.78 16.000 0.20
Mikro.buh: Fularda emdirilen numuneler 60°C' de 7 dakika

kurutulduktan sonra mikrodalga ve buharlamanin

brlikte kullanilmasiyla 1-3-5-7-9 dakika islemleri tamamlanmustir.
Mikro.: Fulardda emdirilen numune 60°C' de 7 dakika
kurutulduktan sonra sadece mikrodalga fazinda 7 dakika
islem gormiistiir.

Emd.buh.kond.: Fulardda emdirilen numuneler 102°C'
doymus buharla 1-2-3-4-5-7-10 dakika buharlanarak
160°C'de 3 dakika kondenzasyona tabi tutulmustur.
Emd.kurkond.: Fulardda emdirilen numune 60°C'de 7 dakika
kurutulduktan sonra 160°C'de 3 dakika kondenzasyonatabi
tutulmustur.

deki
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Tablo 3.'e gore mikrodalga ile islem sonucu katyonikles-
menin gergeklesmedigi numunelerin boyama sonucu renk
koyulugu degerlerinden anlagilmaktadir. Katyoniklestir-
me islemi, yiiksek sicaklikta seliilloz-burugsmazlik maddesi
(Arkofix NDC) — katyoniklestirme maddesinin (choline
klortir) birbirine koprii baglar1 olusturarak bir asi1 seliilozu
elde edilmesine dayandigi i¢in mikrodalga sartlarinin bu
islemin gergeklesmesine yetmedigi goriillmektedir.

Fiksaj Oncesi buharlama uygulandiginda numunelerin
boyanabilirlikleri ve mukavemet degerleri (kopma,
asinma) emdirme-kurutma-kondense metoduna gore artig
gostermektedir. Bu durumu incelemek tizere numunelerin
nem miktarlar1 tespit edilmistir. Buharlama once ve
sonrast agirliklar dlgiilen numuneler, nem miktarlarinin
degismemesi icin polietilen folye i¢ine konmus ve hemen
kondenzasyona tabi tutulmustur. Kondenzasyon sonras1 da
numunelerin agirliklar tespit edilmistir. Bu degerler Tablo
4'de gosterilmistir.

Tablo 4. Katyoniklestirme islemi ig¢in emdirme-buharlama
-kondenzasyon ve emdirme-kurutma-kondenzasyon metodlart
uygulandiginda pamuk kumas tizerinde bulunan nem miktarlari

islem siiresi Kondense Kondense K/S (620 nm)
Fikse metodu $ (dakika) oncesi nem sonrasi nem Telon Blue
miktar (%) miktari (%) AFN (% 2)
Emdirme- 1 37.0% 3.5% 4.35
buharlama- 2 28.0%* 3.5% 6.25
kondense 3 21.0%* 3.4% 6.38
4 13.0* 3.3* 6.52
5 6.1% 3.2% 6.85
7 5.75* 3.2% 7.19
10 5.4% 3.2% 7.51
Emdirme-kurutma- 7 3.4% 1.5% 3.04
kondense

*Tabloda belirtilen nem miktarlar1 kumasin o andaki nem degeri olan
% 80 iizerine islem sartlarinin (buharlama, kondenzasyon) olusturdugu
degerlerdir.

Tablo 3. ve Tablo 4 degerleri incelendiginde, seliiloz-
Arkofix NDC - choline kloriiriin reaksiyon vererek asi
polimerizasyonu olusturabilmesi i¢in kondenzasyon
oncesi nem miktarlarinin etkin oldugu goriilmektedir.
Tablo 4'e gore buharlama siiresi 1 dakika olarak
uygulandiginda numunenin nem miktart %37.0 iken,
stirenin 5 dakikaya uzatilmasiyla bu deger %6.1'e
diismekte, 10 dakikalik buharlama siiresinde ise %5.4
olmaktadir. Buna bagl olarak Tablo 3'de goriildiigii gibi
buharlama siiresi uzadik¢a numunelerin renk koyulugu
degerleri (K/S) yiikselmektedir. Numunenin nem
miktarmin ¢ok yiiksek olmasi (1 dakikalik buharlama
stiresi) yliksek reaktiflige sahip choline kloriiriin hidrolize
ugrayarak reaksiyonun etkinliginin diismesi seklinde
yorumlanabilir. Buharlama siiresinin 2 dakikaya
uzatilmasiyla lifin igerdigi nem miktar1 azalmakta (%28.0)
buna bagli olarak renk koyulugu degeri artis
gostermektedir (%30.0). Doymus buhar ortaminda
(102°C) flotte niifuzunun artmasi ve kondenzasyon dncesi
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yiiksek nem igerigi nedeniyle mukavemet degerlerinin
diismesi Onlenebilmektedir. Buharlama siiresiyle orantili
olarak renk koyulugu degeri yilikselme gostermektedir.
Ancak numuneler yiiksek konsantrasyondaki (%2) Telon
Blue AFN ile boyandiklar1 halde elde edilen renk
koyulugu degerleri orta koyulukta bir rengin sahip oldugu
degerlerdir.

Tablo 3'deki kopma mukavemet degerleri incelendiginde,
buharlama siiresinin uzatilmasiyla numunelerin kopma
mukavemetlerinin artis gosterdigi goriilmektedir.
Buharlama siiresinin 1 dakika olarak uygulanmasi lifin
sadece yiiksek oranda nem kazanmasini (%37.0)
saglayarak nem dengesinin olugmasina yetmedigi i¢in
elde edilen kopma mukavemeti degeri disiiktir ve
yaklagik kurutma-kondenzasyon yontemi ile ayn1 sonucu
vermektedir. Buharlama siiresinin uzatilmasiyla lif
gozeneklerinde nem dengesi saglanmasi sonucu
kondenzasyon ortaminda burusmazlik maddesinin
olusturdugu ¢apraz baglanma yaninda asidik katalizator ve
yuksek sicakligin yarattigi seliilozun zarar gérme riskini
azaltmaktadir. Tablo 4’e gore buharlama stiresi olarak 5 ve
7 dakika alindiginda lifin igerdigi nem miktar1 denge
konumuna gelmekte, siirenin 10 dakikaya uzatilmasi ile
nem miktar1 azalma gostermektedir (%5.4). Buna bagh
olarak kopma mukavemeti degeri diismektedir. Tablo 3
incelendiginde buharlama yonteminde de elde edilen
kopma mukavemeti degerlerinin islem gérmemis kumasa
gore ¢ok diisik oldugu (%52,0-70,0) agikca gortl-
mektedir.

Buharlama siiresi ile katyoniklestirme islemi gormiis
numunelerin asinma mukavemetleri arasindaki baglanti
Tablo 3’te gorildiigii gibidir. Bu egilim kopma
mukavemeti degerlerinde agiklandigi iizere en yiiksek
degerleri buharlama siiresinin 5 ve 7 dakika olarak
uygulandiginda vermekte, siirenin 10 dakikaya
uzatilmasiyla diisme gozlenmektedir. Ancak elde edilen
degerler kopma mukavemeti degerlerinde de s6z konusu
oldugu gibi islemsiz kumasla karsilastirildiginda ¢ok
diistiktiir (%56,0-%67,0).

3.2. Katyoniklestirme Islemine Degisik Capraz
Baglayicilarin Etkisi

Capraz baglayict maddelerin katyoniklestirme islemin-
deki etkinligini belirlemek amaciyla %S5 choline kloriir
miktari sabit tutularak diisiik formaldehit miktarina sahip
Arkofix NDC ve Fixapret ECO burugmazlik maddeleri her
emdirme flottesine %3 konsantrasyonunda ilave
edilmistir. MgCl, 6H,0 ve sitrik asit konsantrasyonu % 0.1
olarak sabit alinmistir. Bu flotte bilesimiyle alinan flotte
orani % 80 olacak sekilde emdirilen merserizasyon iglemi
yapilmamis numunelerin bir kismi 102°C'de 3 dakika
kondenzasyona tabi tutulmus, bir diger kismi1 ise 60°C'de 7
dakika kurutularak 160°C'de 3 dakika kondense
edilmislerdir (Tablo 5).
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Formaldehit igermeyen burusmazlik maddeleri olan
Arkofix NZF ve Fixapret NF'in koprii bagi maddeleri
olarak katyoniklestirme islemindeki etkinligini belirlemek
iizere merserizeli ve merserizesiz numuneler icin de
denemeler yapilmistir (Tablo 6).

Bu c¢aligmayla emdirme — buharlama- kondenzasyon ve
emdirme — kurutma — kondenzasyon metodlarinin
karsilastirilmas1 flottede degisik capraz bagi maddeleri
oldugu kosullar icin de tekrarlanmistir. Sonuglar Tablo 5
ve 6'da verilmistir.

Tablo 5. Diisiik formaldehit miktarina sahip koprii bagi maddeleri
ile degisik fikse metodlarina gore islem gormiis pamuk kumaslarin
kopma mukavemeti, asinma mukavemeti ve asit boyarmaddesiyle
boyama sonuglari

Kopma Aginma K/S (620
Fi Capraz Konsantrasyon | mukavemeti . | nm) Telon
ikse metodu < P mukavemeti
baglayic1 (%) (cozgii) (tur) Blue AFN
F(kgf) | E(%) (% 2)
Emd.buh.kond. | Arkofix NDC 3 33.52 | 5.89 6890 6.39
Emd kurkond. | Arkofix NDC 3 28.90 | 5.10 5200 3.04
Emd.buh.kond. | Fixapret ECO 3 27.60 | 4.70 9000 5.98
Emd.kurkond. | Fixapret ECO 3 26.10 | 4.90 2500 2.84
islem gémemis 69.00 | 6.82 16000 0.20

Emd.buh.kond: Emdirme-buharlama-kondensazyon
Emd.kur.kont: Emdirme-kurutma-kondenzasyon

Tablo 6. Formaldehit igermeyen koprii bagi maddeleri ile degisik
fikse metodlarina gore islem gdérmiis merserizasyon yapilmis ve
merserize yapilmamis pamuk kumaslarin kopma mukavemeti,
asinma mukavemeti ve asit boyarmaddesiyle boyama sonuglari

Konsan- Kopma Asmnma KIS (620
. Burusmazhk Kumas | mukavemeti . | nm) Telon
Fikse metodu ... | trasyon - PR mukavemeti
maddesi cinsi (%) cinsi (cozgii) (tur) Blue AFN
> Fkgf) [ E(%) % 2)
Emd.buh.kond. | Arkofix NZF 3 M 61.10 | 6.13 6000 1.05
Emd kurkond. | Arkofix NZF 3 M 40.68 | 4.80 4500 1.02
Emd.buh.kond. | Arkofix NZF 3 M.O. 3741 | 10.26 5000 1.01
Emd.kurkond. | Arkofix NZF 3 M.O. | 2112 | 859 4000 0.99
Emd.buh.kond. Fixapret NF 3 M 62.69 5.86 10000 1.09
Emd.kur.kond. Fixapret NF 3 M 42.83 491 5500 1.07
Emd.buh.kond. | Fixapret NF 3 M.O. 38.90 | 10.21 9000 1.02
Emd kur.kond. Fixapret NF 3 M.O. | 29.78 | 8.90 5500 1.05
M 62.82 | 5.61 19000 0.60
- - M.O. 54.11 8.42 15000 0.28
Emd.buh.kond: Emdirme-buharlama-kondensazyon, Emd. kur. kont:

Emdirme-kurutma-kondenzasyon
M : Merserizasyon yapilmig, M.O.: Merserizasyon yapilmamis

Tablo 5 incelendiginde yari reaktant tip, diisiik formaldehit
miktarma sahip burusmazlik maddeleriyle katyonik-
lestirme isleminin gergeklestigi; katyoniklestirmeden
sonra yapilan boyamalarin renk koyulugu degerlerinin
ayni kosullarda islemsiz numunenin boyanmasina gore
elde edilen renk koyulugundan ¢ok daha yiiksek olmasiyla
anlasilabilmektedir. Bu burusmazlik maddeleri seliilozun
hidroksil gruplartyla reaksiyona girmektedir. Polifonk-
siyonel bilesikler olduklarindan iki veya daha fazla
hidroksil grubuyla reaksiyona girebilmekte ve seliiloz
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makromolekiilleri arasinda c¢apraz baglar olusturabil-
mektedirler. Katyoniklestirme isleminde selilloz —
burusmazlik maddesi — choline kloriiriin birbirine
baglanarak bir matriks olusturduklar1 kabul edilirse,
burusmazlik maddesinin birden fazla reaktif merkeze
sahip olmasi reaksiyonun gerceklesmesi acgisindan
onemlidir.

Tablo 5.'de kullanilan burusmazIlik maddeleri olan Arkofix
NDC ve Fixapret ECO diisikk formaldehit miktarina
sahiptir. Tablo 5 ve 6'da goriildiigii gibi katyoniklestirme
isleminde en yiiksek renk koyuluklar: diisiik formaldehit
miktarma sahip Fixapret ECO ve Arkofix NDC'nin
kullanilmasiyla elde edilmistir. Diisiik formaldehit
miktarina sahip burusmazlik maddeleri, formaldehit
igermeyen tiplere gore daha etkindir, reaksiyon
verebilecek grup sayilar1 daha fazladir. Fixapret ECO
modifiye dimetiloldihidroksietileniire,Arkofix NDC
modifiye metiloldihidroksietileniire esashidir. Bu tip
polifonksiyonel maddelerin seliilloz makromolekiilleri
arasinda olusturacagi capraz baglarin sayisi da yiiksek
olacagi i¢in numunelerin kopma mukavemeti degeri de
dustktir. Germe kuvveti uygulandiginda lif ele-
mentlerinin hareketliligi olusan capraz baglar nedeniyle
kisitlanmakta ve tiim lif elementleri eksen dogrultusunda
ortak olarak bu kuvvete karsi koyamamaktadir. Arkofix
NDC ve Fixapret ECO'nun daha fazla reaktif gruba sahip
olmasi Tablo 5'deki kopma mukavemeti degerlerinin daha
diisiik olmasindan anlasilabilmektedir.

Arkofix NZF ve Fixapret NF formaldehit igermeyen
burusmazlik maddeleridir (Tablo 6). Modifikasyon
dereceleri bilinmemekle birlikte DMeDHEU esasl iki
tiriindiir. Diisiik formaldehit miktarina sahip maddelerle
aynt burusmazlik degeri elde edilmek istendiginde,
kullanim miktarlarin1 yaklasik iki kat arttirmak
gerekmektedir (46,47)

Tablo 6 degerlerine gore Arkofix NZF ve Fixapret NF
kullanilarak elde edilen renk verimleri, hem merserizeli
hem merserizesiz kumas i¢in emdirme-kurutma-
kondenzasyon veya emdirme-buharlama-kondenzasyon
metodlar1 uygulandiginda énemli fark gostermemektedir
ve elde edilen degerler oldukga diigiiktiir. Bu durum her iki
maddenin de koprii bagi olusturucusu olarak choline
klortirli pamuk kumasa baglayamadigi seklinde
yorumlanabilir.

Tablo 5 ve 6'da goriildiigii gibi tiim burusmazlik maddeleri
icin emdirme-buharlama-kondenzasyon islemi
uygulanmis numunelerin mukavemet degerleri, emdirme-
kurutma-kondenzasyon islemi uygulanmis numunelere
gore daha yiiksektir.
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Tablo 6'da dikkati ¢eken ¢ok oOnemli bir nokta da
merserizeli kumaslarin hem kopma hem asinma
mukavemet degerlerinin merserizesiz kumasa gore cok
daha yiiksek olmasidir. Merserizasyon sirasinda lifler
sismekte, lif icerisindeki makromolekiiller belli bir hareket
kazanarak lif eksenine paralel bir sekilde yerlesmektedir.
Birbirine daha yakin ve diizglin sekilde yerlesmis
makromolekiiller ve bunlarin olusturdugu lif elementleri
arasindaki hidrojen kopriilerinin sayis1 da fazlalagsacagi
icin liflerin kopma ve asinma mukavemet degerleri de
merserizesize gore daha yiiksek olmaktadir.

Tablo 5'te Arkofix NDC i¢in belirtilen degerler Tablo 3'de
daha once verilmis olmasina ragmen,deneylerin 6zellikle
on isleme (buharlama fazi) baglilig1 nedeniyle arada belli
bir fark mevcuttur. S6z konusu durum Tablo 6'daki ¢alisma
kosullar1 i¢in de mevcuttur.

3.3. Emdirme-Buharlama-Kondenzasyon Metoduna
Fiksaj Sartlarinin Etkisi

Katyoniklestirme isleminde c¢apraz baglayici olarak
Arkofix NDC'nin kullanilmasinda emdirme-buharlama-
kondense metoduna fiksaj sartlarinin etkisini belirlemek
amaciyla Boliim 3.1'de belirtilen flotte bilesimi degisik
fiksaj kosullar i¢in uygulanmistir. Sonuglar Tablo 7'de
goriilmektedir.

Tablo 7. Arkofix NDC kullaniminda gesitli sicaklik ve siirelerde
yapilan kondenzasyonun katyonik pamuk kumasin kopma
mukavemeti, asmnma mukavemeti ve asit boyarmaddesi ile
boyanabilirligi iizerine etkisi

Kopma mukavemeti

Fiksaj Kosullar: PR
) wos (Cozgii)

Asmmma
mukavemeti

K/S (620 nm)
Telon Blue

Sicakhk Siire

o o
(0C) (sn) F(kgh E(%) (tur) AFN (%2)
160 40 45.64 7.63 14.500 5.00
165 40 44.80 7.24 16.000 5.80
170 20 54.05 7.92 21.000 6.07
170 40 42.53 7.02 14.500 6.28
170 60 32.02 6.89 9.500 6.66
170 80 31.54 6.54 5.500 6.87
175 40 42.45 7.06 10.000 6.40
180 40 35.28 6.65 7.000 7.04
islem gérmemis 71.00 7.78 16.000 0.28

Fiksaj sartlarinin, boyanabilirlik ve mukavemet degerleri
(Tablo 7) tizerindeki etkisi incelendiginde fiksaj
sicakliginin yiikseltilmesiyle hem mukavemet hem de
boyanabilirlik degerlerinin etkilendigi goriilmektedir.
Ozellikle sicakligin 175°Cden 180°C' ye ¢ikmastyla her
iki degerde goriilen degisme miktar1 daha belirgindir. Bu
durum, yiiksek sicaklik ve asidik katalizatoriin etkisiyle
selilozun zarar gormesi sonucu kopma ve asinma
mukavemetinin azalmasi, seliiloz zincirinde boyarmadde-
nin baglanabilecegi yeni gruplar olusmasi nedeniyle de
boyanabilirligin artmasi seklinde yorumlanabilir. Ayni
sicakliklarda yapilan kondenzasyonlarda siire arttik¢a
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mukavemet degerlerinde azalma gdstermekte (siirenin
170°C' de 20 saniye'den 80 saniyeye uzatilmasiyla kopma
mukavemeti yaklasik %42.0, asinma mukavemeti %74.0
azalmaktadir), bu azalmanin ayni siirelerde sicakligin artig
gostermesinden daha fazla etkilendigi goriilmektedir.
Kondenzasyon dnce ve sonrasi nem miktarlarinin fiksaj
kosullarina etkisi olabilecegi diisiiniilerek numunelerin
nem miktarlart dl¢lilmiistiir. Ancak elde edilen degerler
birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in bu sonuglar1 agiklamakta
yardimci olamamaktadir.

Choline kloriiriin erime noktasi ve Arkofix NDC'nin
reaksiyona girmesi agisindan incelendiginde 1700C ve
daha yiiksek sicakliklarin ideal oldugu goriilmektedir.
Tablo 7'ye gére mukavemet ve renk koyulugu degerleri
acisindan incelendiginde 170C'de 20 saniyelik fiksaj
stiresi optimal oldugu gozlenmektedir. Ancak bu siire
burusmazlik maddesinin seliilozla reaksiyonunu
tamamlamasi agisindan yeterli degildir ve isletme
tecriibeleri bu kosullarda yapilan fiksajdan sonra mamiil
kumasta elde edilen formaldehit miktarinin ¢ok yiiksek
oldugunu gostermistir. Sicakligin 170°Cnin {stiine ve
stirenin uzatilmasi (170°Cde 60, 80 saniye)mukavemeti
degerlerinin daha fazla diismesine yol actig1 i¢in (asir1
fiksaj etkisi) fiksaj kosullar1 olarak 170°C' de 40 saniye
olarak se¢ilmesine karar verilmistir [46,47]

3.4. Choline Kloriir Konsantrasyonunun Pamuklu
Kumasin Katyoniklestirilmesine
Etkisi

Choline kloriir konsantrasyon degisiminin katyonikle-
stirmeye etkisini incelemek amaciyla emdirme
flottesindeki choline kloriir konsantrasyonu %0-2-3-4-5-
6 olarak alinmistir. Burusmazlik maddesi Arkofix NDC 3
ve katalizator miktarlart MgCl,.6H,0 %2 ve sitrik asit
%0.1) sabit tutulmustur. Sonug¢lar Tablo 8'de
gorlilmektedir.

Tablo 8. Choline kloriir konsantrasyonunun katyonik pamuklu
kumagin kopma mukavemeti, asinma mukavemeti ve asit
boyarmadde ile boyanabilirligine etkisi

Choline Kkloriir | Kopma mukavemeti Asinma K/S (620 nm)
konsantrasyonu (cozgii) mukavemeti Telon Blue
(%) F (kgf) E (%) (tur) AFN (%2)
0 41.27 6.33 13.000 0.27
2 36.27 5.90 11.000 5.68
3 37.66 6.16 17.500 6.31
4 37.51 6.22 15.500 6.51
5 37.79 6.74 14.000 6.70
6 36.06 6.57 11.600 6.70
Islem gormemis 76.74 7.70 16.000 0.20
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Tablo 8’de goriildiigii gibi flottedeki choline kloriir kon-
santrasyonunun %?2'ye c¢ikarilmasiyla katyonik pamuk
kumasin kabul edilebilir renk koyulugu degeri (K/S) elde
edilirken %35 konsantrasyonunda choline kloriir kullanil-
mast en yiikksek renk koyulugunu vermektedir. Konsan-
trasyonun %6'ya ¢ikarilmasiyla renk koyulugu sabit
kalmaktadir. Bu sonug flottede belli konsantrasyondaki
Arkofix NDC'nin %S5'ten fazla choline klortirii seliiloza
baglayamadig: seklinde yorumlanabilir. Choline kloririin
bulunmayip, sadece Arkofix NDC ve katalizator ile
hazirlanmis flotte ile islem goren kumasin asit
boyarmaddesi ile boyandiginda renk koyulugunun ¢ok
distiktir. Bu durum, boyama ortaminda katyonik
merkezler olusturan maddenin choline kloriir oldugunu
gostermektedir. Arkofix NDC, seliilozun hidroksil
gruplari ile reaksiyona girerek choline kloriiriin pamuga
baglanmasini saglamaktadir. Tablo 8'deki islem gormiis
pamuk kumasin kopma mukavemeti incelendiginde
choline kloriir konsantrasyonunun kopma mukavemeti
degerlerini fazla etkilemedigi agik olarak goriilmektedir.

Tablo 9. Choline kloriir konsantrasyonunun katyonik pamuklu

Tablo 9'daki hasliklar incelendiginde siirtme ve 151k haslik-
larinin choline kloriir konsantrasyon degisiminden etkilen-
medigi ve sonuglarin kabul edilebilir seviyede oldugu
goriiliirken, yikama haslhiklarinin diisitk oldugu dikkati
cekmektedir. Ozellikle renk degisimi ve poliamid bileseni
icin kirlenme degerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
sonug orta molekiil agirligina sahip bir asit boyarmaddesi
olan Telon Blue AFN'nin kullanilmasina baglanabilir.

3.5. Capraz Bagi1 Maddesi Konsantrasyonunun
Pamuklu Kumasin Katyoniklestirmesine Etkisi

Capraz bagi maddesi olarak Arkofix NDC konsantrasyon
degisiminin katyoniklestirmeye etkisini incelemek {izere,
emdirme flottesindeki madde miktar1 %0-1-2-3-4-5 olarak
almmustir. Choline kloriir (%5) ve katalizator miktarlar
(MgCl,.6H,0 %?2 ve sitrik asit %0.1) sabit tutulmustur.
Elde edilen sonuglar Tablo 10'da goriilmektedir.

kumasin haslik degerlerine etkisi

Renk Renk Yikama hashgi
Choline kloriir Siirtme
konsal(l‘f/rz)lsyonu hash Isik hashg
(]
Renk Kirlenme
Kuru | Yas | degisimi | Agetat | Pamuk | Poliamid | Poliester | Akrilik | Yiin
0 4/5 4/5 3 5 5 3 4/5 5 5 4
2 4/5 4 3 4 4/5 2 4/5 5 5 4
3 4/5 4 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5 4
4 4/5 4/5 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5 4
5 4/5 4/5 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5 4
6 4/5 4/5 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5 4
Islemgérmemis | 4/5 4/5 1 5 4/5 3/4 5 5 5 4

Tablo 10. Arkofix NDC konsantrasyonunun katyonik pamuklu kumasin kopma mukavemeti, asinma mukavemeti ve asit

boyarmadde ile boyanabilirligine etkisi

Arkofix NDC Kopma mukavemeti (¢cozgii) Asinma mukavemeti K/S (620 nm)
konsantrasyonu (%) F(kef) E(%) (tur) Telon Blue AFN (%2)
0 55.24 8.65 18.640 0.41
1 46.04 7.29 15.000 1.80
2 40.23 6.54 16.100 3.68
3 39.28 6.33 20.700 5.11
4 39.12 5.69 13.800 5.60
5 37.44 6.04 14.000 6.93
Islem gérmemis 75.28 6.23 16.000 0.15

The Journal of Textiles and Engineer

YIL 15-SAYI 70-71

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 26



Pamuklu Mamullerin lyonik Modifikasyon

Yardimiyla Kolay Bakim Ozelliklerinin Incelenmesi

Meliha OKTAV
Habip DAYIOGLU

Tablo 11. Arkofix NDC konsantrasyonunun katyonik pamuklu kumasin siirtme ve yikama haslik degerlerine etkisi

Arkofix NDC Renk siirtme Renk yikama hashgi
konsantrasyonu hashg Renk Lekeleme
(%) Kuru | Yas | degisimi | Asetat | Pamuk | Poliamid | Poliester | Akrilik Yiin
0 4/5 3/4 3 5 5 4/5 5 5 4/5
1 4/5 3/4 2 4 4/5 2 4/5 5 5
2 4/5 3/4 2/3 4 4/5 2 4/5 5 5
3 4/5 4 3 4 4/5 2 4/5 5 5
4 4/5 4/5 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5
5 4/5 4/5 3/4 4 4/5 2 4/5 5 5
Islem gérmemis 4/5 4/5 1 5 4/5 3/4 5 5 5

Tablo 10 incelendiginde emdirme flottesindeki Arkofix
NDC konsantrasyonu artisiyla numunelerin renk koyulu-
gunun artt1g1, buna bagli mukavemet degerlerinin diistiigii
goriilmektedir. Katyoniklestirme isleminin mekanizmasi
katyoniklestirme maddesinin burusmazlik maddeleri
sayesinde seliiloza baglanarak bir matriks olusturmasina
dayanmaktadir. Bu yaklagima gore choline kloriir seliiloza
tek basina baglanmamakta, burusmazlik maddesine ihti-
ya¢ duymaktadir. Arkofix NDC konsantrasyonunun
artisiyla choline kloriiniin seliilozla olusturdugu reaksi-
yonun etkinliginini arttig1 katyoniklestirmenin gercekles-
tigi numunelerin renk koyuluklarmin artmasiyla gozlen-
mektedir. Arkofix NDC konsantrasyonun yiiksel-
tilmesiyle seliilozla yaptig1 ¢capraz baglanma da arttig1 i¢in
kopma mukavemeti diismektedir.

3.6. Katyonik Pamukta Bulunan Azot
Miktarinin Belirlenmesi

Yapilan katyoniklestirme isleminin etkinligini saptamak
amaciyla Boliim 3.4' te belirtilen madde konsantrasyonlari
kullanilarak hazirlanan flotte ile katyoniklestirilmis
numunelerin Telon Blue AFN (%2) ile boyanmasmdan
sonraki azot miktarlar1 yaninda islem gérmemis, boyanma-
mis kumasin azot miktar1 Kjeldahl Metodu'na gore saptan-
mustir. Caligma ile ilgili sonuglar Tablo 12.'de goriilmektedir.

Tablo 12. Telon Blue AFN (%?2) ile boyanmis katyonik pamuk
kumaslarin azot miktarlari

Choline kloriir Arkofix NDC Azot
konsantrasyonu konsantrasyonu miktar:

(%) (%) (%)

0 3 0.18

3 0.24

3 3 0.25

4 3 0.26

5 3 0.26

6 3 0.25

5 0 0.03

Islem gérmemis 0 0.03

*[slem gérmemis 0.01

f"islem gormemis: islemsiz, boyanmamis
Islem gérmemis: islemsiz boyali
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Tablo 12'de goriildiigli gibi numunelerin azot miktarinin
olusumunda, katyoniklestirme islemi yaninda boyarmad-
denin (Telon Blue AFN, %2) ve kumasin igerdigi azot
miktar1 da rol oynamaktadir. Katyonik-lestirme isleminde
olusan azot miktar1 incelendiginde ise choline kloriir
konsantrasyon artisindan ziyade Arkofix NDC miktarinin
etkin oldugu goriilmektedir.

Tablo 12 yaninda, Tablo 8 ve Tablo 10 incelendiginde
katyonik pamugun boyanabilirliginin choline Kkloriir
artisindan fazla Arkofix NDC miktariin artistyla dogru
orantili oldugu gériilmektedir. Ozellikle Arkofix NDC
konsantrasyonunun %3 civarinda olmasiyla renk koyulu-
gu yaninda azot miktarlarinin da birbirine yakin sonuglar
verdigi saptanmistir. Bu durum Arkofix NDC'nin choline
kloriiriin pamuga baglanmasini saglayarak, katyoniklestir-
me reaksiyonunu gerceklestirdigi seklinde yorumlan-
mistir.

3.7.Katyonik Pamugun Kolay Bakim Ozellikleri

Bu calismanin amaci kullanim ozellikleri gelistirilmis
mamiil elde etmektir. Degisen Arkofix NDC konsan-
trasyonuna gore numunelerin burusmazlik dereceleri ve
boyutsal degisimleri incelenmistir (Tablo 13).

Tablo 13'de Arkofix NDC konsantrasyonu artisiyla
burugmazlik derecesinin arttig1 goriilmektedir. Arkofix
NDC konsantrasyonun % 2 olarak kullanilmas: burus-
mazlik derecesini iyilestirirken, konsantrasyon % 3'e
yiikseltilmesi ile yiiksek bir burusmazlik degeri elde edil-
mektedir. Flottedeki Arkofix NDC konsantrasyonunun
% 1 olmasi1 boyutsal stabilite saglanmasina yetmektedir.
Arkofix NDC'nin bulunmadigi choline kloriiriin %5
oraninda kullanildig1 flotte ile islem goren kumasin
boyutsal degisimi iyilesme gostermektedir. Bu sonug, bir
miktar choline kloriiriin selilloza baglanarak belli bir
boyutsal stabilite sagladig1 seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 13. Arkofix NDC konsantrasyonunun katyonik pamuk kumasin burugmazlik derecesi ve boyutsal degisimine etkisi

Choline kloriir Arkofix Burusmazhik Derecesi (°) Boyutsal degisim
NDC Toplam Acl1 (%)
konsantrasyonu Konsantrasvonu
(%) (%) M Atki Cozgii Atki Cozgii

5 0 -1 0
5 1 79.65 81.50 0 0
5 2 90.25 92.00 0 0
5 3 126.25 125.00 0 0
5 4 129.75 129.00 0 0
5 5 143.75 144.00 0 0
- - 63.50 63.00 +2 -2

Koprii bagi olusturucusu olarak kullanilan burusmazlik
maddesinin en biiyiik dezavantaji formaldehit agiga
cikarmasidir. Formaldehit miktarini saptamak amaciyla
katyoniklestirme isleminden sonra boyanan numunelerin
serbest formaldehit miktarlar1 6lciilmustiir. Elde edilen
sonuclar Tablo 14'de goriilmektedir.

Tablo 14. Arkofix NDC konsantrasyonunun asit boyarmadde (%2
Telon Blue AFN) ile boyanmis katyonik pamuk kumasin serbest
formaldehit miktarina etkisi

Choline Kloriir Arkofix NDC Formaldehit
konsantrasyonu konsantrasyonu Miktari
(%) (%) (ppm)

5 0 10

5 1 19

5 2 41

5 3 49

5 4 64

5 5 73

0 3 22

- - 9

Tablo14'e gore; flottedeki Arkofix NDC konsantrasyonu-
nun artigiyla boyali numunelerin formaldehit miktarinin
arttig1 goriilmektedir. Ozellikle Arkofix NDC konsantras-
yonunun %]l'den %2'ye ylikselmesi ile boyali kumasin

formaldehit miktar1 yaklasik %54.0 artis gostermektedir.
Bu artis katyoniklesme reaksiyonu sirasinda oOzellikle
burugmazlik maddesinin bir kisminin parcalanarak
formaldehit agiga ¢ikarmasi seklinde yorumlanabilir.
Olgiilen formaldehit miktarlari, bebek giyimi disinda
kalan giysilerin iiretiminde kullanilan kumaslarda kabul
edilen siir degerlerin altindadir [48].

3.8. Kumas Cinsine Gore Kondenzasyon Isleminin
Katyonik Pamugun Fiziksel Ozellikleri ve
Boyanabilirligine Etkisi

Katyoniklestirme islemi i¢in en uygun degerler olarak
kabul edilen %5 choline kloriir ve %5 Arkofix NDC
kombinasyonu esas alinarak kondenzasyon isleminin
etkisi incelenmistir. Katalizator miktar1 (magnezyum-
kloriir hegzahidrat %2 ve sitrik asit %0.1) sabit tutulmus-
tur. Merserizasyon isleminin etkisini belirlemek iizere de,
merserizeli kumag ayni flotte ile islem gormiistiir. Kon-
denzasyon sartlarinin etkisini tespit etmek iizere sadece
destile su ile emdirilen (AF %80) merserizeli ve
merserizesiz kumaglar ayni sartlarda fikse edilmistir
(170°C' de 40 saniye). Sonuglar Tablo 15'de goriilmektedir.

Tablo 15. Kondenzasyon isleminin kumas cinsine gore katyoniklestirme iglemli/islemsiz pamuk kumasin kopma mukavemeti, asinma

mukavemeti ve asit boyarmadde ile boyanabilirligine etkisi

Metod Kumas Kopma Asmmma K/S

Cinsi Mukavemeti mukavemeti Telon Blue
(cozgii) (tur) AFN
F(kgf) | E(%) (%02)
Katyoniklestirilmis Merserizesiz 36.39 12.50 13.500 6.90
Fikse edilmis Merserizesiz 60.22 22.80 23.000 0.46
Islem gormemis Merserizesiz 69.41 12.43 16.000 0.48
Katyoniklestirilmis Merserizeli 41.65 8.02 15.000 12.53
Fikse edilmis Merserizeli 55.79 18.28 27.000 0.65
Islem gormemis Merserizeli 66.92 7.88 19.000 0.60

Katyoniklestirilmis: %5 CC, %5 Arkofix NDC, %2 magnezyumkloriir hegzahidrat, %0.1 sitrik asit igceren flotte ile emdirilen (AF %80) numuneler
102°C'de 5 dakika islem gormekte ve ardindan 170°C'de 40 saniye kondense edilmislerdir.
Fikse edilmis: Destile suile emdirilen (AF %80) numuneler 102°C'de 5 dakika islem gormekte ve ardindan 170°C'de 40 saniye kondense edilmislerdir.
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Tablo 1'de goriildiigii gibi kullanilan merserizeli ve
merserizesiz kumagslar arasinda gramaj ve siklik farklar
mevcuttur. Merserizeli kumas, merserizesiz kumasa gore
gramaj ve siklik degerleri daha az olan bir kumastir. Tablo
15'deki merserizeli ve merserizesiz kumasin baslangic
mukavemetleri de incelendiginde, merserizesiz kumasin
daha yiiksek mukavemet degerine sahip oldugu gortilmek-
tedir. Tablo 15 incelendiginde katyoniklestirme islemi
gormils merserizesiz kumasin islem gérmemis kumasa
gore kopma mukavemeti diismesi yaklagik %48.0 iken,
katyoniklestirme islemi yapilmis merserizeli kumasta bu
deger %38.0'dir. Bu sonu¢ Boliim 3.2'de tartisildigr gibi,
merserizasyon sirasinda lifler sismekte, lif igerisindeki
makromolekiiller belli bir hareket kazanarak lif eksenine
paralel bir sekilde yerlesmektedir. Birbirine daha yakin ve
diizgiin sekilde yerlesmis makromolekiiller ve bunlarin
olusturdugu lif elementleri arasindaki hidrojen kpriilerinin
sayist da fazlalagsacagi i¢in liflerin kopma mukavemeti
diismesi de merserizesiz kumaga gore daha az olmaktadir.

Destile su ile aymt kosullarda emdirilerek fikse edilen
merserizeli ve merserizesiz numunelerin kopma mukavemeti,
yiiksek sicakligin etkisi ile yaklasik ayni degerlerde (%13.0-16.0
azalmaktadir). Buna karsin buharlama sonucu yiizeyin nem
miktar1 dolayistyla elastikiyeti korundugu i¢in her iki kumasm
asinma mukavemetinde yaklasik ayni oranda (%30.0) artis
g6zlenmistir. Merserizeli ve merserizesiz katyonik numunelerin
renk koyulugu incelendiginde merserizeli kumasin renk
koyulugu merserizesize gore fazladir (%45.0). Merserizasyon
sirasinda makromolekiillerin i¢ine giren sudkostik lifleri
sisirerek boyarmadde alma yetenegini arttirmaktadir.

Merserizeli lifler daha diizgiin bir yiizeye sahip oldugundan
daha fazla 15131 yansitmakta ve lif ¢eperleri sistigi i¢in 1smlarm
lif igerisinde gegtikleri yolun uzunlugu artmakta ve daha koyu
goriilmektedir.

3.9. Yikamanin Katyoniklestirmeye Etkisi

Katyoniklestirme isleminin etkinligini incelemek
amaciyla en uygun katyoniklestirme kombinasyonu (%5
CC ve %5 Arkofix NDC kombinasyonu) ile iglem goren
numuneler 1, 5, 10, 15 yikamaya (%4 ECE deterjan ve %1
sodyum perborat ile 40°C'de 10 dakika) tabi tutulmustur.
Yikamalarin ardindan numuneler boyanarak, renk
koyuluklart incelenmistir. Ayni islem, islem gormemis
kumasglar i¢in de tekrarlanmistir. Sonuglar Tablo 16'da
gorlilmektedir.

Tablo 16'da goriildiigli gibi yapilan yikamalarin (1,5,10,
15) renk koyulugu tizerinde belli bir etkisi bulunmaktadir.
15 yikamanin ardindan yapilan boyamada renk koyulugu,
yikama yapilmadan boyanan numuneye gore %25 azal-
mistir. Ancak 15 yikama sonrasi elde edilen renk koyulugu
da yiiksek bir degere sahiptir ve 10-15 yikamanin ardindan
yapilan boyamada birbirine yakin renk koyulugu degerleri
elde edilmistir. Bu sonug, katyoniklestirme isleminin
etkinligi hakkinda belli bir fikir vermektedir. Yapilan
yikamalarin hasliklar iizerindeki etkisi Tablo 17'de
goriilmektedir.

Tablo 16. Yikama sayisinin %2 Telon Blue BRL (micro) boyarmaddesiyle boyanmis katyonik islemli/iglemsiz

pamuk kumaglarin renk koyuluklarina etkisi

K/S Telon Blue BRL (620 nm)
Yikanmamis 1.Yikama 5.Y1ikama 10.Y1ikama 15.Y1kama
Islemli Islemsiz | Islemli |Islemsiz | Islemli | Islemsiz | Islemli | Islemsiz | Islemli | Islemsiz
8.42 0.28 7.39 0.25 7.39 0.22 6.5 0.28 6.31 0.25

%5 CC, %5 Arkofix NDC, %2 magnezyumkloriir hegzahidrat,
102°C'de 5 dakika islem gormekte ve ardindan 170°C'de 40 saniye kond

%0.1 sitrik asit igeren flotte ile emdirilen (AF %80) numuneler
ense edilmislerdir.

Tablo 17. Yikama sayisinin katyoniklestirme islemli / islemsiz pamuk kumaslarin haslik degerlerine etkisi

Renk siirtme Renk yikama haslig1
Haslig1
Numune | Yikama sayist Kuru | Ya Renk Lekeleme
3 degisimi | Asetat | Pamuk | Poliamid | Poliester | Akrilik | Yiin
Islemli Yikanmamig 4/5 4/5 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Islemsiz | Yikanmamis | 4/5 | 4/5 1 4/5 4/5 3/4 5 5 4/5
islemli 1 4/5 4/5 3/4 4 4 2 5 5 4/5
Islemsiz 1 4/5 | 4/5 1 4/5 4/5 3/4 5 5 4/5
Islemli 5 4/5 4/5 3/4 4 4 2 4/5 4/5 4/5
Islemsiz 5 4/5 4/5 1 4 3/4 3/4 4/5 4/5 4/5
Islemli 10 4/5 4/5 3/4 4 4 2 4/5 4/5 4/5
Islemsiz 10 4/5 4/5 1 4 3/4 3/4 4/5 4/5 4/5
Islemli 15 4/5 4/5 3/4 4 4 2 4/5 4/5 4/5
Islemsiz 15 4/5 4/5 1 4 3/4 3/4 4/5 4/5 4/5
%5 CC, %5 Arkofix NDC, %2 magnezyumkloriir hegzahidrat, %0.1 sitrik asit iceren flotte ile emdirilen (AF %80) numuneler
102°C'de 5 dakika islem gérmekte ve ardindan 170°C'de 40 saniye kondense edilmislerdir.
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Tablo 17'ye gore katyoniklestirme islemli numunelerin
yikanmasindan sonra yapilan boyamada kiiciik molekiiler
agirliga sahip Telon Blue BR (micro) kullanildigi i¢in elde
edilen yikama haslik degerleri de duistiktiir.

4.SONUC VE ONERILER

Pamuk liflerinin katyoniklestirilmesi ve boyanmasi ile
ilgili ¢aligmalar choline kloriir ve dort degisik capraz
baglayic1 kimyasal kullanilarak degisik metodlara gore
yapilan fiksaj islemleri sonucu incelenmistir. Fiksaj 6ncesi
buharlama uygulandiginda numunelerin boyanabilir-
likleri, kopma ve asinma mukavemet degerleri iyilesme
gostermektedir. Kullanilan dort degisik burusmazlik
maddesi katyonizasyon reaksiyonun etkinligi agisindan
degerlendirildiginde en iyi sonuglar polifonksiyonel
maddelerle elde edilmektedir. Katyoniklestirme islemi
gormiis numuneler yiiksek bir burusmazlik derecesi ve
boyutsal degismezlik kazanmaktadir.

Diistik formaldehit degerine sahip Arkofix NDC ile islem
gbérmiis numunelerin boyama sonrasi serbest formaldehit
miktar1 bebek giyimi disinda kalan giysilerin tiretiminde
kullanilan kumaslarda kabul edilen smir degerlerin
altindadir. Burugmazlik ile katyoniklestirme maliyetleri
karsilastirildiginda katyoniklestirme daha pahali bir
prosestir.

Literatiirtin belirttiginin aksine bu c¢aligmada katyonik
pamugun 1s1k hasliginin yeterli seviyede oldugu
saptanmistir. Literatiirle uyumlu olarak merserizeli kumas
kullanmak daha yiiksek boyarmadde verimi ve
mukavemet degerlerinin eldesini sagladigi gibi 151k
hasliklarin1 da arttirmaktadir. Bu arastirma pamuk
kumasin iyonik modifikasyon yoluyla asit boyarmaddesi
ile boyanmasi ve kolay bakim 6zellikleri hakkinda temel
prensipleri ortaya koymay:r amac¢ edinmistir. Konu
hakkinda calisacak akademisyen ve tekstil sektoriine
yararli olacagi timit edilmektedir.
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