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6ZET 

Bu ,ah~mada, bezayagl dokuma kuma~larda ,ozgli gerginligi ile ,ozgli ve atkl klvnml arasmdaki ili~ki 

deneysel olarak ineelenll1i~tir. Dokuma kUll1a~larda bliklill1lli polyester ,ozgli ipligi ile tekstlire blikiill1lii polyester ve 

karde pamuk atkl iplikleri kull amlnll~tll·. Denemeler sonueunda, ,ozgii gerginligindeki art l ~ la ham kuma~taki ,ozgli 

k1vnmmm azald lgl, atkllovnmll1l11 arttlgl gozlenmi~tir. Regresyon denklemlerinin egimi, ,ozgii gerginligindeki artl~ 

kar~lSInda ham kuma~taki ,ozgli k1vrnnmdaki azalmamn atkl slkhgl arttlk,a ve atkl ipligi kalmla~tlk,a daha belirgin 

hale geldigini gostenni~tir. Yine regresyon denklemlerinin egimi, ,ozgii gerginligindeki artl ~ kar~lSInda ham 

kuma~taki atk! k1vnmmdaki artl~m atkl slkhgl arttlk,a ve atkl ipligi inceldik,e daha belirgin hale geldigini 

gostenni~tir. 

Anahtar Kelimeler: <;:ozgii klvnml, atkl klvnml, ,ozgii gerginligi, dokuma. 

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF RELATION BETWEEN 

WARP AND WEFT CRIMPS AND WARP TENSION IN PLAIN WEAVE 

WOVEN FABRICS 

ABSTRACT 

Relation between warp crimp and warp tension and weft crimp and warp tension is investigated 

experimentally for plain weave grey woven fabrics. Twisted poliester warp yarn and textured twisted poliester and 

cotton carded ring spun weft yarns are used in weaving fabrics. It is shown that an increase in warp tension decreases 

warp crimp and increases weft crimp. It is obselved from the slope of regression equations that warp crimp decreases 

more with increasing warp tension as weft yarn gets thicker andlor weft density increases. It is also observed from the 

slope of regression equations that increase in warp tension increases weft crimp change as weft density becomes higher 

and increase in weft crimp with warp tension decreases with weft yarn getting thicker. 

Key Words: Warp crimp, weft crimp, warp tension, weaving. 
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l.GiRi~ 

Dokuma kllma~lar, birbirlerine dik yonde kesi~en iki dizi 
ipligin btl kesi~me sJrasmda birbirine bagianarak orgU dedigimiz 
bir dlizende doku olu~tunnaslyla elde edilen yapilardlr. Bir 
dokurna kuma~1 tam anlal11Iyla tanlmlayabilmek i<;in gerekli 
paramctreleri ba~hca iki grupta toplamak miimkUndUr. Bunlardan 
ilki, kuma~1l1 yaplStfll tanllnlamada yctcrli olan iplik numaralan, 
orgii, <;ozgU ve atk1 slkhklan ile klvnm degerlerini i<;inc alan 
"ternel parametrelcrdir". ikincisi ise, temel parametreiere bagunll 
olan kuma;; kal1l111gl, kuma~ birim aglrligl ve iplikle ilgili biiklim 
degeri, hacimlilik faktorli gibi bliylikliikleri ir;eren "yardunci 
parametrelerdir". Temel parametrelerden C;6zgti ve atkl iplik 
numaralan ile orgli dokuma i~lemi 6ncesinde belirlenirken, C;6zgU 
slkhgl tarak numaraSl, atkl slkiIgl da kuma~ c;:ekme silindirinin 
hlzl tarafmdan ayarlamr. <;:ozgli ve atkl slkl!klan temelde bu 
ayarlar yardll11lyla belirlenmesine ragmen do kuma esnasll1da 
lYozgii ve atkl klvnmmdan etkilenirler. Bu nedenle, kuma~ yaplslI1l 
ve ozeIIiklerini tam anlamlyla kontrol edebilmek ir;in dokuma 
esnasmda lYozgli vc atkl klvnmml da kontrol edebilmek onemlidir. 
Dokuma i~lemi csnasmda lYozgii ve atkl klVrn11lnI kontrol eden bir 
mekanizma yoktur ancak, kuma~ temel parametreleri tarafmdan 
bclirlenen lYozgii ve atkl klvnml ozelliklc lYozgii ve atkl 
gerginliginden etkilenmektedir( Greenwood, 1975). 

Dokumanm gerlYekle~ebilmesi ilYin teorik olarak c;:ozgii 
ve atkl iplik sistemlerinden en az birinin klvnm almasl gerekir. 
Kuma~ geometrisi tizerine yapilan lYah~malann al11aCl, kuma~ 
yaplsmm gozlemlenebilir niceliklerinden stkllk, nurnara (veya 
c;:ap) ve klvnm arasmdaki temel bagmtllann C;:lkanlrnasldlr. Bu 
noktada, ba~ta Peirce'in (1937) modeli olmak lizere pek ,ok 
kuma~ geometrisi modeli geli~tirilmi~tir. Bu teorik lYah~malar 
lYozgii ve atkl iplik nUl11aralan, sIkh klan, klvnl11lun ve orgii 
arasmdaki ili~kiyi incelcrken Irul11a~m olu~umu esnasmda etki 
eden kuvvetleri dikkate almaml~tlr (Hamilton, 1964; Kemp 
1958). Daha sonraki YIIIarda gerr;ekle,tirilen mekanik ve 
geometrik-mekanik modeller ise klvnm olu~umunu ve kuma~1I1 
rnekanik davral1l~ml incelerken lYozgii ve atkl gerginlikleri ile 
ipliklere etkiyen diger kuvvetleri ele alml,tlr (Olofsson, 1964; 
Kawabata ve ark., 1973; LeafveAnandjiwala, 1985; Ba,er, 1989) 

c;ozgii ve atkl klvnml ile lYozgii ve atkl gerginligi 
arasmdaki ili~k ilcri inceleyen deneysel c;:a h~malar Iiteratiirdc 
oldukr;a SlI1lrl! saYldadlr. Chahal ve Mohamed'e (1986) ait 
deneysel 9all~ma, atkl gcrginliginin ham ve Ylkanml~ kuma~larda 
c;:ozgii ve atkl klVrImma etkisini ara~tmTIl~tlr. ~ah~ma, atio 
gerginligindeki artl~la hem ham hem de Ylkal1ITIl~ kuma~ta lYozgil 
klvnmmm arttJgll1l, atk! klVnmm1l1 azaldlg1I11 gostermektcdir. 
Eren (1993), pamuklu bezayagl kuma,larda r;ozgli gerginliginin 
c;:ozgli klvnml iizerine etkisini incclemi~tir. Ercn (1993), c;:ozgti 
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gerginligi arttlk<;a c;:ozgti klvrnnll1ll1 azaldlgll11 ve bu azalmaml1 
aym c;:ozgLi gerginiik artl~l ic;:in atkl ortme faktorli ytiksek olan 
kuma~larda daha yiiksek oldugunu g6stermi~tir. 
Bu r;ah,ma, bliklimlli polyester r;ozgli ipligi ile lir; farkh 
numarada polyester ve pamuk atkl iplikleriyle dokunan 
irurna~larda lYozgLi gcrginligi ile ham kuma~taki c;:ozgG. ve atk! 
klvnml arasmdaki ili,kiyi incelemektedir. Kuma,lar bc~ farkh 
c;:ozgii gerginligi vc He; farkh atkl slkltgmda dokunmu~tur. Bu 
~ekilde, sadece <;ozgti gerginligi ile c;:ozgii ve atkl klvrum 
araslndaki ili~ki degil aym zamanda bu ili~ki iizerinde atkl ipligi 
cinsinin, numarasm111 ve slkltgm111 etkisini de gormek 
amac;:lanml~tlr. 

2. DENEYSEL<;:ALISMA 

2.1. Materyal 
Deneysel r;ah,mada kuIlal1llan kuma,lar Picanol Omni 

hava jetli dokul11a makinas111da dokunmu~tur. Dokuma 
makinasll1u ve kuma~a ait parametreler Tablo l'de verilmi~tir. 
<;:ozgli gerginliginin olr;limlinde olr;lim arahgl 0-200 eN olan 
Schmidth marka bir gerginlik olr;er kuIIamlml,tlr. Dokuma 
makinasl ana milinin donti~ aC;:ISI dokuma makinasll1ll1 ana 
miIiyle aym hlzda donen bir mile baglanml, olan yerdegi,tirme 
sensorliyle olc;ii1mii~tiir. Gerginlik 61c;:er ve yerdegi~tirl11e 

sensorii ile ki~isel bir bilgisayar arasll1daki baglantIYI sagtamak 
ic;:in de bir arabirim kartl kullamlml~t1r. OIC;l11c cihazlanndan 
verilerin okutulmasl ve elde edilen vcrilcrin dosyalanabilmesi 
ic;:in Turbo C program lama dilinde bir bilgisayar program I 
hamlanml,tlr. Bu program her tezgah devrinde 200 okuma 
yapmaktadlr. 

Tablo I. Dokuma makinasl ve kuma~ paramctrcleri 

1\- lnldml Pammctrc1cri KIHml~ Par;mlctrdcri 

Alkl ,\ lm:! Si51~llli : I-Java Jc tli C:ozgu Ipligi C ills i : Polycs1cr(yan nmt-btlktnIlIii) 
AgIl.hk AlYlIla Sistcmi : Kamh ('ilzgi't Ipligi Nnlllar;ISI 
Mnkine Dc\'ri : 710 (ucnlnmnan savIsI) : I ;()IJ[j 
del·' dnk C:iizgit Ipligi OfikullIil : ·jOO lur/Ill 
1\-·lakin<: Eni : 19U em Tnmktnk i ~flzgu Slkhgl : 33.5 lelle lll 
Atkl Rcnk ,\dc t..li : 2 Atkl tpligi Cinsi : I' nlyestc r (ickslllrc-yan 
('iizgii Sahna Sislemi : Elcklronik mat). pallluk (karuc) 
Kunm~ ('eklllc SistclIli : Elckt runik Alkl Ipligi Numal1lsl : Tnbln 2·dc vcrihll i ~lir 
Aglzhk K~pamna Ao; tSI : 3200 Tezgnhlaki Atk t S\khg\ : Tnhlo 2 'dc \"cri lm i ~lir 

Toplam Onnlnm:l 
C:uzgu Gcrgin ligi : Tnblo 2'dc \"crilmi~lir 
Crgu . []Cl-'\}"Jgl 



2.2. Melol 

Oeneysel 9ah~ma i9in, ISO denye polyester 90zgil ipligiyle 

bezayagl orgiide, farkh atkl ipligi cins ye numaralannda ye 

her bir atkl ipligi i9in farkh 90zgil gerginliginde ye atkl 

slkhgmda kuma~lar dokumnu~tur. Tabla 2'de deneysel 

9ah~ma pla11l sunulmu~tur. Toplam ortalal11a 90zgii 

gerginligi, dokuma makinasmda elektronik 90zgil salma 

l11ekanizmasma ait gerginlik 019me sensorii tarafmdan 

019iilen biltiln 90zgii ipliklerinin gerginligini ifade 

etmektedir. Bu parametre do kuma makinaslnln 

bilgisayanna girilmekte ye dokuma i~lemi boyunca 

elektronik 90zgii salma mekanizmasl tarafmdan sabit 

degerde tutulmaktadlr. Bulgular bolilmilnde grafiklerde x 

ekseninde yer alan ortalama 90zgil gerginligi ise, farkh ath 

ipligi numarasmda ye slkhgmda 5 farkh top lam ortalama 

90zgii gerginligiyle doktman her bir kuma~ta gerginlik 

019me sensoril tarafmdan 20 tezgah deyri iyin 019il1en 90zgil 

gerginligi degerlerinin ortalamasldlr. Ookuma i~lemi 

esnasmda 90zgil gerginliginin olyilmil, gerginlik 01gerin 

pozisyonu 4. yergeyede ye makina sol kenanndan itibaren 

60 cm igerideki 90zgil ipliginden 019iim alacak ~ekilde 

ayarlanarak yapllml~l1r. 
FarkiI dokuma ko~ullannda dokunan kuma~lar 

kondisyonlama i~leminden soura ham ktlllla~taki 90zgil ye 

atb klynmlanmn oll'ilmil ASTM 0388304 standardma 

gore yapIiml~11 

Tabla 2. Oeneysell'ah~ma plan 

Polyester At l.: l Ipliklcri lie Dukunan 
Kum~~ I ~ r 

l'aInu!.: A iki Ipliklcri Ik Dokun:m Kl llll :l!i br 

Alkllplik 
N\lm~rnSI 

(dcnlflmnall 
saYls t) 

J 00170 

150/96 

100135 

Toplarn O nnlamll. 
(ii7gii 
G~rgin ligi(k "' ) 

OJ 
(J, ') 

1.~5 

I.S 
1,75 

0.5 
0,9 

1.25 
1.5 
1.75 
U,5 
0.9 
1.25 
I.S 
1.75 

TC1_gOl hm 
Ayarl:l1mn 
Atk! 
Slkhgl 
(alklfcmj 

I-U R 
14, IH,22 
14, 111.22 
14.1 11.22 
14.1 11 .22 
11!.:!2 
18,22,26 
18,22,26 
18.22.26 
18.22,26 
111,22,26 
18.22.26 
18.22.26 
18.12,26 
18.22.26 

,\Iki i p 1i~ 
Nunmr.JSl 
(Nc) 

2·11 1 

3611 

5011 

Tnpb m TClJ:ahtll 
Ortn !am<l <;iizgil Aynrlnnnu 
G crginli iji( kN) At!':t 

Sikhip 
(alkt!crn ) 

0.' 111.22 
0.9 111.22 
1.25 111 ,22.26 
1.5 I K.22.2f' 
1.75 lR , 2 ~,26 

n,S 111.22 
0.9 111.22,2(; 
1.25 111.22.26 
1.5 111.22.26 
1.75 111.22.26 
0.5 111.22.26 
0,9 111.22.26 
1.25 111.22.26 

I.' IH.:!2.26 
1.75 111 .22.26 

3. BULGULAR 

3.1. <;:iizgti Gerginligi-<;:iizgti KlVnml ili~kisi 
~ekil I ve Sekil 6 arasmdaki ~ekiller, 100, 150, 300 

denye polyester ve Ne 5011, Ne 3611, Ne 5011 pam uk atkl 
iplikleriyle be, farkll 90zgti gerginlik degerinde ve ii, farkll atkl 

slklliimda dokunan kuma,larda ,ozgii gerginligi-,ozgii k,vnm, 

ili$kisini gostermektedir. Sekillere gore, ~ozgii gerginligi arttlk~a 
ham kuma$taki ~6zgii klvnml atkl slkltgma ve atkl ipligi 
numarasma baglt olarak dii$mektedir. Hem pamuk hem de 
polyester atkl iplikleri ile dokunan kuma,larda, kuma~ yaplsma 

bagll olarak yakla~lk 20 eN'lllk ,ozgii gerginlik artl,l yakla~lk 
%2.0-2.5'lik bir I'ozgii k,vnm dii~iijiine neden olmaktadlr. 5 

eN'luk ,ozgii gerginlik artl,mda bile ,ozgti k,vnm dii~iijii %0.5-
% 1.0 araslilda degi$mektedir. 
Tablo 3, ,ozgii gerginligi ile ham kuma~taki ,ozgii k,vnm, 
arasl11daki regresyon ve korelasyon analizi sonw;:lanm 

gostemlektedir., (.:6zgii gerginligi ile ham kuma$taki l;ozgii 
k,vnm, arasmdaki korelasyon oldukl'a yiiksektir. Korelasyon 

katsaytlannm negatif i$areti ~ozgii gerginligindeki artl$ 
nedeniyle ham kuma$taki ~ozgii klVnm1l11I1 azalmas1I1dan 
kaynaklanmaktadlr. Bu durum aym zamanda regresyon 

e,itliklerinin negatif egimlerinde de goriilmektedir. Regresyon 
e$itliklerinde "x" ~6zgii gerginligi, "y" ise ~ozgii klvnmldll·. x'in 
oniinde yer alan sabit ise lineer egrinin egimidir. Regresyon 

denklemlerinde daha yiiksek egim aylll,ozgii gerginlik artl~1 i,in 
daha yiiksek ,ozgii k,vnm dii~iijiinii ifade etmektedir. Tablo 3 

ineelendiginde, genellikle atkl slkll81 arttlk,a ve ipligi 
kahnla$tlk~a regresyon e$itliklerindeki bu negatif egim 
degerinin de arttlgl goriilmii$tiir. Bu durum, ~ozgii 

gerginligindeki artl~ kar,lslllda ham kuma,ta ,ozgii klvnl11llldaki 
azalmanm atkl slkllgl arttlk,a ve atkl ipligi kalmla,tlk,a daha 
belirgin hale geldigini gostermektedir. 

Ne 5011 (106.3 denye) ye Ne 36/1 (147.7 denye) pam uk 
atk, iplikleri 100 denye ve 150 denye polyester atk, ipliklerine 

yaklllnlll11arada ipliklerdir. Ne 5011 ile 100 denye ve Ne 3611 ile 

150 denye atk, ipliklerinin I'ozgii IC1ynm seviyeleri ve regresyon 
e~itliklerinin negatif egimieri kar$lla~ttr1ldlglllda her iki degerin 
de pamuk atk, iplikleri i,in daha yiiksek oldugu goriilmii,tiir. Bu 

sonu<;: , kesikli ipliklerin daha haeimli yaplsllldan 
kaynaklanabilir.1 

Wj 1M..:! ~(,.5 J3,6 
ml:lb",~ ;!i l~>il ~Oft:;" IiIl ; ( ~ " l 

~ O,(J 

$ekil I. (ozgii gerginligi-,Dzgii k'Vn111' ilijkiSi (100 denye 
polyesteratk, ipligi il'in) 



-z--l lialktlcm 

onnL1mn ~6zgii gcrgillhgi (eN) 

$ekil 2. t;:ozgil gerginligi-yozgil klvn ml ili~ki si (150 denye 

po lyester atkl ipligi ic; in) 

........- I·) alkt'ern _ llIa lkl'cm ___ ~~ atkJ1em 

IKO 1 
~ e ____ • 1 
E 

16.0 I • • 
~ 14.0 I • • ~ 

" 12.U ] "" • ~I • '8- 10.0 I • • • • 
'.0 

9.9 15j 21.7 23.9 21W 
urtalOlma !juzgil gcrginliJii (eN) 

$ekiI 3. t;:ozgO gerginlig i-yozgii kIVrlll1l il i~ki s i (300 denye 

polyester atkl ipligi ic; in) 

8,01 
~Jo ,~ 

'8. 5,0 . 

_~2alk tlcm 

! 60 I=-::::::;;:; 
4,0 .I------~--~-----~ 

8.1 145 201. 25,0 30j 

urlalilllOl !juzgii gL1"ginligi (eN) 

$eki l 4. t;:ozgil gerginligi-yozgil kIvrul1l ili ~kisi ( Ne 5011 

pamllk atlC! ip ligi ic; in) 

7.'2 13.4 '2 1.5 24.4 29,4 
omL1111 1t ~ij7gii gcrginligi(eNI 

$eki l 5. t;:iizgii gerginligi-c;ozgii l(Jvrul1l i li ~kis i ( Ne 3611 
pamllk atkl ipligi ic; in) 
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--z....- llI mhlclll _:!2ntkticm ___ 26 alki' em 

1·1,0 ] ----
o· 

: .-. 
~ 12,0 j 

:?==: ~ 
.... 

~ 

'~ IO.n I -
,~ .: IW ·. 

9.8 [6.'2 '2I .ll 27.6 29.M 
oTlnL1ma ~lizgii gcrginligi (eN) 

$ekil 6. t;:ozgii gergin ligi-c;ozgil klvrIml i l i~kisi (Ne 24/1 
pamukatkI ipligi ic; in) 

Tablo 3. t;:iizgii gerginligi ve C;iizgil klvrIml arasllldaki 
ili~kiye ait regresyon ve korelasyon analizi 

Atkllplik Atkl Rcgrcsyo l1 dcnklcmi Korclasynn 
Numnmsl Slkhi[! K~ l'klylSl (r2) 

(IUkl /C!IIl 

14 .,,- · 0, 102.\ '+9.1102 ·0.6'1 
3nO (Icnyc " ) ·0.·1 211:0.:+ I 3.J9 ·n.9S 

22 ·().JS6."(+ l/i.n I ·n.1I 1 

" r · O. 11 :..+/i,222 ·n.-II 
150 Jeny\.' 22 Y"' .O.J II -Ix+7.76K ·0.92 

2(; - ·0"] 12.'1.+7,9 11 ·Il,91 

" r "' ·0. I%x+5 .. ; ·0.112 
100 denyc 22 Y=> ·().296x+5.956 ·0.!!2 

26 \",, ·O.J /ilh+/i.32 R ·0.91 

" ~-·0.37·h+ 10.242 ·0,97 
Nc 2-111 22 y:· n,6">">."( + 12,502 ·0,99 

2(' O,·16x+12,/i73 ·{l.99 

" \"" ·0.252."(+ i , 732 ·11.93 
Nc 3(,11 " Y"'·O.42x+9.1011 ·0.96 

26 - ·0,6.\+9,% ·0,99 

I' }=-O.20Il x+6. I II·' ·0.97 
Nc 5011 22 V"'.O,32x+6. 11 16 ·0,97 

26 ·OA72x+7.H96 ·0.97 

3.2. <;:ozgii Gerginligi-Atkl KIvnml i li ~ lds i 

$ekil 7 ve $ekil 12 arasmdaki ~eki ll er, 100, 150,300 denye 
polyester ve Ne 5011, Ne 3611 , Ne 5011 pamuk atkl 

iplikleriyle be~ farlch c;ozgil gerginlik degerinde ve iiC; farkh 

atkI slkhglllda dokunan kuma~la rda 90zgii gerginl igi-atk l 

klvnml ili~k i sini gostermektedi r. $ekill ere gore, c;ozgu 
gerginligi arttIkc;a ham lcuma~taki atkl klvn ml atkl 

slkhgma ve atb ipligi numarasma bagh olarak artmaktadlr. 
Ancak, 300 denye po lyester atkl ipligi il e dolcunan 

lcuma~ larda bu art l ~ ciddi degerlerde degildir. Bunun 

nedeni bu ipl igin sahip oldugu yilksek egilme rij itligi 
degeridir. Hem pamuk hem de polyester atkI ip likleri ile 

dolcunan kl.lma~ l arda, lcuma~ yaplsllla bagll olarak yakl a~ l k 

20 cN'luk C;iizgil gerginlik artl ~ 1 yakla~ lk %2.5-3.0'hk bir 

atkl kIvn m artl~ma neden olmaktadlr. 5 cN'luk c;ozgii 
gerginlik artl~mda bile atkI klvn m artl~ 1 %0.5-% 1.0 

arasmda degi~mektedi r. 



Tablo 4, polyester ve pamuk atkl iplikleri ile farkh ,ozgu 

gerginliklerinde ve farkh atb slkhklan nda dokunan 

kuma~larda ,ozgu gerginligi ile ham kuma~taki ath klvnml 
aras mdaki regresyon ve korelasyon analizi sonu, lanI1l 

gostermektedir. <;:ozgli gerginligi ile ham kuma~taki ath 

klvnml arasmdaki korelasyon olduk,a yliksektir. 300 denye 

polyester ath ipligi ile dokunan kuma~lara ait korelasyon 

katsayIi an ise yukanda belirtilen sebepten dolaYI olduk,a 

dii~uktiir. <;:izelgede, korelasyon katsaY llann ll1 i ~areti 

pozitifolup bll dUnIm ,ozgu gerginligindeki artl~ nedeniyle 

h am kuma~taki atki kivrlmlnln art ma s lnd a n 
kaynaklanmaktadlr. Ay nca, regresy on e~ itliklerinin 

egimleri de pozitif i~aretlidir. Regresyon e~itliklerinde "x" 

,ozgu gerginligi, "y" ise ath kIvrIlTIldu·. GeneIIikIe atla 

slkhgl arttlk,a ve iplik inceldik,e regresyon e~itlikl erindeki 

pozitif egimin (x'in katsaYlsl) degeri de buyiimektedir. Bu 

ise, ,ozgu gerginligindeki artl ~ kar~lsll1da ham kuma~taki 
atkl klvnnllndaki art l ~lI1, atlo slkllgl arthk,a ve atkl ipligi 

inceldik,e daha belirgin hale geldigini gostelll1ektedir. 

_ !1"llvcm 

~ 7.5 =------.J "~ -- - -leg: B i 
2.5 . .. 

IOj 181 16j 33.6 -10.0 
unal1mn ~u:ql ii llcrginligi (eN) 

$ekil 7. <;:ozgii gerginligi-atkl klvnml ili ~k i si ( 100 denye 

polyester atkl ipligi i, in) 

lOJ D, l 19,!! :!J.n 1i1.3 
nnabm .. (fUl!;ii gcrginligi (eN) 

$ekil 8. <;:ozgu gerginligi-atkl klVrIlTii ili ~k i s i ( 150 denye 
polyester atkl ipligi i,in) 

LJ.'J 15.5 21.7 23,9 211,0 
Or1:tbl11n ~()I_g[j 1!crJ.!in li~i (eN) 

$ekil 9. <;:ozgu gerginligi-atkl klVrIlTii ili ~kisi ( 300 denye 
polyester atkl ipligi i,in) 

--r- JR:llkIiCIII _ :!6a!kli'cm 

8.11 I ;: 7.0+-------~--~ 

J. ::: p§~:~=~~~~. ==-- ==1 
.t.o~ 

H.I '·1.5 10.2 25.0 J()J 
nr[:tbll1l ~ij1.£ii gcrginligi (eN) 

$ekil 10. <;:ozgu gergin lig i-atkl kIvnml ili~kis i ( Ne SOil 
pamllk atkl ipligi i,in) 

--r- 111 all.:lIl: l11 _ 21atkl1cm _ :!6:ukliclll 

7.0 I 
~".OE~§§~: ~:~; ~ 5.11 ~. ~ = =_ ---::.::.. : : ~ .I.O ~~ . __ _ 

J.O +. --~---~-----~---
7.1 215 2-1.'1 29,4 

ortnblllll <;{izgii i:!crginligi (eN) 

$ekil I I. <;:ozgu gergin ligi-atkl klvnml ili~kisi ( Ne 361l 
pamuk atkl ipligi i,in) 

_ :!2:lIh1cm 

~ :·:I--"--...-------::"----:=::=:­
j~JI~: : ~-

,.0 .L _____ ~---_-----~ 

9.8 I fI.2 21,8 '27.6 29.M 
orlllbma (flltgii gcrginligi (eN) 

$ekil 12. <;:ozgu gerginligi-atkl klvrIml ili~kisi ( Ne 24/ 1 
pamuk atkl ipligi i, in) 



Tablo 4. <;:ozgii gerginligi ve atkl klvnml arasllldaki ili~kiye 

ait regresyon ve korelasyon analizi 

Atkl iplik AIL:. Rcgrcsyon clcnklcmi Korc lasyon 
NUlIlar..tS I stkhijl KUlsaYlsl(r2) 

(n!krlcrn) 

14 :C -O.OU4x+2.O:! ·0.22-
300 denyc 18 1~.O[2x+ l .9()8 0,3fi 

22 I ~""'U.046x+ 1.98 0,54 
18 ~O.22.jx+ ],092 0,70 

150 denyc n 1:.0.52x+ 3.068 O,X5 
26 I~O. 1.j4x+5.3(i 0.86 

IR r=OAO.Jx+ 3,088 0.89 
100 clcnyc 22 I v= O.s01x+3.93 0 ,81 ,. I Y::(),706:\+4.202 0,96 

18 y=0. 16:o;+3 .4-1I:1 0.79 
Nc 2411 22 x=O.28.'\+3.56!l 0,93 

26 I \= 0, 18.'(+5,02 0,72 

18 :cO. 17Gx+J,424 O, R4 
Nc )GIl n ~().252x+ 3. 77? 0,88 ,. [\r-"O') .Jx+4.66 O,9K 

IS I v-- O.408.'( +3.984 0,97 
Nc 5011 22 I v= 1I.284x+4.9 16 0.90 

'6 I V=O.3Il1b:+5,46 0,86 

4. S0NU<;: 

Farkh numaralarda polyester ve pamuk atkl iplikleriyle 
farkh ~ozgii gerginliklerinde ve farkh atkl slkhklannda 

doktman kuma~larda yapl lan ~ozgii ve atkl klvnm ol~iim 

sonu~lan , ham ktlma~ta ~ozgii ve atlo klvnnunm ~ozgii 

gerginliginden bagllnslz oimadlgllll gostenni~tir. Gerek 
~ozgii gerginligi-klvnm egrilerinden gerekse korelasyon 

katsaylianndan (r2), artan ~ozgii gerginligiyle ham kuma~ta 

~ozgii klvnmmm azaldlgl, atkl klvnmllllll ise artllgl 

goriilmii~tiir. Buna gore, yiiksek ~ozgii gerginligi altlllda 
dokunan kuma~larda, yiiksek ~ozgii gerginligi, kuma~a 

dahil olan ~ozgii miktannlll azaimasllla yol a~m l ~lIr. 

Boylece, yiiksek ~ozgii gerginligi bir yandan ~ozg li ipliginin 
klvnm aimasllll engelleyerek ~ozgii klvnmllllll dii~mesine 

neden olurken diger yandan da atkl ip ligini daha fazla 
klvnm almaya zorlayarak ham kuma~tak i atkl klvnnllmn 

artmasllla yol a~ml~tJr. <;:ozgii gerginligindeki deg i ~im 

kar~lsmda ~ozgii ve atkl l(Jvnnllnda meydana gelen bu 

degi~imler, kuma~m uZllnlugu, ktlma~1Il eni ve diger kuma~ 
parametrelerini etkilemekted ir. Bu neden le, bir dokuma 

makinasmm ~ozgii salma mekanizmasl dolu levendden bo~ 

levende kadar dokuma i~ l eminin aym ~ozgii gerginlik 

degerinde ger~ekl e~tirilmesin i saglamahdJr. AYIll kuma~1Il 
fark h tezgah larda dokunmasl sozkonusu ise biitiin 

tezgahlardaki ~ozgii gergin liginin ayl1l olmasll1a dikkat 

edilme lidir. 

The Joumat 01 TI!X~1es al)d Englnel!r 
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