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Diinyadaki enerji ihtiyaci ve tiiketimi her gegen giin artmakta, bu da daha fazla
karbon emisyonuna ve kiiresel isinmaya sebebiyet vermektedir. Bu bakimdan her
endiistri alaninda yapilacak enerji tiiketim optimizasyonlar1 ¢ok anlamlhdir.
Ulkemizde énemli bir sanayi kolu olan tekstilin alt dallarindan ring iplikgiligi de
enerji tiiketiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ring iplik tesislerinde en fazla enerji
tiilketen makine grubu, ring iplik egirme makineleridir. Bu makinelerde ise enerji
tiiketimini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi ig tipi olup, ¢alisma kapsaminda
mercek altina alinmistir. Ig dibi cap, ig yatagi dip ve boyun caplarimn enerji
tiikketimine etkisi incelenmistir. i§ ve enerji tiikketimine etkisi hakkinda genel bilgiler
verilen ¢alismada, ayrica uygulamada ig boyun ¢apinin ve yatak boyun ¢apinin
enerji tiketimini nasil etkiledigini gérmek icin isletme sartlarinda farkl
makinelerde enerji dlciimleri yapilmistir. Analizler sonucunda; daha dar ig boyun
cap1 ve yatak boyun cap1 sayesinde %5’in iizerinde enerji tasarrufu elde edildigi
gorilmiistiir.
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The need and consumption of energy in the world is increasing day by day and this
causes more carbon emissions and global warming. In this respect, energy
consumption optimizations in every industry field are very meaningful. Ring
spinning, one of the sub-branches of Textile, which is an important industrial branch
in our country, also has an important place in energy consumption. Ring machines
are the most energy consuming machine group in ring spinning plants. The spindle
type, which is one of the most important factors affecting energy consumption in
these machines, is under the scope of the study. The effects of spindle wharve
diameter, neck and footstep bearings’ diameters on energy consumption were
investigated. In the study, in which general information was given about the effect
of spindle and energy consumption, energy measurements were made in different
machines under operating conditions to see how the diameter of the spindle wharve
and the neck bearing diameter affect the energy consumption in practice. As a result
of the analysis; It has been observed that approximately 5% energy saving has been
achieved thanks to the narrower spindle wharve diameter and the neck bearing
diameter.
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1. Giris (Introduction)

Ring iplik egirme makinesi, ABD’li John Thorp tarafindan 1828 yilinda bulunmustur. ABD’li bir aile olan; Jenk ailesi
1830 yilinda bilezik etrafinda dénen kopga sistemini bunun tizerine eklemistir. Aradan gecen 200 yila yakin siire
icerisinde ring iplik makinesinde ana temel tasarim ayni kalmistir. Makine liretkenligini artirmak, kullanimi daha
kolay kilmak, makine tizerindeki ig sayisini artirmak tizere temel tasarim iizerinde iyilestirmeler yapilmistir.

Bu temel tasarimin ana bilesenlerinden birisi olan ve iplige biikiim verilmesinde ve egrilen ipligin masura tizerine
sarilmasinda rol oynayan ii¢c temel ekipmandan biri olan ig, yap1 olarak birbirinden farkh ve ayr iki kissimdan
olusur. Bu kisimlar, ig bicagi olarak da bilinen igin goriinen ve masuranin oturdugu ig sap1 ve yataklama yuvasinin
bulundugu alt kapal kisimdir.

ig sapy, aliminyum alasimdan yapilmaktadir ve agagidan yukariya incelen bir geometriye sahiptir. ig sapinin iist
kisminda masuranin sikica ige oturmasini saglayan akupleman, en alt kisminda ise ig boynu bulunmaktadir. ice
oyuk sekilde olan ig boynu, igin alt kismini olusturan yataklama yuvasinin iizerine oturmaktadir.

ig kayisindan ig boynuna aktarilan kuvvet ile ig dénmeye baslamaktadir. i boynunun dl¢iisii ve sekli nemlidir.
Cap1 ¢ok kiigiik tutuldugunda, ytiksek ig devirlerine daha disiik tahrik hizlarinda ulasilabilmektedir. Bu sayede
enerjide tasarrufu elde edilmektedir. Bununla birlikte, ig kayisindan aktarilan tahrikin kaydirma olmaksizin ige
iletimi icin ig boyun cap1 ¢ok kiiciikte olmamalidir. ig boyun caplar: giiniimiizde 17,5 mm ile 22 mm arasinda
degisiklik gostermektedir. Igin alt yataklama yuvast ise sikica ig sehpasina oturtulmustur (Klein ve Stalder, 2008).
ig, ig boynu ve ig sasesinin detaylar1 Sekil 1’de sunulmaktadir.

iplik klavuzu

M

H balon kirici

| || ig sapi
i

bilezik

Sekil 1. ig, ig Boynu ve ig Sasesi (Spindle, Spindle Wharve and Ring Rail) (Klein ve Stalder, 2008)

Modern ig yataklamasinin temel dizayni, Sekil 2’de gosterilmektedir. i§ yataklamasi kendi icerisinde, ig bilezik
yatag ve ig aksiyal yatag1 olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir. Her iki kissmda yuva vasitasiyla birbirlerine
baghdirlar. ig bilezik yatagi, hassas bilyeli rulmandan olusmaktadir. Kaymal yatak (konik yatak) olarak dizayn
edilmis ig hatvesi, ig sapinin elastik merkezlenmesinden ve tamponlanmasindan sorumludur. Yatak saftini iki
merkezleme ve tamponlama elemani kontrol etmektedir. Yag dolu spiral, ig hatvesine simetrik olarak monte
edilmekte ve bu sayede optimum tamponlama saglanmaktadir. Ig hatvesi ayn1 zamanda igde olusan tiim dikey
kuvvetleri de soniimler (Klein ve Stalder, 2008).
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Sekil 2. ig Yataklamasinin Temel Dizayni (Design of Spindle Bearing) (Klein ve Stalder, 2008)

ig bileziginin yataklamasi, kaymali yatak veya rulmanh yatak seklinde olabilmektedir. Kaymali yatak kullanilarak
glriilti seviyesi 6nemli 6l¢lide dusiirtilebilmekte, fakat enerji tiiketimi bir miktar artmaktadir. Bundan dolays,
genelde iglerde rulmanlh yatak kullanilmaktadir. Standart iglerde, ig bilezigi yataklama yuvasina siki sikiya
sabitlenmistir. Dolayisiyla yataklama titresimi tamponlama olmaksizin ig sasisine aktarilmaktadir. Bu da yiiksek
ig devirlerinde yiiksek giiriiltii seviyelerine neden olmaktadir. 18000 devir/dakika’nin iizerindeki ig hizlari i¢in
sadece ig hatvesi degil, ayn1 zamanda ig bilezigi de yataklama yuvasina esnek olarak sabitlenmektedir. Bu igler
diger iglere gore daha maliyetli olup, yiiksek ig devirlerine miisaade etmesi ve ring iplik egirme makinalarinin
gliriiltii seviyesini 10 dB civarinda diisiirmesiyle avantaj saglamaktadir. i3 hatvesi her daim kaymali yatakla
yataklanmaktadir. Ayni zamanda esnek olup, yanlara dogru kiiciik hareketler yapabilmektedir (Klein ve Stalder,
2008).

Makine tipine gore degiskenlik arz etmek kaydiyla, ring iplik egirme makinesindeki enerjinin yaklasik %75-80"1ig
tahriki icin, %12-17’si teknolojik emisi saglayan fan tahriki icin, %7-10"u ise ¢ekim sistemi basta olmak iizere, ig
sehpasi, takim ¢ikarma sistemi tahriki gibi diger mekanik aksamlarin hareketi icin harcanmaktadir (Coskun ve
Ogulata, 2019).

m Ij Tahriki

Teknolojik Emig

Diger Mekanik
Kisimlar Tahriki

Sekil 3. Ring Makinesinin Kisimlarinin Enerji Tiikketim Oranlar1 (Energy Consumption Ratios of Ring Spinning Machine’s
Parts) (Coskun ve Ogulata, 2019)

Sekil 3’de de gorilecegi tizere; ig tahriki icin harcanan enerji, ring iplik egirme makinelerinin enerji tiiketiminde
en biiyik paya sahiptir. Bu acidan, ig tahrikiyle ilgili enerji tliketimini etkileyen tiim faktorler icin
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gerceklestirilebilecek iyilestirmeler bilyiik 6nem arz etmektedir. Ig tahriki icin tiiketilen enerji etkileyen birgok alt
faktor vardir. Bunlardan bazilari; ig tipi, ig tahrik sistemi, ig devri, kullanilan ig yaginin 6zellikleri, ig kayis tipi,
bilezik ¢api, masura agirligl, masura tizerine sarilan iplik miktari, balon gerginligi, iplik tiyliliigii (Chang vd., 2003)
ve kopcayla alakal faktorlerdir.

ig tipinin ii¢ temel 6zelliginin enerji tiikketimi iizerinde etkisi oldugu séylenebilir. Bu 6zellikler;
- Igin élgiileri ve agirhg,
- Ig boyun capy,
- Ig yataklama sekli olarak siralanabilir.

ig 6lciisiiniin ne olacagi, makine iireticisi tarafindan, kullanicinin iiretimini planladig iplik numarasi, iplik tipi ve
talep ettigi bilezik ¢capina gore kararlastirilmaktadir. Daha kalin iplik numaralarinda daha genis ¢apl bilezikler ve
buna bagh daha uzun ve alt cap1 daha genis, yani daha agir olan igler kullanilmaktadir. i§ uzunlugu ve ig alt capinin
artmasiyla, ig daha da agirlasmakta ve buna istinaden igi tahrik eden motor tlizerine binen yiikte artmaktadir.
Bundan dolayy, enerji tiikketiminde de artis meydana gelmektedir.

Enerji tasarrufu, hafif i kullanilarak elde edilebilmektedir. Daha hafif (320 ila 265 g) olan ve daha diisiik ig boyun
capina (25 / 22,5 - 18,8 mm) sahip igler, %10 daha az enerji tiiketmektedir. Hindistan’daki bir iplik tesisinde
konvansiyonel iglerin daha hafifiglerle degisimiyle, bir ring makinasinda y1lda ortalama olarak 23 megavat-saatlik
enerji tasarrufu saglandigi belirlenmistir (Kumar, 2015; Hasanbeigi, 2010).

Genel bilgiler boliimiinde de bahsedildigi lizere; i§ boynu, igin alt kisminda bulunan ve ig tahrik kayisinin temas
ettigi kisimdir. Bu kismin ¢ap, enerji tiketimiyle dogru orantili olarak degismektedir. Degisim miktari, kayis tahrik
sisteminin tipine gore degiskenlik arz etse de, her tahrik sisteminde ig boyun ¢apina gore enerji tiiketimi dogru
orantili olarak degismeye devam etmektedir. Yani, i§ boyun ¢ap1 azaldikga, enerji tiiketimi de azalmaktadir.

Tablo 1'de yer verildigi iizere; 20,2 mm boyun capina sahip ig yerine, 18,5 mm boyun c¢apina sahip ig
kullanilmasiyla birlikte %7,1’e kadar enerjide tasarruf elde edilebilecegi belirlenmistir (Khurshid vd., 2012).

Tablo 1. ig Boyun Capinin Enerji Tiiketimine Etkisi (The Effect of Spindle Wharve Diameter on Energy Consumption)
(Khurshid vd., 2012)

Tanim Enerji Tasarruf Hesabi
20,2 mm boyun ¢apna sahip ig i¢in 46,00 kW
enerji tliketimi (kW)

18,5 mm boyun ¢apina sahip ig i¢in 42,70 kw
enerji tliketimi (kW)

Tasarruf (kW) 3,30kw
Tasarruf (%) 7.17%

ig yataklama sekli de, enerji tiiketimini etkileyen énemli faktorlerdendir. ig yataklamasinda enerji tiiketimi
acisindan boyun yatak capi ve dip yatak ¢api (Sekil 4) parametrelerdir. Yatak dip ¢apinin 4,5 mm’den 3 mm’ye
diistriilmesiyle enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica son donemde yapilan ring iplik egirme makineleri
yatirimlarinda, yatak boyun ¢ap1 8 mm’den 5,8 mm’ye daraltilmis igler kullanilmakta ve ciddi enerji tasarrufu
temin edilmektedir (Novibra, 2020).
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Sekil 4. ig Boyun Yatak Capi ve Dip Yatak Cap1 (Spindle Neck Bearing and Footstep Bearing) (Novibra, 2020)

Diinyadaki 6nemli ig tireticilerinden Novibra firmasinin ig tipleri; boyun c¢api, boyun yatak ¢ap1 ve dip yatak
caplarina gore kendi arasinda siniflandirilmaktadir. Detaylar, Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Yatak Boyun ve Yatak Dip Caplarina Gore ig Tipleri (Spindle Types According to Neck Bearing and Footstep Bearing)
(Novibra, 2020)

Novibra I Sontimleme Elemam Maksimum I3 Devri Boyun Cap1 Yatak Dip Cap1 Yatak Boyun Cap1
Tipleri (Tek/Cift) (rpm & d/dak) (mm) (mm) (mm)

HPS 68 Tek 20000 18.5 4.5 6.8

HPS 68 NASA Cift 30000 18.5 4.5 6.8

HPS 68/3 Tek 20000 18.5 3.0 6.8

HPS 68/3 NASA Cift 30000 18.5 3.0 6.8

LENA Cift 30000 17.5 3.0 5.8

Sekil 5’de verilen grafikte goriildigi gibi; yatak dip ¢ap1 4,5 mm olan HPS 68 ve NASA HPS 68 tipi igler, yatak dip
¢ap1 3,0 mm olan HPS 68/3 ve NASA HPS 68/3 iglere gore, diisiik devirlerde %8-10 daha fazla enerji tiiketirken,
ylksek devirlerde bu fark %15’in tizerine ¢ikmaktadir.

16

! : : - /
HPS 68 ve NASA HPS 68 Tipi Igler / /i

—_
~

Konik Uglu Safta Sahip igler 4~

-
=3

e

-

Enerji Tuketimi [W]

P

HPS 68/3 ve NASA 68/3 Tipi igler

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ig Devri [x1000 devir/dakika]

Sekil 5. Yatak Dip Caplarina Gore Enerji Tiiketimi (Energy Consumption Depends on Footstep Bearings) (Novibra, 2020)
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Yatak dip ¢apindaki daralmayla olusan enerji tasarrufu etkisinin bir benzeri, yatak boyun ¢apinin daralmasiyla da
gozlemlenmektedir. Sekil 6’dan da goriilecegi gibi; daralan c¢apla birlikte enerji tiiketiminde azalma s6z konusu
olmaktadir.

7

A
v

6,8 mm yatak boyun ¢apina sahip igler

P

7,8 mm yatak boyun ¢apina sahip igler (Konik dglu §éfta sahip)

e

7
o

7

Eneriji Tuketimi [W]

/ 58 mm );atak l;oyun ¢apina sahip igler
(Ayni zamanda ig boyun ¢api1 17,5 mm)

/1
—

/
/

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ig Devri [x1000 devir/dakika]
Sekil 6. Yatak Boyun Caplarina Gore Enerji Tiikketimi (Energy Consumption Depends on Neck Bearings) (Novibra, 2020)
ig boyun capinin enerji tiiketimine etkisinin tespit edilebilmesi icin, 2018 yilinda Novibra tarafindan isletme
sartlarinda bir c¢alisma yapilmistir (Shandeep, 2018). Calismayla ilgili veriler ve sonuglar, Tablo 3’de
gosterilmektedir.

Tablo 3. i3 Boyun Capina Gore Enerji Tiiketimi (Energy Consumption Depends on Spindle Wharve Diameters) (Shandeep,

2018)
Veriler Durum 1 Durum 2
ig boyun cap1 20,2 mm 17,5 mm
Makine numarasi 21 (Aym makine) 21 (Aym makine)
ig sayisi 1008 1008
Bilezik ¢ap1 38 mm 38 mm
Masura boyu 210 mm 210 mm
Iplik numarasi Ne 32 Ne 32
Biikiim 532 T/m 532 T/m
Maksimum ig devri 17900 dev/dak 17900 dev/dak
Ortalama ig devri 17054 dev/dak 17054 dev/dak
1 Takimda sarilan iplik 3142 m 3142 m
1 Takimdaki net tiretim miktari 58,874 kg 58,53 kg
Telef miktari 1,33 kg 1,6 kg
1 Takimdaki briit Giretim miktar: 60,204 kg 60,13 kg
1 Takimdaki enerji tiiketimi 78,8 kW 70,9 kW

1 kg iplik i¢in tiitketilen enerji

1,309 kWh/kg

1,179 kWh/kg

Calisma sonucunda; 20,2 mm boyun ¢apina sahip ig 17,5 mm boyun capina sahip ig ile degistirildiginde, aym
makinede, ayni iplik tipi ve parametrelerinde 1 kg iplik tiretimi i¢in gerekli enerji tiiketiminin %10 civarinda
azalarak 1,309 kWh/kg’'dan 1,179 kWh/kg’a diistiigii gériilmiistiir (Shandheep, 2018).

S6z konusu %10°luk enerji tasarrufu, ig boyun ¢apindaki azalmanin yani sira 3 mm'ye diisen yatak dip ¢ap1 ve 5,8
mm'ye diisen yatak boyun ¢api sayesinde saglanmistir.

Bu ¢alismada, literatiir arastirmalar1 kapsaminda elde edilen sonuglarin, yani ig boyun ¢apinin ve ig yatak boyun
capinin azalmasiyla birlikte enerji tiiketiminde tasarruf saglanacagi durumu, pratik ¢alisma kosullarindaki ring
makinelerinde tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ayrica, enerji tiiketimindeki degisimin ne oranda oldugu analiz edilmis
ve elde edilen sonuglar ortaya konulmustur.
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2. Materyal ve Yontem (Material and Method)
2.1. Materyal (Material)

ig tipiyle ilgili olarak enerji tiiketimini etkileyen ii¢ ana faktér bulunmaktadir. Calisma kapsaminda, i§ boyun capi
ve yatak boyun ¢apinin enerji tiiketimine etkisini incelemek amaciyla iki farkli kompakt ring makinesinde enerji
olctimleri ve kiyaslamalar1 yapilmustir. ig yatak dip capinin, enerji 6l¢iimlerinin yapildigi her iki ring makinesinde
ayni olmasindan dolayi enerji tiiketimine etkisi incelenememistir.

Enerji 6l¢timlerinin yapildig1 tesisin gorseli, Sekil 7’de sunulmaktadir. Ayrica analizlerin gergeklestirildigi iki
kompakt ring makinesinin teknik 6zellikleri Tablo 4’de verilmektedir.

Sekil 7. Kompakt Ring Makinasi (Compact Ring Spinning Machine)

Tablo 4. Enerji Olgiimlerinin Yapildig1 Makinelerin Teknik Ozellikleri (Technical Specifications of The Machines Which
Energy Measurements Were Made)

Teknik Veriler Makine 1 Makine 2
Makine tipi Kompakt ring makinesi Kompakt ring makinesi
Makine tiretim yili 2016 2017
Makinedeki ig sayisi 1824 1824
Tesisdeki makine no 16 17
ig motoru kurulu giicii (kW) 80 80
ig motoru enerji simfi IE3 IE3

ig tipi Novibra HPS 68/3 Nasa Novibra Lena
ig boyun cap1 18,5 mm 17,5 mm
ig yatak dip cap1 3 mm 3 mm
ig yatak boyun cap1 6,8 mm 5,8 mm
ig kays tipi Habasit W-8 Habasit W-8
Bilezik ¢ap1 36 mm 36 mm
Bilezik tipi Bricker Titan N98 Bricker Titan N98
Kopga tipi Bricker Saphir EL - ISO 22,4 Bricker Saphir EL - ISO 22,4
Kopg¢a émrii 6 giin 7 giin
Masura boyu 180 mm 180 mm

Enerji 6lciimlerinde, {i¢ fazli enerji analizérii kullanilmistir. Ug fazli enerji analizord, ii¢ faz gerilim ve akim rms
degerleri (akimin ve voltajin degerinin karesinin ortalamasinin kare kokii), aktif ve reaktif (kapasitif veya
endiiktif) gii¢ degerleri, aktif ve reaktif enerji degerleri, gii¢ faktori, sebeke frekansi, ortalama ve maksimum giicler
ve harmonik bozulmalar 6lciilebilen ve dl¢iilen verileri kayit altinda tutabilen bir cihazidir. flgili cihazin gérseli,
Sekil 8’de sunulmaktadir.
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Sekil 8. Ug Fazh Enerji Analizérii (Energy Analyser with Three Phases)
2.2. Metot (Method)

iplik iiretimi yapan bir tesiste, farkli ig tiplerine sahip iki kompakt ring makinesinde bir takim dolumu boyunca
birer enerji 6l¢iimii yapilmustir. ig tipi disinda enerji tiikketimini etkileyecek tiim diger faktorler, sabit tutulmaya
calisiimistir.

Her iki makine de yapilan enerji dl¢climleri sirasinda, ayni fitil bobinleri kullanilarak Ne 60/1 numara, 1280 T/m
(cte 4,20) biikiimlii kompakt penye ring iplik tiretimi gerceklestirilmistir. Her iki makine icin de gecerli olmak
kaydiyla; iretim 22000 dev/dak (rpm) maksimum ve 21496 dev/dak (rpm) ortalama ig devirlerinde
gergeklestirilmistir. Uretim esnasinda kullanilan ¢ekim miktar1 49,5 kat olup, Bréacker Saphir EL - 1SO 22,4 (10/0)
kopea tipi kullamilmistir. Makine 1’deki 6l¢iimlerde 6 giinliik kopga kullanirken, Makine 2’deki dl¢ciimlerde 7
glnlik kopca kullanilmistir.

iki enerji 6l¢iimiinde de, bir takim dolumu boyunca (272 dakika) yapilan iiretim hesaplanmis ve séz konusu bu
iiretim icin tiiketilen elektrik enerji verisi 3 fazli enerji analizoriinden alinmistir. Tiiketilen toplam enerji, toplam
iretime oranlanarak; 1 kg iplik iiretimi icin gerekli enerji miktarlar1 hesaplanmis ve kiyaslanmistir.

3. Deneysel Sonuglar (Experimental Results)

Yapilan kiyaslamali enerji 6l¢iimleri sonucunda; 1 kg iplik tiretimi i¢in Novibra HPS 68/3 Nasa tipi igin bulundugu
Makine 1'in 3,90 kW, Lena tipi igin bulundugu Makine 2’nin ise 3,72 kW enerji tiikettigi tespit edilmistir. Yani ig
boyun ¢apinin 18,5 mm’den 17,5 mm’ye ve yatak boyun caginin 6,8 mm’den 5,8 mm'’ye diistiigii Novibra Lena
iglerin, 1 kg iplik tiretimi i¢in gerekli enerjide %4,61’lik bir tasarruf sagladigi goriilmiistiir. Sonuclarlailgili detaylar
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. iki Farkh ig Tipinde Yapilan Enerji Tiiketim Kiyaslama Sonuglar1 (Results of Energy Consumption Comparison Made
with Two Different Spindle Types)

Teknik Veriler Makine 1 Makine 2
iplik numaras: Ne 60 Ne 60
Biikiim 1280 T/m (ae 4,20) 1280 T/m (ate 4,20)
Maksimum ig devri 22000 dev/dak 22000 dev/dak
Ortalama ig devri 21496 dev/dak 21496 dev/dak
Takim dolum siiresi 272 dakika 272 dakika
1 Takimdaki tiretim miktar 76,426 kg 76,097 kg
1 Takimdaki enerji tiitketimi 298 kw 283 kW
1 kg iplik i¢in tiiketilen enersji 3,90 kW/kg 3,72 kW/kg

4. Sonug ve Tartisma (Result and Discussion)

Daha onceki ¢alismalar kapsaminda elde edilen; ig tipinin enerji tiiketimini ciddi oranlarda etkiledigi verisi,
yapilan bu ¢alisma dahilinde de ispatlanmistir. Diger calismalardan farkli olarak; ig boyun ¢apinin 18,5 mm’den
17,5 mm’ye, yani sadece 1 mm daraldigi durumda dahi, yiiksek miktarda enerji tasarrufunu saglanabilecegi
calismada ortaya konulmustur.
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Ozellikle ig boyun ¢apinin enerji tiiketimine etkisinin éneminin altinin ¢izildigi bu makale, 6n ¢alisma niteliginde
olup, yapilabilecek diger detayli calismalara yol gosterici olacagi diisiintiilmektedir.

Ayrica iplik tesisi yatirimcilarinin, ring iplik egirme makinelerinin 6zelliklerine karar verirken, ig boyun ¢ap1 basta
olmak tlizere tiim ig tipi 6zelliklerini dikkatle se¢gmesi 6nem arz etmektedir. Bu cercevede, 15-20 yil gibi uzun
diyebilecegimiz bir ekonomik 6mre sahip ring iplik egirme makinelerinde, ¢alisilacak iplik numarasina gore
miimkiin olan en diisiik boyun ¢apina sahip ig tipinin yatirim esnasinda tercih edilmesi, enerji tasarrufu bakimdan
tavsiye edilmektedir.

Calisma kapsaminda ortaya konulan yaklasik %5’lik enerji tasarrufunun, tilkemizde kurulu 7 milyon igi agkin ring
iplik egirme makinesinde uygulanabilmesi durumunda; yillik yaklasik 900000 MW’lik daha az enerji tiikketimi ve
45 milyon Tiirk Lirasi tasarruf elde edilebilecektir. Bu rakamlar ring iplik egirme makinesinde yapilabilecek enerji
iyilestirmelerinin 6nemini net olarak ortaya koymakta ve konuyla ilgili calisma sayisinin artmasi gerekliligi
gercegini tiim arastirmacilara gostermektedir.

Ring iplik egirme makinelerinde, ilk yatirim esnasinda enerji tasarrufu bakimindan dogru ekipman seciminin tam
olarak yapilamamasi ve sonradan yapilabilecek revizyonlarin yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, enerji
tiiketiminin iyilestirilmesinin dniindeki temel engellerdir.
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