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6ZET 

Bu 9ah~mada NaCI ve Na,SQ, tuzlannm alcrilik litlerinin c.I. Basic Blue 3 boyasl ile boyanmasmda boya ahm hlzl ve miktan 
uzerine etkileri incelenmi~tir. Kar~tla~ttr1l1a i9in ticari bir retarder da deneme sistematigine almml~tlr. Sonu9lar, Na,SQ, ve 
6zellikle de NaCI tuzlannm boyamada retarder olarak kulla111m111m miimkiin oldugunu g6stermi~tir. 

Anahtm· kelimler: Alcrilik, boya, retarder, tuz 

EFFECT OF SALTS ON ACRYLIC DYEING 
WITH C.I. BASIC BLUE 3 

ABSTRACT 

In this research, the effect ofNaCI and Na,SQ, salts on dye uptake speed and amount in dyeing of acrylic fibers with c.I. Basic 
Blue 3 dye was investigated. A commercial retarder was also added into experimental systematic for the aim of comparison. 
The results showed that salts such as Na,SQ, and especially NaCI can be used as a retarder during dyeing. 

Key words: Acrylic, dye, retarder, salt 

1. GiRiS 
Alcrilik litleri (PAC litleri), tekstilde 90k fazla kullamlan ve iiretimleri ii9iincii sIrada yer alan bir liftir. Alcrilik litleri, diinyada 
liretilen sentetik litlerin %20-25' ini kapsamaktadIr. Yun hissi vermesi, hacimli olinasI, iyi buru~mazhk 6zelligi, yumu~ak 
tutumu, kimyasal dayan11111, hava ge9irgenligi , bakteri dayanIITII, yiiksek mukavemet gibi 6zelliklerinden dolaYI PES ve PA' e 
rakip olabilen PAC litlerinin boyanmasI olduk9a zordur. Akrilik litlerinin boyanabilirligini arttIfInak i9in metakrilat veya vinil 

as eta I gibi komonomerierin ve kopolimerizasyon sIrasmda polimer zincirine melil siilfonat veya stiren siilfonik asit gibi 
boyayi yapIsma alabilen maddelerin eklenmesi gerekmektedir. Sonu9ta lifin camla~ma noktasI dli~erek, yapIya kattlan 
komonomer sayesinde boyanabiliriik artmaktadIr. Akrilik lifi %85 oranmda monomer igermektedir. Kalan % I 5'lik kIsImI ise 
birveya daha fazla komonomer olu~tuIll1aktadIr(Bhangale, 200 I -2002). 
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AkriJik LIfllrlnln CJ. BD1lc BIlle 3 
~e Boy!nmasmdl Tuzllnn BIll" 

DUnyadaki akrilik lillerinin %80-85' i katyonik (bazik) 
bo ya larla ve ba z l a~lk tonlar dispers bo ya larla 
boyanabilmektedir. Katyonik boyalarm sonradan dUzgUnle.me 
yetenegi iyi olmadlgmdan boyanm liflere ba~tan itibaren dGzgiin 
aldm lmasl gerekmektedir. Bunu saglamak i~in ise flotleye 
ozellikle a<;lk ve orta tonlarda retarder adl verilen boya ahmml 
fre nleyici bir yardl1TICI kimyasal ilave edi lmektedir. Retarderiar 
anyonik ve katyonik olmak Gzere 2 slnJfa aynlmak la beraber, 
katyonik retarderlar daha yaygm kullanl1n alanma sahipti r. 
Linere kar~l affinitesi olan bu retarderlar, boyamanm ba~langl <; 

evresinde boyarmadde katyonuyla yan. halindedir ve life ka~l 
aflinitesi daha yliksek oldugu i~in liftarafmdan oncelikli olarak 
absorbe edilmektedir. Retarderlarm bu ge~ i ci bloklama etkisi 
boyarmadde afftnitesini ve dolaYlslyla boyama hlZI111 
dli.lirmektedir. Boyamanm sonraki evrelerinde ylikselen 
slcakhklarda retarder katyonlannm yaptlgl baglar kopmakta ve 
retarderiar boyannadde katyonlanyla yer degi.tinnektedir 
(Bhangale, 200 1-2002). 

Bilindigi gibi boya banyosuna tuz ilavesi bazen boya ahmml 
artt lflnak, bazen de boya ahm hl Zl11 1 vc boyamanm 
dUzglinlliglinli kontrol etmek amaelyla ya prlmaktadlf. 
KullaJ11lan boya gruplanna gore tuzlann etkileri fark h yonde 
olmaktadlr. Zit yiiklli iyonlardan meydana gelen reaksiyonlarda 
(omegin, asit boyalafl yla poliamid ve kuvvet li as idik ortamda 
ylin liflerinin boyanmasl ve bazik boyalarla poliakrilnitril 
liflerinin boyanmasl) tuz ilavesi, reaksiyon hlZll11 azaltmaktadlr, 
bun a I. tuz etkisi denilmektedir. AyJ11 yliklli iyonlardan meydana 
gelen reaksiyonlarda ise (omegin, selliloz boyamaclhgl) tuz 
iIavesi, reaksiyon hlZll11 arthrmaktadll', buna ise 2. tuz etkisi 
denilmektedir (Yang, 2000). PAC boyamaclhgmda anyonik 
karakter gosteren Ii file kat yanik ozell ik teki bazik boya arasmda 
iyonik bir <;ekim soz konusu oldugundan flotteyc tuz ilavesinin 
boya all1111 111 yava. latmasl ve dolaYls lyla dlizglin boyanmaYI 
desteklemesi beklenmektedir(Sekill). 

~ +BM ~ +M BM+jC 
+Tuz 

to ~-G +BM 

(M+x·) ) 
~ 

BM+X· ·M 

(BM+: Boyannadde katyonu, M+: Tuz katyonu, X-: Tuz 
anyonu) 
Sekil I: Akri lik liflerinin bazik boyalarla boyanmasmda tuz 
katyonlaflnm frenleme etkisi (Yang, 1993) 

Bu <;a h ~ manl11 amaCI; akrilik liflerinin boyanmasmda NaeI vc 
Nu"S04 tuzlanmn lifin boya alma hlZI ve miktan lizerine 

etkisi nin se~ il en C. l. Bas ic Blue 3 boy as I lizerinde 
incelenmesidir. 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1 Materyal 

Denemelerde, % I 00 High Bulk (HB) Akrilik (AKSA) iplikten 
(Ne 40/1) yaplh111. 260 glm2 agtrhgmda interiok onne kuma. 
kullaJ11lml.ur. <;:ah.mada kulla1111an kimyasal yaplsl bilinen 
Astrazon Blue BG %200 (K=3.5) boyasl DyStar firrnasmdan 
temin edi lmi.tir. Boyanm kimyasal yaplsl Tablo I'de 
verillllcktedir. 

Tablo I: c.1. Basic Blue 3'lin kimyasal yaplsl 

Boya Colol' lndcx 

Astrnzon Blue BC %200 I C.I. Basic Dlue 3 (51004) 

Ct 

<;:ahjmada re tarder olamk kuartemer amonyum esash katyonik 
(l ife kar.l aflinitesi olan) yap Ida Tubacryl RV (CHT) se~ilmi.tir. 

Boyama i. lemlerinde pH'1 5'e ayariamak i~in CI·I,COOH 
(%99' luk) (Smyms) ve boyamada retarder etkisini gozlemlemek 
i~in NaCI (Merck) ve Na,SQ, (Merck) tuzlan ku llanrlml.Ur. 
Tlim denemelerde 0,5-l oF sertligindeki yumu.ak su ile 
~ah.lh111.Ur. 

Boyama ij lemleri i~in HT tipi Tennal Boyama Ci lIaZl, boyah 
1l1l1l111nelerill remisyon ol<;iimleri i<; in X-rite SP78 model spektral 
fotometre , boya «oze ltilerinin absorbans olc;ii1l1leri i<;i n 
Shimadzu UV- 120 1 marka spcktral fotometre ku llanrlml. trr. 

2.2 Metod 

DlizglinsUzliik riskinin a~lk tonlarda onemli oldugu dikkate 
almamk boyama konsantrasyonu %0.5 olarak se~ilmi~tir. 

Boyama i~lelllleri hi<; yardllTIcl kimyasal i<; cr1l1eyen, %2 retarder, 
%10 NaCI veya % 10 Na,SQ, tuzlan i~eren flottelerie 
yaplhl11.trr. Boyama i.lemi slmsmda her 15 dakikada bir 
fl otteden ve kuma~l ardan numllne alll1ml~ ve kU l11 a~ nUllluneleri 
lizerinden yapllan renk o l ~lim sonu~ l an na dayanarak 
boya1l1alann zamana bagh ahm egrileri <;lkartllml~tlr. B6ylcce 
boyama i~ lem l erinde sodyumkloriir ve SOdyulllsiil fat tuzlannm 
retarder olarak kullanllabiliriikleri tespit edilmcye ~ah.rlml , trr. 

.J 
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Bunlann dl.lIlda degi.ik tuz (NaCI ve Na , SO, ) 

konsantrasyonlannda (0-0.05-0.4-0.6-0. 8- 1 Molar) boyamalar 

yapdarak farkll tuz tiplerinin akrilik liflerinin bazik boyalarla 

boyanmasmdn tuz konsantrasyonuna bagh olarak boya alimlnl 
nasd etki ledikleri tespit edilmeye ,all.llml.t1r. 

Boyama i.lemlerinin yapllI • .: Hamlanan flottelere kuma. 

numune leri eklenerek 50c C'da 5 dakika beklendikten sonra 

slcakllk 2°C/dak. ISltma hlZly la 70°C'a ve ardll1dan IOC/dak. 

Isnma hlZlyla kaynama Slcakllgll1a yiikselti lmi.tir. Kaynama 

slcakllgmda 30 dakika boyama i.lemi yaplldlktan sonra flotte 

bo.altlhm. ve kuma. numunelerine IlIk (40°C'da 5 dak.) ta.ar 

duru lamalar yapdarak numuneler oda S1cakilg lnda 

kurutu lmu.tur. 

Boyama siiresine gore bagll boya ahmmm hesuplanmasl: 
Bayamn i ~lem i slrasmda her 15 dakikada biT ulman kuma~ 
numullelerinin spektral fotometre ile (D 65 gun l ~lg1 ve 10° 
ol,iim a,!Slyla) renk ol,iimleri yap!lml. ve remisyon 

degerlerinden (%R) yararlanarak renk verim leri Kube lka-Munk 

denklemi yardlmlyla a~agldaki fOtmiile gore hesaplanml~tlr. 

KlS=( I-Rj I (2*R) ( I ) 

R: Maksimum absorbs iyon dalga boyundaki reflektans degeri 
K: Absorbsiyon katsaYlsl 
S: Yaydma katsaYlsl 

Oaha sonra her boyama koyulugu i,in ayn ayn olacak .ekilde 

yardllncl madde (re tarder veya luz) i,ermeyen flotte ile yap dan 

boyamaya ait son kuma~ numunesinin renk vcrimi 100 kabul 
edilerek diger kuma. numunlerinin bagll (%) renk verimleri 

hesaplanml . ve grafik halinde diizenlenmi.tir. 

<;ah:;;mada aynca, yardllTIcl kimyasaJ kulIam lmadan ve retarder 
ile tuz kullandarak yapdan boyamalara ait kar Ilottelerin 

kimyasal oksijen ihtiyacl degerleri (KGI) (mgll) ol,iilerek, 

boyumada kullu11l1an retarder ve tuzlarm perfonnanslan 
ekoloj ik a, ldan da kar.lla.tmlml.t1r. 

3. BULGULAR VE TARTli;;MA 

3.1 PAC Lillerinin C. 1. Basic Blue 3 Boyasl ile Boyanmasmda 

Tuzlann Sagladlgl Frenleme Etkisinin incelenmesi 

Tuzlarm PAC liflerinin c.1. Basic Blue 3 ile boyanmasmda 

retarder olarak kullallliabi lirlikierini tespit etmeye yonelik 

deneme sonu,lan Sekil2'de veri lmektedir. 
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Sekil 2: Yardlmcl madde kullam lmadan ve retarder ve tuz 

kullallliarak yapllan % 0.5 'l ik boyamalann sii reye gore bagll 

renk vcrimi degi~jmi egrileri 

Akrilik liflerin in bazik boyalarla boyanmasmda, azellikle a,lk 

tonlarda yaplian boyamalarda diizgiin boyama e lde etmek i9in 

boya al1m hlzmm kontrol edilmcsi gerekmektedir. Bunun ivin 
hem ftziksel hem kimyasal yontemler geli.tirilmi.tir. Fiziksel 

yontemler i,inde; Slcakl!k-siire ili.kisin i ayarlamak, boyamn 

banyoya eklenme zamanIl1l ayarlamak, lif etraf1l1daki flotte 
sirkiilasyonunu ayarlamak vb. sayliabi lir. Kimyasal yontemde 

ise boya fiksajllll yava.latan bir ya rdlmcl maddenin flotteye 

ek lenmesi yoluna ba.vuru lmaktadlr. iyon degi.im 

mekanizmaslyla gen;:ekl e~en iyonik boyama sistemlerinde 
(akrilig in bazik boya ile boyanmasl) kimyasal yon tern ,ok 

ba,anl! olmaktadlr(Ouliaghan ve ark. , 1973). 

i;;eki l 2'den de goriilecegi iizere retarder ku llalll imadan yapllan 

boyamada boya al!ml en 11Izl! .ek ilde ger,ekle.irken, flotteye 

kat yanik retarderi laveedi ldiginde boya al!m hlZl, ozell ikle ilk 30 

dakika i,in, anemli al,iide yava.lamaktadlr. Oaha once de 

belirtildigi gibi ,al!.mada kullamlan retarder katyonik yapldadlr. 

Katyonik retarderiar renksiz bir katyonik boya gibi davranmakta 

ve lifiizerindeki boyallln baglanacagl anyonik gruplara boyadan 

once baglanarak boya a llll1lm yava.latmaktadlr. Boyama 

bittiginde retarder lif i,indek i boyallln baglanabilecegi 

bolgelerde kalabilmekte ve mak s imum boya al!mllll 

di.i~iirebilmektedir. Bu dUfUITI retarder ve boyanm birbirlerine 
gore konsantrasyonlarma ve afftnitelerine baghdlr. Retardenn 
affinitesi; zinciruzunlugu, hidrofi l-hidrofob dengc gibi kimyasal 
yap I ozelliklerine gore degi.mektedir. C;al!.mada ku llalllian 

retarder quarterner amonyum esas l! olup, akri lik Iifine yapllgl 

kimyasal bag ,ok gii,lii o lmadlgmdan, boyama S1fasmda bazik 

boya retarderm yerine gegebilmekte ve sonu,ta bloklama etkisi 

goriihnemektedir. Sekil 2'den de goriildiigli iizere retarder 

varilgmda yapllan boyamunm renk veriminde hir miktar dii~li~ 
gozlenmekle beraber fa rk onemli degildir. 



Sekil 2 incelendiginde hem NaCI hem de Na,SO., tuzlan 

kulla111larak yaptJan boyamalarda tuzun baya ailln1l11 
yava.latllgl ve azaltlIgl goriilmii.tiir. Bu durum kat yon degi.im 

mekanizmasl ile a,danabilmektedir (Yang ve ark., 1993). 

Akrilik litlerinin bazik boyalarla boyanmasl slrasmda notteye 

tuz eklendiginde daha kii,iik molekiillii olan tuz katyonlan boya 

katyonlanndan once life bagianacak ve boyanm lifter tarafmdan 
alrnmasrnl geciktirecektir (Sekil 5). Bu kat yon un 

adsorblanmasl, lif yiizeyindeki negatif yiikii de azaltmaktadlL 

Bundan do lay! boyanm life yakmla~mas1l11 zorla~t1rmaktadlr. 
Basit bir ifadeyle, tuzlar lifile boya arasmdaki iyonik etki lejimi 

(PAC litlerinin bazik boyalarla boyanmasmda boya ile lif ZIt 

yiiklii oldugu i,in ,ekim soz konusudur) azaltmaktadlr (Yang, 

2000). Bu nedenle akrilik lillerinin katyonik boyalar ile 

boyanmasmda kullamlan elektTolitlerin bir retarder (geciktirici) 

etkisi gosterdigi dG~ilni.ilmektedir. 

Sekil 2 incelendiginde dikkati ,eken bir diger husus NaCI 

kullamlarak yap dan boyamadaki frenleme etkisinin Na2S04 

kullandarak yapdan boyamadakine klyasla bir miktar daha fazla 

oldugudur. Bu durumun NaCI ve Na,SO, tuzlanndan e.it 

miktarda kulla1111dlgmda NaCI tuzundan Ilotteye Na2S04'a 

klyasla 1,22 kat daha fazla Na+ katyonu gelmesinden 

kaynaklandlgl diijiiniilmektedir. clinkii boyamada asd frenleme 

etkisini gosteren tuZUll katyonudur. 

YapIian <;:alt~mada kullamlan retarderin frenleme etkisini 
tuzlann frenleme etkileri ile ka~J!a~tlracak oIursak, relardenn 
boyamanm ilk 30 dakikasl i,erisinde ,ok kuvvctli bir frenleme 

g6stenni~ olmasma kar~m , boyamanm 30. dakikasmdan sonra 

(85°C'den sonra) etkisini kaybettigi ve bu bolgede <;ok hlzl! bir 

boya alml1nm bajladlgl goriilmii.tiir. DolaYlslyla retarder 

ba.langl,ta yiiksek frenleme etkisi gostermekle beraber kritik 

s lcaklik bolgesinde (85 -100"C) fren leme etkisini 

kaybetmektedir. Bu durumu daha iyi belirlemek i,in boyama 

i.lemi 15'er dakikahk 5 bolgeye aynlml. (Sekil 3) ve asd 

dUzgunsuzlugiln gen;ekle~ebildigi kaynama slcakllgma e;lktlana 
kadarki ISltma fazml gosteren ilk lie; bolgenin ba!?1 ile sonu 
arasmdaki bagd (%) renk verimi farklanndan yararlandarak, bu 

bolgelere ait slraslyla tga, tg~ ve tgy degerleri hesaplanml~lir. Bu 
degerin klie;lik oimasl egimin azaldlg1111 yani boya aitmmm 
yava.ladlgl11l gostemlektedir. 

Seidl 3: BOy<l l11<1 i ~ l clTli s!ras md 
bag!! (%) boya alullImn zamana 
bagl ! degi ~ i minin gralikscl gusl!!rimi 

l j :n .0 (J) n Son (hk.) 

Tablo 2: Boyamaya ait tga, tg~ ve tgy degerleri 

IgIL tgll Igy 

Y:mhmcll\laddl' Yo l.: 0.55 2.40 3.37 

% 2 Knlyonlk Retarder 0,08 I 0.57 5.39 

'Vo I 0 Na!SO~ [JAS 1.64 2.82 

'% 10 Nnel (lA5 1.45 3.{17 

Tablo 2'de veri len sonu,lara gore; katyonik retarder kullamlarak 

yapdan boyamalarda tga ve tg~ degerleri olduk<;a etkili bir 

.ekilde dii.mekte, yani boyamanl11 ilk 30 dakikasmda neredeyse 

hie; boya allml olmamaktadlr. Buna kar~lhk boyamallm 30. 
dakikasllldan itibaren (85°C'a ulajlldlktan sonra) yardllTIcl 

kimyasal konulmadan yapdan boyamadan bile neredeyse 2 kat 

daha hlzh bir boya ahml ger,eklqmektedir. Buna km·.,hk tuz 

kullamlarak yap dan boyamalarda tga ve tg~ degerleri katyonik 

retarder kullamlarak yapdan boyamalardaki kadar belirgin 

olmamakla beraber, yardlmcl kimyasalslz boyamantnkindell 
du~uktur. Burada astl6nemli alan husus tuz kullantlarak yaptlan 
boyamalarda boyamamn 3. bolgesine (85-1 OO°C arasl11da) ait tgy 

degcrlerinin de yardlmcl kimyasal kullantlmadan yaptJan 
boyamanmkinden du~uk olmaSldlf. 

Bilindigi gibi sentetik lifler camla~ma noktalannm altmda 
boyaYl yaptJanna alma egiliminde degildirler. Bu nedenle 
boyama sirasmda astl kritik bolge camla~ma noktalannm 
ustundeki slcakltktaki ISltma fazldlr. Komonomer ie;eren PAC 
liflerinin camla!?ma noktalanl11n SO-85°C civannda oldugu 
dikkate ahnacak olursa, astl onemli alan 85°C ile kaynama 
slcakltgl arasmda bayamanm frenlenmesidir. Bu husus goz 
6nunde bulundllrLlldugllnda <;all~mada kullal111an retarder yerine, 
tUm boyama si.iresinc yaY111111~ daha az fakat daha dcngeJi bir 
frenleme etkisi gostercn NnCI veya NazSO~ tuzlannll1 
kullanllntl1ln dalm iyi bir alternati f olacngl soylenebilir. 

C:::all~111adn kullantlan retarder ve tuzlara ait kar boyama 
nOllelerinin kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri (KOI) (mgll) 

Tablo 3'de verilmektedir. 

Tablo 3: <;all~mada kullullllan retarder ve tuzlara ait kor boyama 
Ilottelerinin KOI degerleri (KOI) (mgll) 

KOI (mgtl) 

Yard,mc, Maddc Yo!; 8 

'Yo 2 Katyonik Rct3rdcr 1040 

% 10 N.,SO., 28 

% IONIICI 56 



Tabla 3'den de gorlilebil ecegi iizere, sodyumkloriir ve 
sodyumsiilfat tuzlan ile hazlrlanan kor flottelerin KOI degerleri 
yardmlcl kimyasalslz flotteninkinden yuksek olmakla berabcr, 
retarder ir;eren flolleye klyasla r;ok daha dii.iiktiir. Bu durllm 
tuzlann ekalajik ayldan da retardcrlara daha iyi bir altcrnatif 
olabilecegini gostennektcdir. 

Ancak bin;ak ara~tJrmacl tarafmdan tUZUIl tekstil boyama atlk 
sularlnda gelecekte onemli problemlere yol ar;abilecegine dikkat 
r;eki ldigi de goz ardl edilmemelidir. Her ne kadar akrilik 
boyamada kullal1llan tuz miktan pamuktaki gibi r;ok yiiksek 
degerlerde olmasa da yine de tuz kullanllTIll1ln yol ar;abi lecegi 
sakmcalar goz ardl edilmemelidir. Omegin; istanbul'da raaliyct 
gosteren tekstil terbiyc finnalanl1ln isKi tarafmdan auk su 
taplama havzalanna (havza dl~l) uygulanan de~81j limitlcrinin 
siilfat ir;in 1700 mgll oldugu dikkate ahnacak olursa bu durum 
sodyul11slilfat kullanl111l11l s1l1lrlamaktadlr. Aynca, auk sularda 
yiiksek miktardaki siilfat yiiksek sertlik, yiiksek sodyum tuzu ye 
yiiksek asidite demektir (Yurdakul ye ark. , 2005). Ancak tuz geri 
kazalllll11ak istendiginde, sodyul11klorUr yerine sadyumslilfat 
tuzunun kullantlmasl daha avantajll almaktadlr. C;unkii 
kimyasal ve mekanik safla~tll1na i~lcmjnden gcc;irilerek rcnksiz 
hale getirilmi. boyama flollesinin i,erdigi tuz, membran teknigi 
ile deri.ikle.tirilmekte ye membranlarla filtrasyon yoluyla 
sodyumsiilfatln geri kazamlmasl daha kolay olmaktadlr(Ani. ye 
ark., 2003). 

3,2 Farkh Tuz Tiplerinin Konsantrasyonn Bngh Olarak c.1. 
Basic Bluc3'iinAhmi Uzerine Etldsi 

NaCI ye Na,SO., tuzlan ile ,e~itli konsantrasyonlarda (0-0.05-
0.4-0.6-0.8-1 Molar) yapllan boyamalann akrilik liflerinin c.1. 
Basic Blue 3 ile boyanmaslnda bagrl boya ahml iizerine etkisi 
~ekiI4'de verilmektedir. 

.g 110 T 
• > 100 
" 

90 1 
0 • 
'" 
~ 

80 L '" ro 
III 70 . : i-j 

0 0,05 0,4 0,6 0,8 

Tuz Konsantrasyonu (M) 

I-a- Na2S04 -e-- Nac1 1 

Sekil 4: Farkh tuz tiplerinin konsantrasyona bagh olarak C.L 
Basic Blue 3'iin all1111 iizerine etkisi 
~ekil 4'de verilen bagrl boya ahm egrisindeki dii~ii~, daha once 
de belirtildigi Gzere kat yon degi~im mekanizmasl ile 
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ar;rlanabilmektedir (Yang ve ark., 1993). Buna gore akrilik 
liflcrinin katyonik boyalarla boyanl11aSl slrasmda flotteye tuz 
eklendiginde daha kiir;iik molekiillii olan tuz katyonlan boya 
katyanlanndan once life baglanl11akta ve boyanlll li fter 
tarafmdan almmasml geciktirmektedir. Bunun yam Slra orta111a 
eger NaCI tuzu eklenmi~se boyamn dissasiasyon dengesi Le 
Chetelier (etki-zlt tepki) prensibi geregi assosiasyon yoniine 
kaymakta ve life elektrostatik olarak baglanabilecek boya 
kat yon Ian azalmaktadlr. Her iki durumda da boya ile lif 
arasmdaki iyonik ~ekim azalacagmdan boya al1l11l frenlenmi~ 

olmaktadlr. Ancak sodyumsiilfat tuzu kullanrldlgmda 0.4 
molardan yiilesek konsantrasyonlarda meydana gelen boya 
verimindeki art1~ , tuzlann boya ile lif arasmdaki iyonik 
etkile,ime etkisini ar;lklayan klasik teorilerlc 
aY lkianamamakladlr. Tuz iyonlan ile su arasmdaki giiC;lii 
etkile~im nedeniyle f10Ueye tuz ilavesi boya banyosundaki 
serbest sllyu azaltmaktadlr. Bu nedenle relatif boya 
konsantrasyonu artmakta ve boya sorbsiyonu bun a bagh olarak 
artl~ goste1111cktedir. Ancak bu teori de siilfatlann boya ahmml 
arttlrmaSlna kaql lik klorUrlerin arttlrmamaSlnl 
ar;lklayamamaktadlr, Bu nedenle tuzun fiziksel etkile~imler 

lize"rine etkisi boya ile lifarasmdaki etkile~im ilzerindeki tuzun 
roliinii ar;lklamada biiyiik onem ta~lmaktadlr (Yang, 1998). 
Tuzlann fiziksel etkile~im Uzerindeki etkileri liyotropik seriler 
yardllTIlyla ar;lklanabilmektedir. Bu seride farkll tllZ anyonlan 
fiziksel etkile,imdeki etkin ligine gore 'U ~ekilde slralamTIl~tlr: 

Liyotropik seride Ci- 'dan onde geleniere kosmotrop, Cl- 'dan 
sonra gelenlere kaotrop denir. CI- iyonu ise n6trdlir. Fiziksel 
etkile,imde katyonlar da etkili olmakla beraber, anyonlar daha 
biiyiik bir ral oynamaktadlr (Yang, 2000). Liyotropik seriler 
kullamlarak farklr tllZ iyonlanmn fiziksel etkile~im iizerindeki 
etkileri ar;lklanabilmektedir. Siilfatlar kosmotTop oldugu ir;in 
suyun entropisini azaltlr ve solUsyon fazmdaki serb est enerjiyi 
arllmnnaktadlrlar. Bu nedenle boyamn lif taraflndan ahmml 
desteklemektedirler. Kosmotrop ozelliktelei tuzlar diger tuzlar 
gibi boya ile lif arasmdaki iyonik etkile~irni azaltmalanl1m 
yanmda, boya ile Ii f aras1l1daki fiziksel etkile~imi de 
etki lemekted i riel'. 

Katyonik boyamalarda tuzun boya ile lif arasmdaki etkile~il11e 
ctkisini a~"dal11ada iyonik etkile~imler i~in kimyasal potansiyel 
dcgi,iminin (lI)lI-I ' ) yam sira hidrofobik etkile,imlerden dolaYI 
kimyasal potansiyeldeki degi~imi (llfri-11') de biiyiik oneme 
sahiptir. Eger )IT' toplam kimyasal potansiyeli gosterirse (Yang 
veark.,1993): 

~ (Om;') = ~ (DI11~II) + '1 (DII1~ ) [2 ] 
~[IUz 1 '1 [11Iz 1 '1[luz 1 

[tuz l: tuz konsantrasyonu 



Abfllk Unerinln c.1. SUit HI .3 
lie Hoyanmlltndli TLlzI.nn EtllJll 

[2] nolu e~itlik tuzun boy" sorbsiyontl dengesi lizerindeki 
etkisinin, tuzun hem .6.~H l o hem de .6.~lH o lizerindcki etkisine 
dayandlgl111 gostennektedir. Du~uk tuz konsanlrasyoniarmda 
Smfal t"uzlannm iyonik etkile~im lizerine etkileri, fiziksei 
etki le~im iizerineetkilerinden duha baskmdlr. 

~I (DII/~I) 
~ [tuz 1 

~] 

S011tlly olarak artan tuz konsantrasyonu il e boya a11l111 
dii~mektedir. Btl sodyumslil fat ttlZU i~in $eki l 5'deki egrin in 
azalan kls111ml aC;lklamaktadlr. Tuz konsantrasyonu yliksek 
oldugunda tuzun boya ile lifaraslndaki fiziksel etkilc~i 11l Ozerine 
etkisi artmaktadlr. Eger tliZ sodyumslilfat gibi kosl11otrop 
ozellikte ise boya ile lif arasmdaki fizik sel e tkile~imi 

arttlrmaktadlr. Artall fiziksel etki le~ i111 nedelliyle serbest encrji 
degi ~imi . azalan iyonik etkile~imden kaynaklanana gore dalla 
bGyiik ise boya a1 1l111 yGkselen tuz konsantrasyonu ilc birlikte 
artmaya ba~ lamaktadlr. Yani; 

~(Dm~l) < ~(Dm~lI) 
~[tuz 1 ~[tIiZ 1 

oldugunda tuz konsantrasyonullun artmaSI ile boya sorbsiyonu 
artmaktadlf. Btl nedenle sodY llm sii lfat luzlaflll lll 
kOllsantrasyonll ile boya allml arasmdaki ili~ki konkav hir ~ek l c 

sahiptir. Bu durum :;>ekil 5'deki egrinin artan klsmml 
3<;lklamaktadlr. Bagll (%) boya aillmmn C; lkarullllasma i li~kill 

yapllan dcncmclerde sodyumsti lfat luzunun boya ailm1I11 
azaltmaS1I1111 nedcni bu deneylcrdc tuz ku llanllTI miktnnn111 % 1 0 
olmasmdan ileri gelmektcdir. Boyamalann 1: 15 notte oralllnda 
yapdd lgl dikkate allllaeak olursa % I 0 sodyu lllsiilfat 
kullalllllllasl demek X g. ktlm"~ i~in 0.1 X g. sodYtllllsiilfat 
kullalllimasl anlamtna gelecektir. Bu durumda floue hacmi de 
15X ml olaeagll1dan sodyumsiilrat konsantrasyonu; 0. 1 X glI5X 
ml yani yakl a~lk 6.67 gil vey" 0.05 molar olaeaktlf. $eki l 5'den 
gorlildiig(i gibi 0.4 1110lardan dii~lik konsantrasyonlnrda 
sodyumsGlfat boya allmlnI aZ:.Jltmaktadlr. 

Donnan l11odeli ; 

c l = I ' ; K .C:' rS] 
I I I I.: 

c/ : liftcki (f) "i"ninei iyon iUriinUn dc ngc konsillltrasyonli 

C;' : ~6zcltidck i (s) "i"ninei iyon tiiriinun dcngc konsanlras},ollu 

Z;: "r'nind iyon tliriiniin c1cktrikscl yiikii 

I : Donnan ynYlllm kat saYlsl 

K;: "i"ninei iyon turiiniin iyon ik dngdllll kaiSnYlsl 

~eklinde yazdabi lir ve burada l. sadeee iyonik faktorlerin 
etkilerini i~ellne kted ir. Bu nedenle btl model, ozellikle yiiksek 
hidrofobik etkile~ime sahip olan tuzlarda (kosmolroplar), ttlZ 
konsantrasyonu yliksek oldugu zaman boya so rbiyonll 
iizerindeki csas tliZ etkisini belirtcmemcktedir. Bu nedcnle. 
iyonik yaydma katsaY lsl (Ki) elektrolitlerin hidrofob ik 
ctkile~i111 1 cr Lizerindcki etki lcrini i ~crmclid ir (Yang ve ark. , 
1993). Tuzun boya ,,111111 ilzerindeki fiziksel ve iyonik etkile~ime 
etkileri dikkate alll1aeak olursa, Donnan modelindek i boy" 
dagi lim katsaYIslll1l1 tuz ozelliklerinin ve konsantrasyonulllln 
fonksiyonu olarak hesaplanmasl gerckt igi an l a~dmaktadll·. Bu 
ncdenle multikomponent boya banyosunda boyama davral1l~ lIll 

daha iyi belirlemek i~in boya ile li f arasmdaki fizik sel 
etk il e~it11 l er iizerine tuzun etkisi temcline dayanan lllodifiye 
Donnan 1l10delinin ku llullIitmlsl gerekmektedir. Bu l110difiye 
modcldc Ki ; <;oze lti i<;indeki elcktrolitlerin ni celik ve 
niteliklerinin bir fonksiyonu olarak ele almmaktadlr (Yang, 
1998). 

K; =K;o +k[(TIN).J"'(aJ" [6] 

Kio: Sistelllde elektro lit bulunmadlgl durtlllldaki iyonik daglilln 
katsaYlsl 
k, m: eleklrolillerin sorbsiyon ko~ullanna ve ozelliklerine bagh 
sabitler 
11: 1,25 diger degi~ken l erden bag1111slz bir sabit 
ax: x. elektrolitin aktivitesi (yakla$lk olarak molar konsantrasyon 
kullan dabi lir) 
T, N: K"tyon ve anyonl"nn liyotropik nlllllarala ... (TabI04) 

Tablo 4: Bazl iyonl"nn liyotropik numaralafl 
(T: K3Iyon, N: Anyon)(Yang, 2000) 

Katyon T Anyon ' N 

Li+ 115 NO,- II ,6 

Na+ 100 Br' 11,3 

K+ 75 cr 10,0 

Rb+ 69,5 H,PO; 8,2 

Cs+ 60 SO; 2.0 

Tablo 4'den gori.ilecegi tizere klor anyonu i<;ill N dcgcri 10 iken, 
sUlfal anyonll i<;in bu deger 2'dir. Bll durul11da [6] nolu e$it likteki 
boyalllll iyonik d'lgli ll11 katsaYlsl (Ki) kloriir i<;in 
hesaplandlgll1da daha kii~iik ~Ikacak, bu da [5]nolu e~ itlikle eif 
ile gostcrilell boyanltl litteki denge kOl1sanlrasyonunun daha az 
olmasma yol ac;acaktJ r ki; bu dUfUl11 akrili k boyamada 
sodYlll11klortirLin sodyul11sLilfala gore daha etkili bir retarder 
0lmasl111 u~lklaJ11aktad lr. 
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4.S0NU<;: 

YapJlan yaiI~mada elde edilen sonuylara dayanarak, 

PAC liflerinin c.l. Basic Blue 3 boyasl ile yapJlan 

boyama i~lemlerinde diizgiinltigti saglamak iyin 

retarder yerine, Na,SO, ve ozellikle NaCI tuzlannlll 

kullanllmmn mtimktin oldugu soylenebilir. Ancak, 

tuzlann genet olarak bazik boyalarda fi'enleme 

etkisine sahip olmalanna kar~lll , elde edilecek etkinin 

derecesinin boyanlll yaplsllla ve tuz cinsine bagh 

olarak farkhhk gosterebilecegi unutulmamahdlr. 

Aynca tuzun kullamm konsantrasyonu arttlkya 

frenleme etkisinin her zaman artmadlgl , Na,SO., 

tuzunda belirli bir konsantrasyonun tizerinde 

3zalmaya ba~ladlgl da dikkate allllmahdll'. 

Sonuy olarak; retarder yerine tuz kullamlmasl 

durumunda boya allln 11lZ111111 yava~laulmasllllll daha 

dengeli bir biyimde saglanabilecegi soylenebilir. 

Ancak, tuz kullanlml ile ilgili olarak, her ne kadar 

akrilik boyama iyin gerekli miktarlar yok ytiksek 

oiInasa da, artan tuz kullammlll tekstil boyama auk 

sulannda ekolojik ayldan sorun yaratabilecegi 

unutulmamahdll·. Bu nedenle yok kl.lvvetli frenleme 

etkisinin gerektigi boyamalarda tek ba~ll1a tuz 

kullallllarak bu etkinin saglanmasl i<;in gerekecek tuz 

miktan fazla olacagllldan ve atlk sudaki tuz ytikti 

a<;lsllldan bu dUrIlIl1 ho~ kar~Jlanmayacagllldan , 

<;e~itli tuz+retarder kombinasyonlannln 

kullallliInas1ll3 ba~vurulabilir. Boylece hem etkili , 

hem de ttim boyama stiresine yayJlml~ dengeli bir 

frenleme etkisi saglaml1l~ olacaktlr. 
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