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Sigirlarin Rhinotracheitis enfeksiyonu etkeni olan viruslardan
IBR ile IPV serolojik olarak identik olduklarindan literatiir kayit-
larinda IBR/IPV - virusu olarak amilir (22). Rhinotracheitis; viik-
sek ates, burun akintis1 ki, bu baslangicta seromiikéz sonralar:
mukoprulent yapidadir, belirgin kilo kaybi, eriskinlerde siit veri-
minde diisme ile karakterize olur. Bu hastalik ilkin Amerika kit'a-
sinda gozlenmis daha sonra Avrupa iilkelerinde yayilmistir. Enfek
siyon ¢ok biiyiik ekonomik kayiplar yaninda gebe ineklerde yavru
atimina da neden olmaktadir. Amerika'da ve Italya’da abort etkeni
olarak bu virus tesbit edilmistir (16).

Herpes grubu viruslarindan ileri gelen enfeksiyonlar digerler-
rinde bulunmayan bir 6zellige sahiptirler. Bu enfeksiyonlarda ekse-
riya yillarca devam edebilen latent bir peryod vardir. Latent en-
fekte hayvanlar hastalik belirtisi gostermeden yillarca hastalik et-
keni virusu etrafa sagarlar (3,4, 11,21). Bu tiir hayvanlarda hem
humoral ve hem de selliiler antikorlar mevcuttur.

IBR/IPV virusu enfeksiyonu ile miicadelede kullamlacak asi-
larla; asihlarda herhangi bir komplikasyon meydana getirmeden
antikor diizeyi Gyle bir seviyeye cikarilmali ki bu hayvanlar virus
gikarmasinlar. Bugiine kadar siirlar icin yalmz atteniie canli veya
inaktiv asilar tatbikata konulabilmistir, Canli asilar; hiicre kiiltiir
sisteminde homolog veya heterolog orijinli viruslarin virulansinin
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(**) Etlik Hayvan Hastaliklani Arastirma Enstitiisii Viroloji Boliim Baskani.
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zayiflatilmasiyle atteniie virus suslarindan hazirlanmislardir. Bu-
nun disinda virus kiiltiirlerinin 39°C veya 56°C’lik 1silarda selekte
edilmeleriyle de bu tiir asilar elde edilmistir (7, 29).

Federal Almanya’da ise (22) homolog kiiltiir sistemiyle (Dana
bobregi hiicre kiiltiirii) virulans: zayiflatilmis atteniie bir virus su-
su ile (IBR/IPV) canh as1 gelistirilmistir (22). Arastirici siit sigir-
ciligi yapilan isletmelerdeki ineklerin 4-8 hafta aralikla iki kez
solunum ve genital yolu mukozalar yolu ile asilanmalarim1 miite
akip yillarda ise tek bir doz halinde yine aymi yolla asilanmalari-
nin uygun olacagini bildirmektedir, Bu meyanda asili analardan
dogacak olan buzagilarin kolostrum siitii ile yeterli miktarda an-
tikor alacaklar1 gozoniinde tutularak bunlarin 4'ncii aydan itiba-
ren atteniie canli as1 ile asilattirilmasi tavsiye edilmektedir (21, 23).
Sun’i tohumlamada kullamlan bogalarin da 4-8 hafta ara ile ilk
sene iki kez ve miiteakip yillarda ise tek doz halinde solunum, ge--
nital ve konjiktival mukozalar: yolu ile asilanmalarina isaret edil-
mektedir. -

Inaktiv asilar ise yine hiicre kiiltiirlerinde iiretilen viruslardan
hazirlanmis olup bunlar ya kimyasal maddeler ilavesiyle veya 1s1
ile inaktiv hale getirilen viruslardan elde edilmistir (7, 29). Tubin-
gen Federal Virus Arastirma Kurumu'nda; IBR/IPV virus kiiltii-
riiniin 7 - 8'inci pasajlarindaki suspensiyonlarina 0.02 % Ethylamin’
in ilave edilmesi ve bu karisimin 8 saat 37°C’de tutulmas: suretiyle
virusun inaktive edildigi, kullamilmayan Ethylamin’in-ise 20 %
lik Sodiumthiosiilfatla nétralize edildigi belirtilmektedir. As1 de-
ri alt1 veya adele ici yapilmaktadir, Tiibingen Arastirma Kurumun-
da gelistirilmis olan atteniie canli IBR/IPV asisi ile yapilan <aha
calismalarinda as1 virusunda bir virulans yiikselmesi tesbit edilme-
digi gibi asinin herhangi bir yan etkisinin gozlenmedigi bildirilmis-
tir (6, 22). Ayrica atteniie canli IBR/IPV -PI-3 asis1 ile her yasta
ve gebeligin her devresinde bulunan sigirlar solunum ve genital
yolu mukozalan yolu ile asilanmislar ve hi¢ bir asilida ne klinik
bir symptom ve nede abort gozlenmemistir (23). ‘

IBR/IPV virusi enfeksiyonunun siddetli bir sekilde seyrettigi
yiiksek verimli bir sigir isletmesinde -kombine asilama programi
ile sero-negativ yeni bir nesil elde edilmistir. Arastirmaci (12) ilkin
isletmedeki tiim hayvanlar1 IBR/IPV atteniie canli as1 ile intrana-
zal ve intra-genital yolla asilamis ve asiy1r aym yolla 6 hafta sonra
tekrarlamistir. Asilanan hayvanlari 6 ay sonra inaktiv IBR/IPV
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asis1 ile tekrar asilamis, 6 hafta sonra yine bu asiy1 tekrarlamistir.
(Inaktiv as1 omuz oniinde deri alt1 olarak verilmistir). Son asidan
6 ay sonra agililardan 4'ii harig (ki bunlar maternal antikor tagimis
olabilirler) hicbir hayvanda sero-pozitiv reaksiyon alinmadigim
arastirici vurgulamaktadir (8,12). Aymi sekilde hicbir hayvanda
klinik bir symptom da gozlenmemistir. Arastirma sonuglar1 asili-
larin (Enfekteler) virus ¢ikarmadiklarimi gdstermistir. Straub (27)
Inaktiv IBR/IPV virusi asiya A, D, E vitaminleriyle Levamisol ve
Na-selenit ilave edilerek sigir ve koyunlarda etkisini aragtirmastir.
Deney sonugler: katki maddeleri ilave edilen as1 ile elde edilen im-
munitenin (antikor seviyesinin) sadece virus siispensiyonunun
inaktive edilmesiyle hazirlanan asiya nazaran c¢ok yiiksek oldugu-
nu gostermistir. Diger taraftan bu arastirma ile o6zellikle IgA'nin
vitaminli asida fazla miktarda tesekkiil ettigi arastirmaci tarafin-
dan vurgulandigi ve BHV 1 asisinin experimental olarak koyunlar-
da kullanilabilecegine isaret edilmektedir. Straub (9) sigirlarin ge
nital organ dokiintiisii hastalifi Vet. Hekimligi ders kitaplarinda
tarif edilmis olup (1909) yilindanberi ihbar1 zorunlu hastaliklar lis-
tesine alinmigtir. 1950°li yillarda bilhassa Birlesik Amerika Devlet-
lerinin batisinda sigirlarin 6n solunum yolu enfeksiyonu olarak
teshis edilmistir, Hastalik etkeni olan virus 1956 yilinda izole edil-
mistir (10, 11). Bu virusa I (infeksiy6z) B (Bovine) R (Rhinontrac-
heitis) ad: verilmistir. Bunun disinda U.S.A.’nin dogu ve batisinda
Exanthema Coitale vesiculosum hastalif1 ¢ikmis ve bu enfeksiyo-
na I (infectidse), P (pustulése), V (vulvovagninitis) (11) adi veril-
mistir. Kisa bir siire sonra her iki hastalifin tek bir virus tarafin-
dan (12) meydana getirildigi agiklanmistir. Bundan sonra Cornell
iiniversitesi tarafindan bu enfeksiyon IBR/IPV virus hastaligi ola
rak anilmaya baglanmistir (13).

Son yillarda bu hastalik diger iilkelerde de miisahade edilmis-
tir, Amerika, Yeni Zelanda (14), Giiney Afrika’da (16), Kanada'da
(15), Ingiltere’de (17), Avusturya’da (18,28), Macaristan’da (15),
Yugoslavya’da (19), Federal Almanya’da (19) ve Belcika'da (21) tes-
bit edilmistir.

. IBR/IPV virusundan ileri gelen enfeksiyonda; tipik klinik
symptom olarak konjunktivitis (22), Rhinotracheitis, Vulvovagini-
tis ve Balanoposthitis goriilmektedir. Virusun genital organlardan
solunum sistemine gecisi ve affinitesi hakkinda kesin bir bilgi
yoktur. Respirator seklinin bilhassa biiyiik ¢apta besicilik ve siit-
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ciiliik yoniinden faaliyet gosteren isletmelerde goriilmesi dikkat
cekicidir (14). Hastalik daha sonra sik sik mer’a hayvanlarinda da
cikmistir (13). Bu hususta A vitamini eksikliginin enfeksiyonun
cikisinda esashi bir faktor oldugu vurgulanmaktadir. Enfeksiyona
yakalanan hayvanlarda siit veriminin diistiigii ve zayifladiklar1 ve
koruyucu olarak canli asilarin kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(15). Nitekim bu yontemle U.S.A, da (17) ad1 gecen hastalikla mii-
cadelede ¢ok iyi sonuc alindigi bildirilmistir.

Straub (18) arastirmacinin yaptig1 deneysel bir ¢alisma sonug-
larina gore; eger yeni doganlarda maximal diizeyde PI-3, IBR/TBV
virusi enfeksiyonlarina kars: humoral antikor diizeyi elde edilmek
isteniyorsa dogumu takip eden ilk 12 saat icinde yeni doganlarin
en az 1 1t. (1000 ml.) kolostrum siitii almalarinin gerekli oldugu
vurgulanmaktadir. Diger taraftan ayni arastirmaci IBR/IPV virus
enfeksiyonunun entansiv sigir yetistiriciligi yapilan hemen hemen
tiim {ilkelerde mevcut oldugu kanisini tasidigini bildirmektedir (16).

Mayr (14) bu arastirmacida IBR/IPV atteniie canli asimmn int-
ranasal olarak kullanilmasiyle aktiv interferon olusacagini ve in-
terferonun IBR/IPV virusunu bloke ederek yeterli bir bagisikhik:
olusacagimi bildirmistir. Straub (25) Inaktiv homolog asilarin ra
hatlikla parenteral kullamlabilecegini ve bu tiir asilarin adjuvan-
larla bagisiklik verme giiclerinin arttirilabilecegini vurgulamakta-
dir, Buna mukabil inaktiv heterolog asilarin bagisiklik verme giic-
lerinin ise zayif olduguna isaret etmektedir. Homolog atteniie can-
It asilarin (etkenlerin organizmaya girdigi tabii yollardan) lokal ya-
pilmasiyle lokal immunite olusmasi yaninda interferonda tesekkiil
etmektedir, Halbuki bu gibi asilar parenteral verildiginde lokal
immunite olusmamakta, ayrica hastalik etkenlerini bloke eden in-
terferonlarda tesekkiil etmemektedir.

Arastirict lokal asilamalarin faydalarini asagidaki tarzda acik-
lamaktadir :

— Enfeksiyon etkenlerinin giris kapilarinda immunite cok
cabuk olusur. :

— IgM ve IgG immunglobulinler yaninda kolostrum siitii ile
yavrulara gecen IgA’lar olusur,

— Atteniie canl asilarda, belli bazi inaktiv asilarda oldugu
gibi as tatbikinden sonra meydana gelen komplikasyonlar
gbriilmez,
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- . — Diger taraftan atteniie canli asilar; enfeksiyonun seyret-
mekte oldugu isletmelerdeki sigirlarda lokal olarak rahat-
likla kullamilabilir, asinin kullamildigi an hasta oan hay-
vanlarda asi etkisizdir, ' :

— Atteniie heterolog asilar ancak inaktiv asilarin etkisiz kal-
dig1 ve homolog asilarin sakincali oldugu durumlarda tav-
siye edilmelidir.

" MATERYAL ve METOD

Deneysel calismalarimizda materyal olarak degisik yas grup-
larinda bulunan 567 sigir ile Federal Almanya Bayerwerk firmasin-
dan temin edilmis olan atteniie canli IBR/IPV + PI-3 liyofilize virus
asis1 kullanilmastir.

Diger taraftan bu galismamizda adi gegen asiya karsi antikor
olusumunun tesbiti i¢in neutralizasyon test,

'Hayvanlardaki hastalik durumunun  tesbiti i¢in klinik muaye-
neler ile s6z konusu asinin uygulanmasnda dozu ayarlanabilen &zel
enjektorlerden yararlanilmistir.

Deneysel calismalarin yapildigi sigircilik isletmesindeki asila-
madan 6nceki tablo

1 — Isletmede yetkililerce 1985 ile 1986 yili basinda bilhassa
ilkbahar aylarinda buzag: ve danalarda istahsizlik, yiiksek ates,
burun ve gozlerde akmt: ve kondiisyon diisiikliigiine neden olan,
kismen oliimlere neden olan bir hastaligin c¢iktigi 1985, 1986 yih
Mart - Eyliil aylarini igine alan bir zaman diliminde 54 buzaginin
on teneffiis yollar1 hastalifi symptomlar1 gostermek suretiyle has-
talandiklann ifade edilmistir. Hastalamip da 6lenlerin oram1 % 50
kadardir. Hastaliktan Slenlerin 2 - 142 giinliik yaslardaki buzagilar
oldugu kayitlarin tetkikinde anlasilmistir.

Hastaliga yakalanan hayvanlarin klinik tablosu IBR/IPV vi-
rusu enfeksiyonuna benzer oldugu isletme klinik veteriner heki-
mince ifade edilmistir. Nitekim deneysel ¢alismalardan 6nce has-
talig1 atlatan hayvanlardan ornekleme suretiyle alinan kan serum-
larinda gerek Federal Almanya Tiibingen Virus Arastirma Kuru-
mu'nda ve gerekse Etlik Hayvan Hastaliklar1 Arastirma Enstitii-
sii'nde IBR/IPV antikorlar1 saptanmistir. Bulgular s6z konusu si-
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gircilik isletmesinde ©nceki yillarda IBR/IPV virusu enfeksiyo-
nunun ¢ikmis oldugunu dogrular mahiyettedir. -

Kisisel Calismalar :

1 — Sigir yetistiriciligi yapilan isletme yetkililerinin talep ve
olurlariyla IBR/IPV -PI-3 atteniie canli asisimin Kurumdaki sigir-
larda uygulanmasina karar verildi.

1.1. Bu maksatla Federal Almanya Bayerwerk firmasindan
atteniie canli liyofilize IBR/IPV - PI-3 asis1 getirtildi.

1.2. 3-4/Aralik 1987 tarihlerinde isletme veterineri ve saglik
teknisyeni ile birlikte as1 prospektiisiine aynen uyularak intra-nazal
yolla 403 inek, 155 diige ile 4 - 6 aylik yaslarda 9 buzag: asilandi.

1.3. Asilanan tiim hayvanlar 6 hafta sonra aym as1 ile yine
intranazal yolla asilandilar.:

2 — Agilanan hayvanlar periyodik olarak klinik muayeneden
gegirildiler. Yapilan kontrollarda asililarin higbirisinde asidan otii-
rii herhangi bir komplikasyon meydana gelmedigi tesbit edildi

2.1. Ikinci asilamadan 5 hafta sonra asihilardan &rnekleme
suretiyle kan serumu alindi. Kan serumlarmda spesifik antikorla-
rin olusup olusmadigi arastirildi.

2.2. Diger taraftan asililarla birlikte kontrol grubu olarak bi.
rakilan sigirlar periyodik bir tarzda klinik muayeneye tabi tutu-
larak bunlarda IBR/IPV enfeksiyonu symptomlarmin bulunup
bulunmadig: gozlendi.

2.3. So6z konusu sigircilik isletmesinde ikinci IBR/IPV PI-3
atteniie canli asmnin tatbikinden sonra 1988 yili sonuna kadar asi-
lanan her yas grubundaki hayvanlar siirekli kontrol altinda tutu-
larak bunlarda IBR/IPV virusu enfeksiyonu klinik symptom!lari-
nin olusup olusmadig1 isletme klinik uzman veteriner hekimince
gozlenmistir.

24. Klinik olarak viicut 1silar1 yiiksek bulunan sigirlar asila-
ma programi disinda tutulmustur.

3 — Atteniie canli IBR/IPV-PI-3 virusi as1 denemesinden
alman sonug :

3.1. Degisik yas gruplarinda bulunan asilanan 51g1rlarda asi-
dan Gtiirii herhangi bir komplikasyon olugsmamustir.
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3.2, Asmin uygulandign 3-4 Aralik 1987 tarihinden 1988 yili
sonuna kadar asililarin higbirinde IBR/IPV - PI-3 virusi enfekqwon
siiphesi uyandirabilecek bir vak’'a gézlenmemistir.

3.3. Asii sigirlarin bir boliimiinden ornekleme suretiyle ali-
nan kan serumlarinda gerek Federal Almanya Tiibingen Virus Aras-
tirma Merkezi'nde ve gerekse Etlik Hayvan Hastaliklar1 Arastirma
Enstitiisii'nde NT ile spesifik antikorlarin varligi saptanmgtir.

34. Asilama programimin uygulandign sigircilik isletmesi so-
rumlu veteriner hekimi asinin tatbik tarihini takip eden bir yili
asan siire icinde degisik yas gruplarindaki sigirlarin higbirinde
IBR/IPV - P1.3 virusi enfeksiyonu icin tipik symptomlar1 gosteren
higbir klinik vak’anin cikmadigimi ifade ederek s6z konusu asinin
iyi bir bagisiklik vermis olacagi kanisinda bulundugunu sdylemis-
tir.

TARTISMA

4 — Asilama programina alinmis olan sigircilik isletmesinde
1985- 1986 yillarinda 6n solunum yollar1 enfeksiyon symptomlar:
gistermek suretiyle hastalanan 54 adet buzagidan % 50’sinin tiim
tedavilere ragmen o©ldiigii, hastalig1 atlatmi$ olanlarin bir kismin-
dan Ornekleme suretiyle alinan kan serumlarinda IBR/IPV anti-
korlar: iki ayr1 arastirma kurumunda tesbit edilmistir,

4.1. Gerek klinik symptomlar 1s1ginda ve gerekse serolojik
yoklamalarda IBR/IPV virusi enfeksiyonunun seyrettigi anlasilan
s6z konusu sigircilik isletmesinde bulunan degisik yas gruplarin-
daki sigirlara atteniie canli IBR/IPV - P1.3 asis1 6 hafta aralikla iki
kez intranazal yolla piiskiirtme suretiyle yapildi.

42. Asihlarda asidan &tiirii herhangi bir komplikasyon olus-
madi. Elde edilen sonug (22, 25) 11teraturlerdek1 bulgulara uymak-
tadr.

43. Ikinci asilamadan 5 hafta sonra asililardan Ornekleme
suretiyle almman kan serumlarinda spesifik antikorlar saptanmstir.

" 44. Kontrol grubu olarak birakilan hayvanlarin bir kismin-
da tipik IBR/IPV enfeksiyonu klinik symptomlarinin gozlenmesi-
ne karsin asililarin hicbirinde bu tiir bir vak’a ¢ikmamistir (22, 25,
26). Elde edilen veriler diger arastirmacilarin bu tiir ¢alismalardan
aldiklar1 sonuglara uymaktadir.
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4.5. Asilamanin uygulandigi s6z konusu sigircilik isletmesin-
de gorevli veteriner hekim ile hayvancilik sube sefi; atteniie canh
IBR/IPV - PI-3 asisimin uygulanmasindan sonra evvelki senelerin
aksine agililarda 6n solunum yollar1 enfeksiyonunun gériilmemesi
adigécen asmln iyi b1r bagisiklik verdigi kanmisim tasidiklaria be-
hrtm1$lerd1r

5 — Nitekim birgok arastirmacilar (22,26). IBR/IPV virusi
enfeksiyonun ¢ikmis oldugu sigircilik isletmelerinde ilkin atteniie
canli asilarin intra-nazal yolla kullamilmasi ve miiteakip yillarda
ya yine ayni asilarin veya inaktiv asilarin kullanilmas: suretiyle en-
feksiyonun kontrol altina alindigini, dolayisiyle hastaliktan 3tiirii
meydana gelen ekonomik kaybm onlendigini bildirmislerdir.

- 5.1.. Biz de, sinirlt bu ¢calismamizla s6z konusu sigircilik islet-
mesinde daha onceki yillarda ekonomik kayba neden olan bahse
konu enfeksiyonun sigirlarin atteniie canli IBR/IPV -PIL.3 intra-
nazal olarak asilanmasi sonunda kontrol altina alindig1 kanisina
vardigimiz1 sdyleyebiliriz,

O0ZET

6 — Orta Anadolu bolgesinde sigir yetistiriciligi yapilmakta
olan bir 1$Ietmede 1985 ve 1986 yillarinda bilhassa kis sonu ile ilk-
bahar aylarinda buzagi ve danalarda o&liimlere sebebiyet veren;
yiiksek ates, goz yas1, burun ve salya akintisi, kuru oksiiriik, istah-
51zhk durgunlukla seyreden bir hastalik glkrmstlr

6.1. Isletme sorumlu veteriner hekiminin klinik symptomlar
dan IBR/IPV virusi enfeksiyonundan siiphe etmesi iizerine enfek-
siyonu atlatan sigirlardan 6rnekleme suretiyle alinan kan serumla-
r1 Etlik Hayvan Hastaliklar1 Arastirma Enstitiisii ile Federal Al-
manya Tiibingen Virus Arastirma Kurumu’'nda soézii edilen hasta:
lik yoniinden tetkik ettirilmis olup bu, numunelerin biiyiik bir bé-
liimiinde IBR/IPV enfeksiyonuna karsi olusmus antikorlarin var-
hgl saptanmustir. -

6.2: Gerek klinik: symptomlar ve gerekse serolopk yoklama-
lar_,_soz konusu _ sigircilik isletmesinde IBR/IPV. enfeksiyonunun
mevcut oldugunu gostermistir. Bu husus gozoniine alinarak islet-
me sorumlularmin talep ve olurlariyle séz konusu isletme sigirla-
rina Federal Almanya «Bayer-Werk» firmasindan temin edilen at-
teniie canli IBR/IPV -PI-3 asis1 prospektusu uyarmca intra-nazal
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yollav Iﬁﬁékﬁrtmé suretiyle uygulandi. Aym asilar da 6 hafta €onra
aym tarzda tekrarlandi. Denemede 4-6 aylik 9 buzag, 12 ayhk 155
diige ile 403 bas inek kullanildi. .

6.3. Asilamay1 takip eden gunlerde a$1111ar1n hlgblrlslnde her-
hangi bir komplikasyon olusmadi.

. 6.4. Ikinci asidan 5 hafta sonra asililardan 6rnekleme sure-
tiyle alinan kan serumlarinda IBR/IPV antikorlar1 saptandi.

6.5. Sigirclik yetistirme isletmesindeki asili hayvanlarm hig-
birisinde 1987 - 1988 kis sezonu ile 1988 yili sonuna kadar IBR/IPV
virusu enfeksiyonu klinik symptomlarim gésteren bir vak’a ¢ikma-
mistir. Bu husus aslhlarda asmin yeterh bir 1mmun1te sagladlgml
gostermektedir. : : -

"SUMMARY

EXPERIMENTAL STUDY WITH ATTENUETED ALIVE
 IBR/IPV - PI. 3 VACCINE _

6 — A disease has.. occured among the young calves in the
middle of Anatolia in 1985 and 1986. It took place at the end of
winter and spring seasons, It caused death, high fever, lacrimation,
salvation, nose flow, stagnatlon lack of appetite and dry caugh

6.1. A Veterinary Surgeon who is responsible for this cattle
enterprice suspected IBR/IPV infection. Than, blood sera were
taken from servivers by sampling. These sera were sent to LEtlik
Animal Disceases Research Institute/TURKEY and Tubmgen Virus
Research ‘Institute/WEST GERMANY, and investigated with re:
garding IBR/IPV infection.- Presence of antibody were fixed aga-
inst the IBR/IPV mfectlon

6.2. After these laboratory dlagnoses IBR/IPV P13 vaccine
which was provided from «Bayer-Werk Company» was apphcated
by intra-nasal way, The vaccine was repeated 6 weeks later. In this
research; 9 young calves (4 - 6 months), 155 heifers (12 months) and
403 cows were used.

6.3. Any cornphcatlon has not been obtalned in the followmd
days. ‘ :

6.4. IBR/IPV antibody were fixed in.the sera Wthh were,
taken by sampling 5 weeks later, after second vaccine.
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6.5. There has not been any IBR/IPV infection in 1987 988
winter season and till the end of 1988,

It shows that, the vaccine provides enough immunite against
the IBR/IPV infection.
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