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Soguk bekletme metoduyla seliilozik elyafin boyanma-
s1, son yillarda pamuklu kumag kullaniminin artmasty-
la artis gostermigtir. Tabii bu metodun asil tercih sebe-
bi, metodun basit, ekonomik, iyi renk tekrarlanabilirli-
8i ve esnek olusudur. Bu metodun uygulanabilmesi
icin cok iyi bir stkma fularina ve dok sarma tertibatina
ihtiyag vardir. Boyanacak olan kumagin on hazirligi-
nin cok iyi yapilmis olmasi, sogutulmus ve cok iyi emici
ozellikte olmasi gerekir. Daha sonra kumas boya ve al-
kali ihtiva eden fulardan gegirilir, fazlasi sitkilir ve ku-
mas doka sarilir, iizeri bir naylonla sikica értiliir. Bo-
ya ve rengin durumuna gore 24 saat kadar yavasga don-
diiriilerek bekletilir. Boyanin fiksesi tamamlandiktan
sonra, kumasg yikanir ve fikse olmamis boya kumastan
uzaklagtirilir.
COLD PAD-BATCH DYEING OF CELLULOSIC
FABRICS
In recent years, the increase of using cotton fabrics
shows an increase of dyeing cellulosic fabrics by cold
pad-batch method. Usually, main preference of the met-
hod is the simplicity, economy, reproducibility and flexi-
bility of the process. The only requirements for dyeing
are a good quality pad mangle and a mechanism for
batching the fabric. The fabric must be very well prepa-
red before dyeing. Hence, cold and dry prepared fabrics
are passed through a solution of dyestuff and alkali
and the excess liquor expressed from the fabrics by a
mangle. The fabric is batched and covered with a nylon
sheet. Then it rotates slowly up to 24 hours depending
on color and the nature of selected dye-stuffs. Follo-
wing fixation, any unfixed dye will be washed off.
1. GIRIS

1950’den bu yana pamuklu dokuma mallarinda so-
guk bekletme metodu en ¢ok uygulanan yéntemdir. Da-
ha sonraki yillarda, degigik yapidaki reaktif boyalarin
devreye girmesiyle seliilozik elyaf boyamadaki onemi
artmig ve bir ¢ok firma tarafindan uygulanmaya bas-
lanmigtir. Piyasada, 6zellikle pamuk boyayicilarinin so-
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guk bekletmeyle boyamay1 tercih etmelerinin bir ¢ok
nedeni vardir. Simdi sirayla bunlar gézden gegirelim.

Bir ¢ok boyama yapan firma son zamanlarda renk
bagina verilen sipariglerin azhifindan gikayet etmekte-
dirler. Bugiin Avrupa’da bir boyahanede renk bagina
diigen siparis miktar1 2000 m’den fazla degildir. Aym
zamanda pamuk elyafinin tabii 6zelliklerinden dolayi,
%100 pamuklu kumagin kullanimi artmigtir. Bugiin de
gormekteyiz ki giinlitk yagantimizda rahat ve spor giye-
cekler resmi kiyafetlere tercih edilmekte ve hatta ig
giinlerinde kullanigh ve rahat ig giysilerinin randiman
artirdifa dahi sdylenmektedir. Biitiin bu faktérler pa-
muklu kullanim1 ve modada parlak reaktif renklerin
artmasina neden olmusg ve dolayisiyla diiz boyacilarin
soguk bekletme metoduyla boyamay: tercihlerine ne-
den olmusgtur.

Son y1llardaki spor ve rahat giyime artan ragbet, pa-
muklu 6rgii mallarin kullaniminda da artig gostermig-
tir. Dolayisiyla orgii mali boyacilar: da Pad-Bacth (so-
guk bekletme yontemi) boyamaya yénelmiglerdir.

Netice olarak ozetlersek, agagidaki kumag tipleri
Pad-Batch boyamaya uygundur:

-%100 pamuklu dokuma,

-%100 viskon,

-pamuklu havlu,

-kadife, ¢

-pamuk ve polyester-pamuk érgii mallan

Dokuma mallarinin boyanmasinda Pad-Batch boya-
manin 6nemini agagdaki tabloda gérmemiz miimkiin-
diir. Diyebiliriz ki pamuklu dokuma mallarinin reaktif
boyamasinda Pad-Batch en ¢ok uygulanan yegane me-
tod olarak goriilmektedir.

# Diinyada Kumas Tiiketimi (000 ton)

300 +
250
200 A
150 |
100 -

50 I Diinyada dokuma
Pamuklu kumagin
Pad- 0 Pad- Pad- Winch .. Reaktif Boyama
Bawh "% Steam Batic det DTET  pptodam.
Levent
Sekil 1.

2. PROSESIN PRENSIPLERI
Piyasada Pad-Batch boyamada kullamlacak bir ¢ok
tip reaktif boya mevcuttur. bu boyalarla seliiloz elyafi

arasindaki reaksiyonlara 6rnek verebiliriz.
¥

Cl O-Cell
Boya q + OH - Cell ------ Boya q
Cl Cl

diklorotriazin (Procin MX)
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*veya vinilsiilfon boyalar (remazol), yalniz bu boya-
lar boyama igin alkali ortam saglandifinda ester sekli-
ne doniigerek reaktif vinilsiilfon grubu meydana geti-
rirler.

NaOH
Boya-S04-CH,-CH,-0-SO3Na
Boya-SOZ-CH = CH2 + Na2$04 +H20

Serbest kalan aktif vinilsiilfon grubu alkali ortamda
selillozun OH grubu ile reaksiyon vererek eter bag:
olusturur.

Boya-S09-CH=CHg + HO-Cell—>Boya-S04-CHy-CHg-O-Cell

bu bag asitlere karg: dayaniklihk gosterir. Bunun ya-
ninda bir kismi da su ile reaksiyona girerek vinilsiilfon-
la ¢ift bag olugturur ve aktif olmayan B-hidrosietilsiilfo-
na donugiir.

Boya-SO9CH =CH,y + HOH—Boya-S09-CH,-CHy-OH

aktif olmayan bu gruba oksiboyarmadde denir. Seliiloz-
la reaksiyona giremez ve boyama sirasinda kumasg yii-
zeyine tutulur. Daha sonra boya iglemi bitiminde kay-
nar su ile yikanmasi sirasinda elyaf yiizeyinden uzak-
lagtirilir. Bu reaksiyonlar oda sicakliginda ve dogru se-
¢ilmig alkali gartlarinda uygulanir.
Soguk Pad-Batch boyama metodunu kisaca su sekilde
ozetleyebiliriz. flk 6nce boyanacak kumagin ¢ok temiz,
notr, sogutulmusg ve ¢ok iyi emici 6zellikte olmasi gere-
kir. Daha sonra kumag boya ve alkali ihtiva eden bir fu-
lardan gegirilir, boyanin fazlasi sikma silindirlerinde si-
kilir ve doka sarilir. Doka sarili kumag bir naylon ile iyi-
ce sarilarak, boyanin ve rexigin durumuna gore 2, 4, 6,
12 saat hatta 24 saate kadar, dakikada 2-3 tur yapabile-
cek sekilde dondiiriilerek bekletilir. Boyanin fikse siire-
si tamamlandiktan sonra, iyi hasliklar elde edebilmek
igin, fikse olmamis reaktif boyanin yrikanarak atilmasi
gerekir,

Yikama mevcut ekipmana gore yapilir. Genelde bii-
yik boyahanelerde agik en siirekli yikama metodu en
uygun olanidir. Her ne kadar haspel, jet ve jigerde yika-
nabilirse de Pad-Batch boyamanin siiratli {iretimine ve
ekonomikligine ters diigmektedir. Bundan bagka iyi ve
ekonomik ytkama metodu da 1960’11 yillarin baglarinda
ICI’yin geligtirdigi levent yitkamadir. Bu metoda gore,
boyaya emdirilmig kumag dok yerine, bir delikli leven-
te sarllmaktadir. Boyanin fiksesi tamamlandiktan son-
ra, bir pompa vasitasiyla kumag i¢tan diga sicak suyla
yikanir. Bu metodun en biiyiik avantaji ¢ok az su kulla-
narak ekonomik bir yikama yapmaktir. Normal olarak
levent yikamada her 1 kg kumasg i¢in 15-25 litre su har-
canir. Bu miktar haspelde yapilan ytkamanin 1/7’si ka-
dardir. Levent yikama 6zellikle havlu tipi ve triko mal-
larigin ¢ok uygundur, bununla beraber dokuma malla-
1 i¢inde iyi neticeler verir.
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Boyali kumag

a-Boya+alkaliye emdirme

boyanmamis
kumag

boyanmarmi§
kumasg

boya+alkali
b-Boya fiksesi icin dokun bekletilmesi

S &6 * &
c-Sabunlama, yikama ve kurutma

1-Soguk calkalama, 2-Asitleme, 3-Sicak calkalama,

4-5-Sicak sabunlama 6-7-Soguk calkalama, 8-Soguk calkalama

{ 2 3 =

Sekil 2.

3. PAD BATCH BOYAMANIN AVANTAJLARI

Soguk Pad-Batch boyama seliiloz boyayicilarina bir
takim avantajlar saglamaktadir. bu avantajlar géyle s1-
ralayabiliriz:

*Basitlik,

*Ekonomi,

*Renk tekrarlanabilirligi ve esneklik

Daha dnceden bahsettigimiz gibi, bu metod ¢ok ba-
sittir. Tek gereken ¢ok iyi bir stkma fulari ve dok sar-
ma tertibatidir.

Bugiin Pad-Batch boyamanin en 6nemli tercih sebe-
bi, metodun ¢ok ekonomik olmasidir. Her seyden 6nce
soguk Pad-Batch boyamada ¢ok fazla bir enerji tasarru-
fu vardir. Boya fiksasyonu oda sicakliginda oldugun-
dan boyama sirasinda, 1s1 enerjisine ihtiya¢ yoktur. Su
kullanim ise en azdadir. Bilindigi gibi su fiyatlar her
gecen giin artmaktadir. Pad-Batch boyama diger boya-
malarla mukayese edildiginde en az su ihtiyaci olan bo-
yama metodudur. Ozellikle boya fiksesinden sonraki y1-
kama da levent y1ikama oldugunda ekonomikligi tarti-
silmaz olur. Kullanilan kimyeviler de kullanilan su
miktarina orantili olarak azaltilir.

Normal ¢ektirme metoduyla mukayese edildiginde,
cok az igciyle ¢ok yiiksek iiretim elde edilmektedir. Ca-
higma hiz1 40-50 m/dak hatta 60-70 m/dak kadar cikar.
Normalde bir makina saatte,
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-0.5. ton triko kumasg,

-1ton pamuklu havlu kumag veya

-3000 m dokuma kumag boyar.

Bu boyama metodunun iigiincii avantaji da rengin
tekrarlanabilirligi ve sistemin esnekligidir. Pad batch
metoduyla kisa metrajlar boyanabildigi gibi ¢ok uzun
metrajlar da boyanabilmektedir. Cektirme metoduyla
boyanmig partiler arasindaki renk parti farklar gibi
bir dezavantaj Pad-Batch boyamada yoktur. Gerekli
metraj partilere boliinmeden bir seferde boyanabilmek-
tedir. Kontinii boyamaya gore mukayese edildiginde,
kisa metrajlarda makina ayari yapilana kadar ¢ikan ha-
tali mal miktari, Pad-Batch’e gore ¢ok fazladir.

Pad-Batch boyamada kumag birinci metresinden
son metresine kadar kullanilabilir durumdadir.

Pad-Batch boyamanin son bir avantaji da kalitesi-
dir. Kumag nazik bir muameleyle hirpalanmadan bo-
yandigindan ¢ok iyi bir tuge ve goriiniim almaktadir.
Diger boyama metodunda mesela ¢ektirme yontemiyle
boyamada kumasg saatlerce sert muameleye tabi tutul-
maktadir. Tabii ki bu durum kumagin goriiniimiinit
ters etkilemektedir.

4. BOYAMA TEKNIGI

Basit bir proses olan soguk bekletme metodunda iyi
tekrarlanabilir neticeler alabilmek i¢in, bir takim para-
metrelerin ¢ok iyi kontrol edilmesi gerekir. Bunlarin
en onemlisi boya fularimin dizayni ve emdirme fulari-
nin hacmidir. Reaktif boya ve alkali karigtirilip boya fu-
larina pompalandiginda iki tip reaksiyon meydana ge-
lir.

a-Boya +seliilozik elyaf —ﬁk—se>b oya{-seliiloz

hidroliz
_—

b-Boya+su boya-su (hidroliz olmus boya)

Kumasin iizerinde, boyanin hidroliz olmasini énle-
mek igin, boya fularina alkaliyle karigip gelen boyanin
en kisa zamanda tiiketilmesi gereklidir ve tiikketim aga-
gidaki faktorlere baghdir:

-emdirme fular: hacmi,

-kumagin agirhig,

-caligma hizi,

-alinan ¢ozelti oranina (pick-up)

Boya fular ne kadar kiiciik olursa boya tiiketiminin
okadar ¢gabuk olacag agikardir. Degigik gramajdaki ku-
maglar icin ideal emdirme fulari hacmi 20-30 litredir.
Eger hafif gramajh bir kumag boyanirsa boya tiiketimi-
ni artirmak i¢in, boyama siiratini artirmamiz gerekir.
Boya banyosu degigsme hizim1 asagida verecegimiz or-
nekte hesaplayabiliriz.

emdirme fular1 hacmi:301t

kumasg agirhgi:250 g/tiil

caligma hizi: 60 m/dak

alinan ¢ozelti orani: %70

1 dakikada kumasg tarafindan alinan boya
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=(250/100)x60x(70/100)=10.51t.
boyanin komple yenilenmesi i¢in gerekli zaman
=30/10.5=2.85 dak

Her firma kendi reaktif boyalarinin alkali ortamda
hidroliz olma hizlarim tablolar halinde vermektedir.
Boya secimlerinde bu tablolar incelenerek, kisa siirede
hidroliz olan boyalar yerine daha uzun zamanda hidro-
liz olan boyalar tercih edilmelidir. Eger bir genelleme
yaparsak, 10 dakika veya daha uzun hir zamanda, boya-
nin en fazla %10’u bozunuyorsa, bu boya tercih edilebi-
lir.

Iyi bir renk tekrarlanabilirligi i¢in ikinei 6nemli hu-
susta banyosunun stabilitesidir. Ciinkii artan boya
banyosu 1sisiyla, banyo stabilitesi azalmaktadir. Bu-
nunigin boya banyosunun 20°C’de tutulmasi en uygun-
dur. Banyo sicakligini artiran sebepleri su sekilde sira-
layabiliriz.

-Bilindigi gibi reaktif boya kaynar suyla hazirlan-
maktadir. Daha sonra soguk suyla ¢cogaltilir ve 1s1s1 diig-
mesi beklenir.

-Boyamaya gelen kumagin yeteri kadar sogutulmug
olmazi lazimdir.

-Eger bir rejenere seliiloz elyafi boyaniyorsa, siger-
ken 1s1 agigai cikar ve bu da boya banyosunun isisini ar-
tinr,

-Yazin ve ¢ok sicak igletmelerde, igletme suyunun s1-
cakliginin 20°C tizerinde olmasi banyo 1sisinin yiiksel-
mesine neden olabiliri.

Boya banyosu stabilitesi, yalmiz 1siyla degil kullani-
lan boya ve kimyeviyle de degigsmektedir. Eger, su cami
metoduyma ¢alisiliyorsa boya banyosu stabilitesi alkali-
ye gore daha fazladir ve ufak 1s1 degigimleri renk tekrar-
lanabilirligi iizerinde fazla etken degildir. Boya banyo-
su 1sisinin diigliriilmesi, ya bir sogutucu manto yardi-
miyla yapilmakta veya sicak banyoya gore tire ilave edi-
lerek sogutulmaktadir.

Soguk bekletme metodunda, genelde kullanilan re-
aktifboyalari, alkaliyi ve bekletme zamanlarin gu sekil-
de Gzetleyebiliriz.

Reaktif boya bekletme alkali
zamani (h)
diklortriazin 2-4 NayCOgq
monoklortriazin | a-20-24 kostik +tuz
b-20-24 |kostik+sodyumsilikat
vinilsiilfon a-2-10 kostik +tuz
b-6-24  |kostik +sodyumsilikat
florklorpirimidin| a-8-24 NayCO4+kostik
b-4-12  |kostik+sodyumsilikat
monoflortriazin a-6-12 NayCO3+kostik
b-3-6  |kostik+sodyumsilikat
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Kullanilacak olan reaktif boyanin ¢oziiniirliigii ve ¢o-
ziilmesi ¢ok 6nemlidir. Genelde reaktif boya kendisi-
nin 3-4 kat1 sicak suyla bir pat haline getirilip, kuvvetli
ber kangtirict yardimiyla kaynar su iginde ¢oziiliir. Da-
ha sonra soguk su ilavesiyle veya iire ilevasiyle sogutu-
lup boya banyosuna verilecek dereceye getirilir. Yalniz
baziboyalarin ¢oziiniirliikleri daha diigiiktiir. Coziiniir-
lugii artirmak i¢in daha uzun siire kangtirmak veya da-
ha ok su ilave etmek gerekir. Ure ilavesi ise hem boya-
nin ¢oziinmesine yardimel olur hem de banyo sicaklif-
n1 diigiirir.

Boyanacak olan kumag tipine ve segilen reaktif boya-
ya gore kullanilacak alkali tipi ve bekletme siiresi tes-
bit edilir. Reaktivitesi yiiksek boyalarda, optimum fik-
se stresi oda sicaklifinda 2 saat, koyu renklerde ise 4
saat kadardir. Alkali olarak Na;,CO3 veya NaOH kulla-
nilir. Reaktivitesi yiiksek boyalarda, NaOH veya sili-
kat kullanmak yerine NagCOg kullanmak daha iyi neti-
ce vermektedir. Mesela sodyumhidroksit, agagidaki re-
aksiyona gore atmosferdeki karbondioksiti alir.

2NaOH+CO4——>Na,CO53+H,0

Bu reaksiyon sistemin pH’im1 diigiiriir ve neticede
daha acik bir renk boyamaya sebep olur. Bu daha ziya-
de kumagin atmosfere agik dig kenarlarinda kendini
gosterir. Bu tip boyalar laboratuvarlarda kumag saril-
madan havayla temas halinde birakilarak test edilir.
Eger renkte herhangi bir agikhik goriiliiyyorsa NaOH ye-
rine NagCOgkullanilmas: tercih edilir. Sodyum hidrok-
sitte meydana gelen bu problem sodyum hidroksit/sod-
yum silikat kullanilarak da azaltilabilir. Sodyum sili-
kat metodu, sodyum hidroksit metoduna gore, isletme
emniyeti agisindan daha iyi dayaniklilik ve diizgiin bir
fikse hiz1 saglamaktadir. Ozellikle, bu metod reaktivite-
si yiiksek olan boyalar i¢in 6nemlidir. Cok sicak iglet-
melerde, silikat metodunun uygulanmasiyla boya ban-
yosu stabilitesi artmakta ve doka sarilmis kumasin dig
kenarlarinin havanin karbondioksitden etkilenmesi
azaltilmig olmaktadir. Yalniz, bu metod daha sonra ku-
magin yikanmasi sirasinda problem cikartabilir ve ku-
maga sert bir tuge verebilir. Her ne kadar bekletme sii-
resi uzunsa da reaktivitesi yitksek boyalar igin sodyum
karbonat metodu kostik soda veya kostiksoda/sodyum
silikat metoduna gore igletme emniyeti acisindan daha
uygundur.

Reaktivitesi ve substantivitesi diigitk boyalarda alka-
liyle birlikte, genelde 30 g/1t’de tuz ilavesi 6nerilmekte-
dir. Tuzun ilavesi renk verimi ve fikse hizini artirir,
Yalniz ¢oziiniirliigii az olan boyalarda, daha az tuz kul-
lanilmas: tavsiye edilir. Genelde ¢ziinme kolaylig ba-
kimindan tuz olarak sodyumkloriir tercih edilir.Yalniz
bazi boyalar i¢in Glauber tuzu gereklidir. Kalsine Gla-
uber tuzunun ¢6ziiniirken topak yapma tehlikesi var-
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dir. Onun igin, 6nce kendisinin yarisi kadar 50-60°C’de-
ki sicak suyla kangtirihir. Iyice, hig bir topak kalmaya-
na kadar kanigtirildiktan sonra soguk su ilave edilerek,
eritilir ve alkali banyosuna ilave edilir.

Reaktif boya grubu ve alkali metodu tesbit edildik-
ten sonra boya ve alkali ayri ayn kazanlarda hazirla-
nir, boya fularina verilmeden hemen 6nce 4/1 oranin-
da, yani 4 kisim boya ve 1 kisim alkali olacak sekilde bo-
ya fularina verilir. Bu boya-alkali kangtiran bir dozaj
pompasi vasitasiyla (Fischer veya Sera pompa gibi) sag-
lanir. Sonra kumag fulardan alinan ¢6zelti orani %70
olacak gekilde gegirilir ve sikilir. Tabii, %70 alinan ¢o-
zelti oran1 pamukiu kumaglar igin gegerlidir. Eger bo-
yanan kumasg viskon ise alinan ¢6zelti orani %90-100 ol-
masi gerekir. Ciinkii, viskon alinan flottenin biiyiik bir
kismini gigme suyu olarak kendinde baglar. Viskonun
%100 ¢ozelti alabilmesi i¢in, kumagin pamuga nazaran
fularda biraz daha uzun bir zaman kalmas gerekir. Ku-
mag diizgiin bir gekilde sikildiktan sonra doka sarilir
ve tizeri temiz bir naylonla, kumagin kurumamasi ve
havanin karbondioksidinden etkilenmemesi i¢in sikica
sarilir. Boyanin fikse siiresi bitene kadar, dok yavag bir
sekilde dondiirilmeye birakilir. Siire tamamlaninca
kumag yikamaya alinir. Genellikle y1ikama acik en kon-
tin{i yikama makinalarinda veya daha 6nceden de bah-
settigimiz gibi levent {izerinde yapilir. Tabii, kumag
dok yerine levent izerine sarilmigsa, prensip olarak yi-
kamada kumaga baglanmamig olan boyalar uzaklagtiri-
larak istenilen hashklarda optimum degerlere ulagil-
maya ¢ahgilir, Ornegin, 8 kamaral bir ytkama makina-
sinda, birinci teknede tagirmali soguk ¢alkalama, ikin-
ci teknede 40°C’de asetik asitle notrlegtirme, ii¢iincii
teknede kaynarda calkalama, dérdiincii ve beginci tek-
nede noniyonik bir sabunla kaynarda yikama, altinci
ve yedinci teknede kaynarda galkalama ve son teknede
soguk calkalama yapilir. Eger silikat metodu uygulan-
migsa, 2. teknedeki asitlemeye gerek yoktur, en son du-
rulama teknesinde 0.5 ml/lt, %60’k asetik asit verile-
rek bu ig yapilir. En son olarak kumagin kurutulmas:
ve apresi yapilarak soguk bekletme metoduyla boyama
iglemlerimiz tamamlanmig olur.
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