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Soguk Bekletme 
(Pad-Batch) 
Metoduyla Seliilozik 
Elyaftn Boyanmast * 

Nursel AROMA 
Akayteks A.1;l. Genel Miidiirii BURSA 

Soguk bekletme metoduyla selillozik elyafzn boyanma
sz, son yzllarda pamuklu kuma§ kullanzmznzn artmaszy
la artz§ gostermi§tir. TabU bu metodun aszl tercih sebe
bi, metodun bas it, ekonomik, iyi renk tekrarlanabilirli
gi ve esnek olu§udur. Bu metodun uygulanabilmesi 
i9in 90k iyi bir szkma fularzna ve dok sarma tertibatzna 
ihtiya9 vardzr. Boyanacak alan kuma§zn on hazzrlzgz
nzn 90k iyi yapzlmz§ olmasz, sogutulmu§ ve 90k iyi emici 
ozellikte olmasz gerekir. Daha sonra kuma§ boya ve al
kali ihtiva eden fulardan ge9irilir, fazlasz szkzlzr ve ku
ma§ doka sarzlzr, ilzeri bir naylonla szkzca ortillilr. Bo
ya ve rengin durumuna gore 24 saat kadar yava§9a don
dilrillerek bekletilir. Boyanzn fiksesi tamamlandzktan 
sonra, kuma§ yzkanzr ve fikse olmamz§ boya kuma§tan 
uzakla§tzrzlzr. 
COLD PAD·BATCH DYEING OF CELLULOSIC 
FABRICS 
In recent years, the increase of using cotton fabrics 
shows an increase of dyeing cellulosic fabrics by cold 
pad-batch method. Usually, main preference of the met
hod is the simplicity, economy, reproducibility and flexi
bility of the process. The only requirements for dyeing 
are a good quality pad mangle and a mechanism for 
batching the fabric. The fabric must be very well prepa
red before dyeing. Hence, chld and dry prepared fabrics 
are passed through a solution of dyestuff and alkali 
and the excess liquor expressed from the fabrics by a 
mangle. The fabric is batched and covered with a nylon 
sheet. Then it rotates slowly up to 24 hours depending 
on color and the nature of selected dye-stuffs. Follo
win~fzx.ation, any unfzxed dye will be washed off. 
1. GIRI~ 

1950'den bu yana pamuklu dokuma malIannda so
guk bekletme metodu en ~ok uygulanan yontemdir. Da
ha sonraki JIllarda, degi§ik yapldaki reaktif boyalarm 
devreye girmesiyIe seIiiIozik eIyaf boyamadaki onemi 
artml§ ve bir ~ok firma tarafmdan uygulanmaya ba§
Ianml§tlr. Piyasada, ozellikle pamuk boyaJIcdarmm so
* 1-3 MaY'S 1991'de MMO Bursa ~ubesi'nce Bursa'da diizenlenen 
Tekstil Terbiyesinde Son Geli§meler Semineri'nde sunulmu§tur. 
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guk bekletmeyle boyamaJI tercih etmelerinin bir ~ok 
nedeni vardlr. I;limdi slrayla bunlan gozden ge~irelim. 

Bir ~ok boyama yap an firma son zamanlarda renk 
ba§ma verilen sipari§lerin azhgmdan §ikayet etmekte
dirler. Bugiin Avrupa'da bir boyahanede renk ba§ma 
dii§en sipari§ miktan 2000 m'den fazIa degildir. Aym 
zamanda pamuk eIyafmm tabii ozelliklerinden dolaJI, 
%100 pamuklu kuma§m kulIammI artml§ur. Bugiin de 
gormekteyiz ki giinliik ya§anumIzda rahat ve spor giye
cekler resmi kIyafetlere tercih edilmekte ve hatta i§ 
giinlerinde kullam§h ve rahat i§ giysilerinin ranruman 
artIrdlgI dahi soylenmektedir. Biitiin bu faktorler pa
muklu kullanlmI ve modada parlak reaktif renklerin 
artmasma neden olmu§ ve dolaJIslyla diiz boyacilann 
soguk bekletme metoduyla boyamaJI tercihIerine ne
den olmu§tur. 

Son JIllardaki spor ve rahat giyime artan ragbet, pa
muklu orgii mallann kullammmda da artI§ gostermi§
tiro DolaJISlyla orgii mall boyacdan da Pad-Bacth (so
guk bekletme yontemi) boyamaya yonelmi§lerdir. 

N etice olarak ozetlersek, a§agIdaki kuma§ tipleri 
Pad-Batch boyamaya uygundur: 

-%100 pamuklu dokuma, 
-%100 viskon, 
-pamuklu havIu, 
-kadife i , 
-pamuk ve polyester-pamuk orgii mallan 
Dokuma malIanmn boyanmasmda Pad-Batch boya

manm onemini a§agIdaki tabloda gormemiz miimkiin
duro Diyebiliriz ki pamuklu dokuma malIannm reaktif 
boyamasmda Pad-Batch en ~ok uygulanan yegane me
tod olarak goriiImektedir. 
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2. PROSESiN PRENSiPLERi 
Piyasada Pad-Batch boyamada kullamlacak bir ~ok 

tip reaktif boya mevcuttur. bu boyalarla seIiiloz eIyafi. 
arasmdaki reaksiyonlara ornek verebiliriz. 

* 

Boya 

CI O-Cell <l Cl + OH - Cell ------ Boya <l CI 

diklorotriazin (Procin MX) 
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*veya vinilstilfon boyalar (remazol), yalruz bu boya
lar boyama it;in alkali ortam saglandl~nda ester §ekli
ne donti§erek reaktlf vinilstilfon grubu meydana geti
rirler. 

NaOH 
Boya-S02-CH2-CH2-o-S03N a --...... 

Boya-S02-CH = CH2 + N a2S0 4 + H20 

Serbest kalan aktif vinilstilfon grubu alkali ortamda 
seltilozun OH grubu ile reaksiyon vererek eter ba~ 
olu§turur. 

Boya-S02-CH =CH2 + HO-Cell--Boya-S02-CH2-CH2-0-Cell 

bu bag asitlere kar§l dayarukllhk gosterir. Bunun ya
nmda bir kISilll da su ile reaksiyona girerek vinilsi.ilfon
la t;ift bag 01 u§turur ve aktif olmayan B-hidrosietilstilfo
nadonti§tir. 

Boya-S02CH =CH2 + HOH---..Boya-S02-CH2-CH2-0H 

aktif olmayan bu gruba oksiboyarmadde denir. Seltiloz
la reaksiyona giremez ve boyama slrasmda kuma§ yti
zeyine tutulur. Daha sonra boya i§lemi bitiminde kay
nar su ile ytkanmasl slrasmda elyaf ytizeyinden uzak
la§tmhr. Bu reaksiyonlar oda slcakh~nda ve dogru se
t;ilmi§ alkali §artlannda uygulanlr. 
Soguk Pad-Batch boyama metodunu kIsaca §U §ekilde 
ozetleyebiliriz. ilk once boyanacak kuma§m t;ok temiz, 
notr, sogutulmu§ ve t;ok iyi emici ozellikte olmasl gere
kir. Daha sonra kuma§ boya ve alkali ihtiva eden bir fu
lardan get;irilir, boyarun fazlasl slkma silindirlerinde Sl
kIhrve doka sanhr. Doka sanh kuma§ bir naylon ile iyi
ce sanlarak, boyarun ve rengin durumuna gore 2,4, 6, 
12 saat hatta 24 saate kadar, dakikada 2-3 tur yapabile
cek §ekilde dondtirtilerek bekletilir. Boyanm fikse stire
si tamamlandlktan sonra, iyi hashklar elde edebiYmek 
it;in, fikse olmailll§ reaktif boyamn ytkanarak atIlmasl 
gerekir. 

Ylkama mevcut ekipmana gore yaplhr. Genelde bti
ytik boyahanelerde at;lk en s-Qrekli ytkama metodu en 
uygun olamdlr. Her ne kadar,haspel, jet ve jigerde ytka
nabilirse de Pad-Batch boyamanm stiratli tiretimine ve 
ekonomikligine ters dti§mektedir. Bundan ba§ka iyi ve 
ekonomik ytkama metodu da 1960'11 ytllarm ba§larmda 
ICI'ytn geli§tirdigi levent ytkamadlr. Bu metoda gore, 
boyaya emdirilmi§ kuma§ dok yerine, bir delikli leven
te sanlmaktadlr. Boyanm fiksesi tamamlandlktan son
ra, bir pompa vasltaslyla kuma§ it;tan dl§a slcak suyla 
ytkamr. Bu metodun en btiytik avantajl t;ok az su kulla
narak ekonomik bir ytkama yapmakor. Normal olarak 
levent ytkamada her 1 kg kuma§ it;in 15-25 litre su har
camr. Bu miktar haspelde yapIlan ytkamanm l/Tsi ka
dardlr. Levent ytkama ozellikle havlu tipi ve triko mal
lar it;in !(ok uygundur, bununla beraber dokuma malla
n it;inde iyi neticeler verir. 
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Boyahkuma§ 
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b-Boya fiksesi i9in dokull bekletilmesi 

~ 
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c-Sabunlama, YJkama ve kurutma 
l-Soguk ~kalama, 2-Asitleme, 3-S1cak Ii!Rlkalama, 
4-5-S1cak sabunlama 6-7-Soguk ~kalama, 8-Soguk ~kalama 

$ekil2. 

3. PAD BATCH BOYAMANIN AVANTAJLARI 
Soguk Pad-Batch boyama seltiloz boyaytcllarma bir 

takIm avantajlar saglamaktadlr. bu avantajlan §oyle Sl
ralayabiliriz: 

*Basitlik, 
*Ekonomi, 
*Renk tekrarlanabilirligi ve esneklik 
Daha oncedeh bahsettigimiz gibi, bu metod t;ok ba

sittir. Tek gereken t;ok iyi bir slkma fulan ve dok sar
ma tertibatIdlr. 

Bugtin Pad-Batch boyamamn en onemli tercih sebe
bi, metodun t;ok ekonomik olmasldlr. Her §eyden once 
soguk Pad-Batch boyamada t;ok fazla bir enerji tasarru
fu vardlr. Boya fiksasyonu oda slcakll~nda oldugun
dan boyama slrasmda, lSI enerjisine ihtiyat; yoktur. Su 
kullamml ise en azdarur. Bilindigi gibi su fiyatlan her 
get;en gtin artmaktadIr. Pad-Batch boyama diger boya
malarla mukayese edildiginde en az su ihtiyaci olan bo
yamametodudur. Ozellikle boyafiksesinden sonrakiyt
kama da levent ytkama oldugunda ekonomikligi taru
§Ilmaz olur. Kullamlan kimyeviler de kullamlan su 
miktanna orantIh olarak azaltlhr. 

Normal t;ektirme metoduyla mUkayese edildiginde, 
t;ok az i§t;iyle t;ok ytiksek tiretim elde edilmektedir. <;a
h§ma hlZ140-50 m/dak hatta 60-70 m/dak kadar t;lkar. 
N ormalde bir makina saatte, 
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-0.5. ton triko kuma§, 
-1 ton pamuklu havlu kuma§ veya 
-3000 m dokuma kuma§ boyar. 
Bu boyama metodunun ii~iincii avantajl da rengin 

tekrarlanabilirligi ve sistemin esnekligidir. Pad batch 
metoduyla kIsa metrajlar boyanabildigi gibi ~ok uzun 
metrajlar da boyanabilmektedir. c;ektirme metoduyla 
boyanIDI§ partiler arasmdaki renk parti farklan gibi 
bir dezavantaj Pad-Batch boyamada yoktur. Gerekli 
metraj partilere bOliinmeden bir seferde boyanabilmek
tedir. Kontinii boyamaya gore mukayese edildiginde, 
kIsa metrajlarda makina ayan yapllana kadar pkan ha
tall mal miktan, Pad-Batch'e gore ~ok fazladu. 

Pad-Batch boyamada kuma§ birinci metresinden 
son metre sine kadar kullamlabilir durumdadlr. 

Pad-Batch boyamanm son bir avantajl da kalitesi
dir. Kuma§ nazik bir muameleyle hlrpalanmadan bo
yandl~ndan ~ok iyi bir tu§e ve goriiniim almaktadlr. 
Diger boyama metodunda mesela ~ektirme yontemiyle 
boyamada kuma§ saatlerce sert muameleye tabi tutul
maktadlr. Tabii ki bu durum kuma§m goriiniimiinii 
tel'S etkilemektedir. 
4. BOYAMA TEKNiGi 

Basit bir proses olan soguk bekletme metodunda iyi 
tekrarlanabilir neticeler alabilmek i~in, bir takIm para
metrelerin ~ok iyi kontrol edilmesi gerekir. Bunlarm 
en onemlisi boya fularmm dizaym ve emdirme fulan
nm hacmidir. Reaktifboya ve alkali kan§unhp boya fu
lanna pompalandl~nda iki tip reaksiyon meydana ge
lir. 

B l"l'k I af fikse b . 1"1 a- oya+se u OZI e y ~ oya-se u oz 
hidroliz . . 

b-Boya + su ) boya-su (hldrohz olmu§ boya) 

Kuma§m iizerinde, boyamn hidroliz olmaslm onle
mek i~in, boya fulanna alkaliyle kan§lp gelen boyamn 
en kIsa zamanda tiiketilmesi gereklidir ve tiiketim a§a
~daki faktorlere baghdlr: 

-emdirme fulan hacmi, 
-kuma§m a~rh~, 
-~all§ma hlZl, 
-alman ~ozelti oranma (pick-up) 
Boya fulan ne kadar kii~iik olursa boya tiiketiminin 

o kadar ~buk oIaca~ a§ikardlr. Degi§ik gramajdaki ku
ma§Iar ir;in ideal emdirme fulan hacmi 20-30 Iitredir. 
Eger hafif gramajh bir kuma§ boyamrsa boya tiiketimi
ni artIrmak ir;in, boyama siiratini artlrmamlZ gerekir. 
Boya banyosu degi§me hlZlm a§a~da verecegimiz or
nekte hesaplayabiliriz. 

emdirme fulan hacmi:30 It 
kuma§ a~rh~:250 g/tiil 
r;all§ma hlZl: 60 m/ dak 
alman r;ozelti oram: %70 
1 dakikada kuma§ tarafindan alman boya 
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= (250/100)x60x(70/100) = 10.5 It. 
boyanm komple yenilenmesi ir;in gerekli zaman 

=30/10.5=2.85 dak 
Her firma kendi reaktif boyalarmm alkali ortamda 

hidroliz olma hlzlarml tablolar halinde vermektedir. 
Boya ser;imlerinde bu tablolar incelenerek, kIsa siirede 
hidroliz olan boyalar yerine daha uzun zamanda hidro
liz olan boyalar tercih edilmelidir. Eger bir genelleme 
yaparsak, 10 dakika veya daha uzun hir zamanda, boya
nm en fazla %10'u bozunuyorsa, bu boya tercih edilebi
Iir. 

iyi bir renk tekrarlanabilirligi ir;in ikinci onemli hu
susta banyosunun stabilitesidir. c;iinkii artan boya 
banyosu lSlslyla, banyo stabilitesi azalmaktadlr. Bu
nun ir;in boya banyosunun 20°C' de tutulmasl en uygun
duro Banyo slcak11~m artlran sebepleri §u §ekilde Slra
layabiliriz. 

-Bilindigi gibi reaktif boya kaynar suyla hazlrlan
maktadlr. Daha sonra soguk suyla r;ogaluhr ve ISISI dii§
mesi beklenir. 

-Boyamaya gelen kuma§m yeteri kadar sogutulmu§ 
olmazllazlmdlr. 

-Eger bir rejenere seliiloz elyafi boyamyorsa, §i§er
ken lSI apgal r;lkar ve bu da boya banyosunun lSlsml ar
tlnr. 

-Yazm ve r;ok slcak i§letmelerde, i§letme suyunun Sl
cakll~mn 20°C iizerinde olmasl banyo ISISlmn yiiksel
mesine neden olabiliri. 

Boya banyosu stabilitesi, yalmz lSlyla degil kullam
Ian boya ve kimyeviyle de degi§mektedir. Eger, su caml 
metoduyma~l§lhyorsa boya banyosu stabilitesi alkali
ye gore daha fazladlr ve ufak lSI degi§imleri renk tekrar
lanabilirligi iizerinde fazla etken degildir. Boya banyo
su lSlslmn dii§iiriilmesi, ya bir sogutucu manto yardl
mlylayapIlmakta veya SlCak banyoya gore iire ilave edi
lerek sogutulmaktadlr. 

Soguk bekletme metodunda, genelde kullamlan re
aktifboyalan, alkaliyi ve bekletme zamanlanm §u §ekil
de ozetleyebiliriz. 

Reaktifboya bekletme alkali 
zamam (h) 

diklortriazin 2-4 Na2C03 
monoklortriazin a-20-24 kostik+tuz 

b-20-24 kostik + sodyumsilikat 

vinilsiilfon a-2-10 kostik+ tuz 
b-6-24 kostik + sodyumsilikat 

florklorpirimidin a-8-24 N a2C03 + kostik 
b-4-12 kostik + sodyumsilikat 

monoflortriazin a-6-12 N a2C03 + kostik 
b-3-6 kostik + sodyumsilikat 

TEKSTiL VE MUHENDis YIL:5 SAYI:27 HAZiRAN 1991 

-



Kullamlaeak olan reaktifboyanm ~oziiniirliigu ve ~o
ziilmesi r;ok onemlidir. Genelde reaktif boya kendisi
nin 3-4 kau Sleak suyla bir pat haline getirilip, kuvvetli 
ber kan§tmcl yardlmlyla kaynar su i~inde ~oziiliir. Da
ha sonra soguk su ilavesiyle veya iire ilevasiyle sogutu
lup boya banyosuna verilecek dereceye getirilir. Yalmz 
bazl boyalarm ~oziiniirliikleri daha dii§iiktiir. Qoziiniir
liigu artIrmak ir;in daha uzun siire kan§urmak veya da
ha ~ok su ilave etmek gerekir. Ure ilavesi ise hem boya
mn ~oziinmesine yarrumci olur hem de banyo slcakllgt
m dii§iiriir. 

Boyanaeak olan kuma§ tipine ve se~ilen reaktifboya
ya gore kullamlaeak alkali tipi ve bekletme siiresi tes
bit edilir. Reaktivitesi yiiksek boyalarda, optimum fik
se siiresi oda slcakllgtnda 2 saat, koyu renklerde ise 4 
saat kadardlr. Alkali olarak N a2C03 veya N aOH kulla
mhr. Reaktivitesi yiiksek boyalarda, NaOH veya sili
kat kullanmakyerine Na2C03 kullanmak daha iyi neti
ce vermektedir. Mesela sodyumhidroksit, a§agtdaki re
aksiyona gore atmosferdeki karbondioksiti allr. 
2NaOH+C02~Na2C03+H20 
Bu reaksiyon sistemin pH'lm dii§iiriir ve neticede 

daha apk bir renk boyamaya sebep olur. Bu daha ziya
de kuma§m atmosfere ar;lk dl§ kenarlannda kendini 
gosterir. Bu tip boyalar laboratuvarlarda kuma§ sanl
madan havayla temas halinde blrakIlarak test edilir. 
Eger renkte herhangi bir ar;lkllk goriiliiyorsa N aOH ye
rine N a2C03 kullamlmasl tercih edilir. Sodyum hidrok
sitte meydanagelen bu problem sodyum hidroksit/sod
yum silikat kullamlarak da azaltllabilir. Sodyum sili
kat metodu, sodyum hidroksit metoduna gore, i§letme 
emniyeti apsmdan daha iyi dayamkllhk ve diizgiin bir 
fikse hlZI saglamaktadlr.'Ozellikle, bu metod reaktivite
si yiiksek olan boyalar ir;in onemlidir. Qok sleak i§let
melerde, silikat metodunun uygulanmaslyla boya ban
yosu stabilitesi artmakta ve doka sanlml§ kuma§m dl§ 
kenarlarmm havanm karbondioksitden etkilenmesi 
azaltllml§ olmaktadlr. Yalmz, bu metod daha sonra ku
ma§m JlkanmaSI slrasmda problem pkartabilir ve ku
ma§a sert bir tu§e verebilir. Her ne kadar bekletme sii
resi uzunsa da reaktivitesi yiiksek boyalar ir;in sodyum 
karbonat metodu kostik soda veya kostiksoda/sodyum 
silikat metoduna gore i§letme emniyeti apsmdan daha 
uygundur. 

Reaktivitesi ve substantivitesi dii§iik boyalarda alka
liyle birlikte, genelde 30 g/lt'de tuz ilavesi onerilmekte
dir. Tuzun ilavesi renk verimi ve fikse hlzml artmr. 
Yalmz r;oziiniirliigu az olan boyalarda, daha az tuz kul
lamlmasl tavsiye edilir. Genelde r;oziinme kolayhgt ba
kImmdan tuz olarak sodyumkloriir tercih edilir.Yalmz 
bazl boyalar i~in Glauber tuzu gereklidir. Kalsine Gla
uber tuzunun r;oziiniirken topak yapma tehlikesi var-
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dlr. Onun i~in, once kendisinin yansl kadar 50-60°C'de
ki Sleak suyla kan:;rtmhr. iyice, hi~ bir topak kalmaya
na kadar kan§tmldlktan sonra soguk su ilave edilerek, 
eritilir ve alkali banyosuna ilave edilir. 

Reaktif boya grubu ve alkali metodu tesbit edildik
ten sonra boya ve alkali ayn ayn kazanlarda hazIrla
mr, boya fularma verilmeden hemen once 4/1 oranm
da, yani 4 kIslm boya ve 1 kIslm alkali olaeak §ekilde bo
ya fulanna verilir. Bu boya-alkali kan§uran bir dozaj 
pompaSI vasltaslyla (Fischer veya Sera pompa gibi) sag
lamr. Sonra kuma§ fulardan alman ~ozelti oram %70 
olacak §ekilde ge~irilir ve slkIhr. Tabii, %70 alman ~o
zelti oram pamuklu kuma§lar i~in ge~erlidir. Eger bo
yanan kuma§ viskon ise alman ~ozelti oram %90-100 01-
maSI gerekir. Qiinkii, viskon alman flottenin biiyiik bir 
kIsmml §i§me suyu olarak kendinde baglar. Viskonun 
%100 ~ozelti alabilmesi i~in, kuma§m pamuga nazaran 
fularda biraz daha uzun bir zaman kalmasl gerekir. Ku
ma§ diizgiin bir §ekilde slkIldlktan sonra doka sanhr 
ve iizeri temiz bir naylonla, kuma§m kurumamasl ve 
havanm karbondioksidinden etkilenmemesi i~in slkIca 
sanhr. Boyanm fikse siiresi bitene kadar, dok yava§ bir 
§ekilde dondiirillmeye blrakIhr. Siire tamamlanmea 
kuma§ Jlkamaya almlr. Genellikle Jlkama a~lk en kon
tinii Jlkama makinalannda veya daha onceden de bah
settigimiz gibi levent iizerinde yaplhr. Tabii, kuma§ 
dok yerine levent iizerine sanlml§sa, prensip olarak Jl
kamadakuma§a baglanmaml§ olan boyalaruzakla§un
larak istenilen hashklarda optimum degerlere ula§ll
maya ~l§lhr. Ornegin, 8 kamarah bir Jlkama makina
smda, birinci teknede ta§lrmall soguk ~alkalama, ikin
ci teknede 40°C'de asetik asitle notrle§tirme, ii~iincii 
teknede kaynarda r;alkalama, dordiincii ve be§inci tek
nede noniyonik bir sabunla kaynarda Jlkama, altmcl 
ve yedinci teknede kaynarda r;alkalama ve son teknede 
soguk r;alkalama yaplhr. Eger silikat metodu uygulan
ml§sa, 2. teknedeki asitlemeye gerek yoktur, en son du
rulama teknesinde 0.5 mljlt, %60'hk asetik asit verile
rek bu i§ yaplhr. En son olarak kuma§m kurutulmasl 
ve apresi yapllarak soguk bekletme metoduyla boyama 
i§lemlerimiz tamamlanml§ olur. 
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