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Giintimiizde kullanilan modern yika-giy, burugmaz ap-
re maddelerinde artik formaldehit miktarlar: belirli si-
nirlariginde tutulmak zorundadir. Bunun i¢in AT iilke-
leri, Japonya ve ABD’de belirli kanunlar ve bazi enstiti-
lerin test ve kurallari giincellik kazanmaktadir. Bu ya-
zimizda formaldehit oranlarinin nasil ve nerelere ka-
dar diistiriildiigii ve hangi tip recinelerimizin bu kural
ve testlere uydugunu, ne gibi regete calismalar: oldugu
belirtilmektedir.
LOW FORMALDEHYDE ASPECTS OF WASH
AND WEAR RESINS
It has become almost obligatory to control and dimi-
nish the formaldehyde content of wash and wear re-
sins, which are widely used in the modern finishing
applications of textiles. In EC countries, USA and Ja-
pan there are contain lows and tests of certain instituti-
ons which limit the annount of formaldehyde in the en-
vironment and on textiles We are summarizing the
steps taken to reduce and minimize the formaldehyde
content of wash and wear resins. We also introduce of
Arhefix-resins which comply with these regulations
and limitations.
1. GIRIS

Bilindigi gibi seliiloz lifleri ve bunlarin suni liflerle
karigimlarindan yapilmig tekstil kumaglarinin burug-
maz ve ¢ekmez hale getirilmesi ¢caligmalar 20. yiizyihn
bagina kadar gitmektedir. O zaman ki yapilan ¢aligma-
lar viskon elyafindan mamul kumaglarin yikaninca ¢ek-
mesini ve biiziilmesini 6nlemek amacin glitmistiir.
Yapilan ¢aligmalarda kullanilan formaldehit, iire for-
maldehit veya melamin formaldehit gibi maddeler vis-
kon elyafinin yikaninca ¢ekmesini 6nledigi gibi daha az
burugur bir hal aldigini ortaya koymugtur. Bugiinkii
uygulama tekniginin temel yapisini bu ¢aligmalar teg-
kil etmektedir.
2. MODERN APRE TEKNOLOJISINDE
KULLANILAN RECINELER

Giiniimiiz modern apre teknolojisinde bugiin kulla-
nilan regineler ve bu reginelerden beklenen ozellikleri

*1-3 Mayis 1991’de MMO Bursa Subesi’nce Bursa’da diizenlenen
Tekstil Terbiyesinde Son Gelismeler Seminerinde sunulmustur.
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kisaca inceledigimiz zaman gunlar gérmekteyiz.
1-Kumagta ve havada formaldehit miktarinin ¢ok az
veya hig¢ olmamasi,

2-Beyazlik derecesi ve renk degigiminin ¢ok az veya
hig olmamasz,

3-Imkan dahilinde reaktivitenin yiiksek olmasi,

4-Diger apre maddeleriyle bagdagabilmesi ve

5-Cok diisiik proses maliyeti ihtiva etmesi,
gerekmektedir.

Konumuz, giiniimiizde formaldehit ihtiva eden, re-
aktan diye adlandirilan ve y1ka-giy tugesi veren apre re-
cinelerin genellikle formaldehit miktarinin diigiiriilme-
sidir. Genelde, biitiin glyoxal bazli iire re¢ineleri ve mo-
difiye olmug DMDHEU (Dimetil-dihidroksietilen-iire)
recineleri bu konumuz i¢indedir.
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Sekil 1. Glyoxal iire reginesi

Bu formiile baktigimizda N-methilol grubundan for-
maldehitin kolayca agiga ¢iktigini gormekteyiz.

1k 6nce N-methilol grubunun (N-CH,0OH) eterlegti-
rilerek formaldehitin agi3a ¢ikigi 6nemli dl¢iide diisiirii-
liir. Eterlegtirilmis metoksil gruplarn , N-CH,OH grup-
larinin hidrolizine gore acikca daha stabilize edilmig du-
rumdadir.

Artik bugiin formaldehitin hangi konumda oldugu
bilinmektedir. Son olarak AT iilkeleri aragtirma komis-
yonunca ciddi cilt hastaliklari ve kansere sebebiyet ver-
digi seklinde degerlendirilmigtir. Bundan bagka klinik
testlerde de agikca goriildiigii gibi tekstil mamulleri
iizerindeki formaldehit miktarlan cilt hastaliklan ve
kansere neden olabilmektedir. Hedef formaldehiti az
olan tekstil mamullerinin imalat ve kullanimidir.

Bu sahay1 sadece AT iilkeleri igerisinde giiglendir-
mek yeterli degildir. Ayni zamanda bagarinin diger iil-
kelerde de saglanmas gerekir. Formaldehit tartigmasi
sadece moda veya bir giiniin oturumu konusu olarak
goriilmemelidir.

Diinyada formaldehitin minimum degerleri, diizen-
lemesi ve kabul edilebilirlik sinirlan iizerinde kanun-
lar diizenlenmektedir. Bat1 Almanya’da tekstil sekto-
riinde agiga ¢ikan formaldehit miktarinin sinir1 kisim-
lara gore dagilimi gu sekildedir: Formaldehit miktari-
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Tablo 1.
Riskler Yasalar Firmalar Gozlem ve
Yontemler
Tekstil yardime1 | Formaldehit buhan 1-2 ppmile
madde teneffiisii, kimyevi atmosferde
kullanicilar maddelerle direkt caligma gart
temas (deri
hastaliklari, alerjiler)
Konfeksiyoncular Teneffiis Atmosferde 1-2 ABD 500 ppm Formaldehitin kumasg
ppm ile caligma (AATCC) ve atmosferde ayar-
(Levi’s 250 ppm) lanmasi zorluklar
Mark & Spencer AATCC 112 yontemi
1000 ppm
(AATCC)
Tiiketiciler Kumaglarin deriile | Sadece Japonya’da yasa | Mark & Spencer 112-1973 Japon
direkt temasi, vardir. Yasa yavag yavag 700 ppm yasasinda belirtilen
dermatoz ve alerji AT iilkelerine de (Shirley "Free" Shirley "Free"
hastaliklar1 yerlegsmektedir yontemi) yontemi

nin; apre maddelerinde, ¢aligilan ig sahasinda, digariya
atilan havada ve tekstil tizerinde hesaplanmasi gerek-
tir. Yapilan diizenlemelere gore caligilan maddelerde
%5’in tizerindeki ac¢iga c¢ikan formaldehit i¢in miktar
belirtme yikiimliilliigii vardir. Caligma sahasindaki
konsantrasyon ise maksimum degeri 1 ppm olarak be-
lirlenmistir. Havalandirmadan atilan havada maksi-
mum 20 ppm olarak belirlenmigtir. Oturma alanlarin-
da, odalarda formaldehit sinir1 ise 1 ppm olmas: gere-
kir. Bu, Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Caligsma yerlerindeki agiga ¢ikan formaldehit mikta-
r1 Avrupa iilkelerinde 1-2 ppm olarak degigmektedir.
Ornegin Fransa’da 2 ppm, Bati Almanya’da ise 1
ppm’dir. Ozellikle Avrupa’daki tiiketiciler bu yasalara
kesinlikle uymaktadirlar. Serbest formaldehit gikigi-
nin kontrol altina alinmasi i¢in 6zen gosterilmelidir.

Bu formaldehit imiktarlarinin belirlenmesi i¢in degi-
sik iilkeler, degisik metodlar geligtirdiler. Bu metodla-
ra gore:

1-Kumasg iizerindeki formaldehit miktar: hangi de-
gerde olmahidir ki, havadaki serbest formaldehit mikta-
r11-2 ppm’i gegmesin?

2-Kumag iizerindeki formaldehitin atmosfere olan
etkisi hangi metodla &l¢iilmelidir?

Bu konuyla ilgili olarak bir ¢ok aragtirma yapilmig
ve genellikle tam tatmin edici bir cevap alinamamgtir.
Buna ragmen ABD’de geligtirilen AATCC 112 y6ntemi
bugiin i¢in en ¢ok kullanilan bir metod olarak ortaya
ctkmgtir.

ABD’de konfeksiyoncularin biiyiik bir cogunlugu ku-
mag lizerindeki formaldehit miktarinin en yiiksek dege-
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rini 500 ppm olarak kabul etmektedir. Bu arada gene
ayni iilkenin konfeksiyonda lider roliinii oynayan Le-
vi’s Strauss firmasi kumas tizerindeki formaldehit mik-
tarim 250 ppm’e indirmigtir. Bat1 Avrupa’da ise konu-
nun lokomotif gérevini iistlenen Marks & Spencer fir-
masi, AATCC 112 metoduyla yapilan calismalarda
1000 ppm’i maksimum deger olarak kabul etmistir.

Japonya’da ise Japon kanunlar1 112-1973 ismi ile bi-
linen metod gegerlidir. Buna gore:

0 ppm :24 aylik ¢cocuklarin elbiseleri igin

75 ppm :Direkt deri ile temas eden kumaglar igin

1000 ppm :Palto, ceket vs gibi elbise iistii giyilen ku-

maglar icin.

Bu arada Marks & Spencer firmas gegici olarak ku-
mag tizerindeki formaldehit miktarini 700 ppm’de tut-
may1 kural edinmigtir. Adi gegen firma Shirley "Free"
metoduyla kumayg iizerindeki formaldehit miktarin In-
giltere’de bulunan Shirley Enstitiisii’nde ve Hoechst la-
boratuvarlarinda yapmaktadir. Burada goz 6niinde tu-
tulmas: gereken, tiiketicinin formaldehit fazlasindan
meydana gelebilecek deri hastaliklar diginda konfeksi-
yoncularinda formaldehitbuhar i¢ine gekmesinden do-
lay1 ortaya ¢ikabilecek ciddi hastaliklardir,

Kumag iizerinde ka¢ ppm formaldehit bulunmasi ge-
rektigine kesin bir cevap verilmemektedir. Is1 él¢iimiin-
deki gibi Celcius veya Fahrenheit veya Reamur’da ol-
dugu gibi, yani sayisal degerler degismektedir.

Is1 6lglimlerinde bariz agik formiiller vardir. Formal-
dehit dl¢iimlerinde ise agikta olan ve agiga c¢ikacak olan
formaldehit ¢ok farkh degerler gostermektedir. Bu yiiz-
den de normal bir deger bulmak imkansizdir.

175



H H H H
! ! I
N-H C=0 N-C-OH
I /
oO=C + '——O:C
I \
N-H C=0 N-C—0OH
I ] P
H H H H
Ure Gl&oxsal Ure

Glyoxal

OH
H H-C-=H
| | !
c=0 N — C—-0H
+H /
H O—R
C=0 N — C-0H
] ] !
H H—?—H H
OH
Formaldehid DMDHEU

.Sekil 2. DMDHEU Yapilist

Japon metodu, Shirley-free veya AATCC 112 De
Jong metodlarina gore degisik serbest formaldehit mik-
tarlari ppm olarak ortaya ¢ikmaktadir. Formaldehiti ol-
mayan recineler kullanilmaktadir. Ancak piyasadaki
bu tip reginelerle yapilan ¢aligmalarda arzulanan de-
gerlere ulagmak zordur. Bu tip reginelerin sakincalar
gunlardar:

-Reaktivite diigiikliigiinden yetersiz teknik degerler
(burugmazhk ve ¢gekme),

-Maddenin ve kumagin sararmasi,

-Kullanma miktarinin yiiksek olugu,

-Fiatinin yiiksek olugu.

Bunun yerine, reaktivitesi yiiksek olan DMDHEU
re¢inesi modifiye edilmektedir. ABD’de DMDHEU nin
kullanim miktarn digerlerine gore 3 kat daha fazla, 5
kat daha pahalidir.

Biitiin bunlara ragmen DMDHEU’nin modifikasyo-
nu arzulanan teknik degerlere ulagabilmek i¢in devam-
L1 gelisme icersindedir.

fleride bu konunun daha da ¢énem kazanacag uz-
manlarca tahmin edilmektedir. Firmamiz Hoechst AG
de formaldehitsiz apre konusunda aragtirmalarini ileri
bir diizeye gotiirmiigtiir. Son senelerde yapilan cahig-
malarin sonucunda formaldehiti az olan maddelerde
biiyiik asamalar kaydetmis ancak bu bizi yeterince tat-
min etmemistir. Aragtirmalarimiz devam etmektedir.
3. DMDHEU YAPILMASI

Gloxal iire maddesinin yapilmasinda esas olan tig
komponenttir. Kismen de olsa reaksiyon igin metanol
ilave edilir. Bu madde bilahare eterlegtirilme ile modifi-
ye edilerek formaldehitsiz veya minimum formaldehit-
li regine elde edilir.

Her komponent ve bunlarin yan bilegikleri, recine-
nin etkinligine ve dolayisiyla teknolojik degerlerine ve
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az formaldehitli olmasina etki eden faktordiir.
3.1.Glyoxal Se¢imi

Glyoxal gesityerini ve iireticilerini ve bunlarin son
tirtindeki etki degerlerini bilmekteyiz.

*Maddenin etkisi i¢in reaksiyona giren maddelerin
molekiil oranlarinin degisimi.

*Ayni durum eterlestirme komponenti i¢inde olup
ayrica eterlegtirme derecesi de 6nemlidir.

*Sonunda eterlegtirmede kullanilan asidin de 6nem-
1i rolii bulunmaktadir.

Hoechst’iin piyasada bulunan minimum serbest for-
maldehit veren eterlegtirilmig glyoxal-iire regineleri,
Arkofix NCF konz, Arkofix NFA konz ve Arkofix NFB
konz’dur. 12 y1l 6nce piyasaya formaldehiti az olan eter-
lestirilmis Arkofix NFC konz maddesi daha da geligtiri-
lerek son zamanlarda Arkofix NFA konz ve Arkofix
NFB konz olarak piyasaya gikarilmigtir. Her 3 madde
de ortak olarak methanol ile eterlegtirilmig olup agiga
ctkacak olan formaldehit frenlenmektedir. Degisiklik
sadece molekiil oranlarinda ve eterlegtirilme degerle-
rindedir. %100°Tiik bir eterlestirme soz konusu degil-
dir. Aksi halde reaksiyon degeri ¢ok diigmektedir. Pra-
tikte kimyasal acidan degisik olan bu ii¢ madde su 6zel-
likleri verir.

Tablo 2. %100 Pamuklu Kumasta Madde Farkliliklar1

Arkofix Arkofix Arkofix |
NFC konz | NFA konz | NFB konz
A+C

Burusmazlik Agisi 195 205 196
Formaldehit

AATCC-112 ppm 310 285 226

Shirley free ppm 620 550 600
Reaktivite alcak yiiksek cok alcak
Klora dayamiklihk cok yiiksek hi¢ cok yiiksek
Beyazhik derecesi yiiksek cok yiiksek yiiksek
Madde fiyat1 yiiksek orta cok yiiksek
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-Arkofix NFA konz ¢ok yiiksek bir reaktiviteye sa-
hiptir ve yiiksek bir beyazhk derecesi verir.

-Arkofix NFB konz AATCC metoduna gore mitkem-
mel bir serbest formaldehit degeri verir. Klora karsi da-
yaniklilign da mitkemmeldir.

-Arkofix NFC konz klora karg: dayanikli olup reakti-
vitesi Arkofix NFB’den daha iyidir.

Tablo 3. Beyazlik Derecesi /Klora Dayanikhihign

Optik Beyazlik Klor
Derecesi Dayanikliligy
Arkofix NFA konz +++ -
Arkofix NFB konz ++ +4+
Arkofix NFC konz | ++ +++

Beyazlik derecesi ve klora kargi dayaniklhilik konu-
sunda bir kag¢ husus belirtmek isteriz.

Beyaz kumaglar klora karg: dayanikl olarak apre ya-
pilirlar. Hoechst AG’de beyaz kumagin testinde beyaz
optiklenmig kumag klor ihtiva eden deterjanla muame-
le edilir ve klorlanmamis kumasla kargilagtirilir. Beyaz
mallar B.Almanya’da klor muamelesinden gecirilme-
dikleri igin klora dayanikh madde kullanilmamaktadir.
Belli olmayan veya klorlu madde kullanan iilkelerde
ise hem maddenin klora karsi dayanikh olmasi hem de
klora dayanikh optik maddesi kullanilmas: garttir. Be-
yaz kumaglarda nitrat ihtiva eden maddelerden miim-
kiin mertebe kaginilmahlidir. Zira beyazlik derecesi ve
optigin 151k hashig 6nemli dl¢ilide diisiis kaydeder.

4, RECINE SEKTORUNDE YENI BULUSLAR
4.1. DMDHEU-Diol Modifiye

Biraz 6nce de belirtildigi gibi diol’den modifiye kom-
ponenti olarak istifade edilebilinir. Iste Arkofix NDS
konz bu tiir bir regine olup, iire, glyoxal, formaldehite
yeni bir kimyevi madde olarak diol eklenmesi ile elde
edilmigtir. Arkofix NDS konz’un hem formaldehitin-gl-
yoxal iireye gore olan molekiil oranlari, hem de glyoxal
kalitesinin yiikseltilmesi ile agikga goriinen yiiksek de-
gerler elde edilmigtir.

Bu 6lgiimler sonucunda ilging ve test metodlarinca
onaylanmig bir regine olarak piyasaya takdim edilmig-
tir.

Tablo 4. Reginelerin Kargilastirilmas:

Arkofix Arkofix Arkofix | Arkofix
NFC konz | NFA konz | NFB konz| NDS konz
A+C
Burusmazlik Agisi 195 205 195 215
Formaldehit
AATCC-112ppmy 310 285 225 260
Shirley free ppm 620 550 600 240
Reaktivite diigiik yiiksek cok diisiik | cok yiiksek
Klora dayaniklilik | cok Yiiksek hig cok yiiksek hig
Beyazlik derecesi | yiiksek | ¢ok yiiksek yliksek yiiksek
Madde fiyatt yiiksek orta cok yiiksek| yiiksek
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Sonug olarak bir 6nceki reaktan recinelere gore Ar-
kofix NDS konz’un reaktivitesi ¢ok yiiksek, reaksiyon
kabiliyeti mitkemmel ve kamugtaki agiga ¢ikan formal-
dehit miktar: da daha diigiik olmaktadr., Biz, yiksek
reaktivite anlamimi kafi yiikseklikte tahmin edemiyo-
ruz. Zira yapilan tecriibelere apre igletmelerinde de
seyrek olarak optimal 1s1-zaman ve ¢aligma prensipleri-
ni gozoniine almaktadirlar.

Sthhatli bir gekilde ¢alisan makinalarda kondens za-
maninin daha da kisa tutarak ¢alisabilme olanag var-
dir. Bununla termo-migrasyonda daha iyi sonug alin-
masinda ¢ok avantajh bir durum kazamhr,

Tablo 5.Formaldehiti Az Reginelerin Kargilagtiriimasi

Madde Reaktivite | Klor Aciga Cikan CHy0
. Hashgs AATCC |[Shirley free
Arkofix NFL konz ++ iyi + % +
Arkofix NDS konz +++ hic +(+) +++
Arkofix V 3687 ++ iyi ++ 4+ ++
Arkofix NDC konz ++ iyi ++ ++

Tablo 5’te gorildigi gibi firmamiz Arkofix NDS
konz maddesinden sonra, Arkofix NFL konz, Arkofix
NDC konz ve Arkofix V 3687 reginelerini kullanima
sunmustur.

-Formaldehiti az reginelerin apre degerleri goriil-
mektedir. Incelendiginde; reginelerin reaktiviteleri,
klora kargi dayanikliklar ve kumag iizerinde agiga ci-
kan formaldehit miktar1 AATCC ve Shirley Free meto-
duna gore farkhiliklar géstermektedir.

Ornegin:

-Arkofix NDS konz’un reaktivitesi ¢ok yiiksek ve
Shirley Free’ye gore kumagta aciga ¢ikan formaldehit
miktarinin ¢ok diigiitk oluguna karsgi, klora dayamklilign
bulunmamaktadir.

-Ankofix NDC konz ve Arkofix V 3687 reaktivite, klo-
ra dayanmklihk ve kumastaki agiga cikan formaldehit
miktarlarindaki ¢ok iyi degerler vermektedir.

Yikama sonrasi burugmazlik agisi ve ytkama sonrasi
azot tayini ile a¢iga cikan formaldehit degerlendirile-

Burugezlik agist Pamkly
o1y s13s0 (3 ylka:E,EoOC)

Regire mikiar:
(Azct Blgie) (3 yakama 60°C)

3 yaikama

4°EX-S <
Arkolis NOS »ont
Joo 100

130 Arkaliz NDOS konz %0 Arnolia NFB won:

Arnoliz NFB kon:

Konuens 180 C Kondens. 180°C

0 10 Jo o a3 80 0 10 10 30 a3 Bas

Sekil 3. Formaldehiti Az Regine/Reaktivite
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rek veya Shirley Free testine gore reaktivite degerlendi-
rilir. Diger bir yontem beyaz bir kumagin indikator ¢o-
zeltisi ile muamele edilmesinde meydana gelen renk to-
nuna gore degerlendirme yapilir.

En iyi metod ise kumagin yikanmadan 6nce ve yikan-
diktan sonraki teknolojik degerlerinin ve azot degerleri-
nin tayini ile olmaktadir.

Tablo 6.Formaldehiti Az Recine Apresi

Polyester/Pamuk
Pamuklu 65/35
Arkofix | Arkofix Arkofix | Arkofix
NFB | NDS |unbe- | NFB NDS | unbe-
konz | konz |handelt| konz | konz |handelt
Formaldehit (ppm}
AATCC 112-82 81 187 7 78 145 5
Shirley free 442 120 0 528 98 0
Kayganlik
AATCC 124-78
3 yikama 60°C 3.5 4 1 4 4 1
Azot ihtivasi (%)
Basta 046 | 049 | 0.07 | 047 | 048 | 0.06
3 yikama 60°C 042 | 048 | 008 | 040 | 0.47 | 0.05

Aciga cikan formaldehit miktar: ayn1 zamanda Shir-
ley Free testine gore de tayin edilebilir.

Tablo 7. Arkofix NDS konz/Katalizator 3282

Pamuklu
70 g/1 Arkofix NDS konz, x g/l Katalizator 3282
Kondenzasyon 20 s, 180°C
Katalizator | Burusmazhk Kopma Formaldehit
3282 Acgis1 Mukavemeti | AATCC 112-82
(bezhaul harz) | 3 yrtkama 60° DIN 53858 PPM
DIN 53890 %
20 211 26 323
25 219 29 204
30 227 32 187
35 231 37 218
40 226 43 242

Reaktivite derecesine katalizorlerin agikea tesirleri
vardir, Yilksek katalizor miktarinda, 6rnegin pamuklu
kumasta %30 katalizér miktarinin neticeye 6nemli bir
katkis1 olmadig gorillmektedir. Polyester/pamuk kari-
simlarinda ise %35’e kadar ¢ikabilir.

Tablo 8. Arkofix NDS konz/Banyo pH

Pamuklu

70 g/1 Arkofix NDS konz, 21 g/l Katalizator 3282

Kondenzasyon 20 s, 180°C

Burugmazhk Mukavemet | Formaldehit
Banyo Agis1 Kayh % AATCC 112-82
pH 13x50 yrikama DIN 53858 pPpm
4.5 209 25 262
4.0 222 32 244
3.8 227 34 226
3.5 228 38 192
3.0 233 50 163
178

Apre banyosunda pH degerleri agikea belirgin farkl-
liklar gostermektedir. Banyo pH degerinin 3.5 ve daha
diigitk durumda olmasi halinde de 180°C’deki ¢aligma-
larda yiiksek oranda elyaf par¢alanmasina sebebiyet ve-
rir. Bu nedenle pamuklu kumagta tavsiyemiz pH’nin
2.8 olmasidir. Caligmalarimizda yukarida adi gegen re-
cinelericin 6zel olarak geligtirilmig katalizator 3282 kul-
lanilmaktadir. bu katalizér magnezyum kloriir bazin-
dafakat diger metal tuzlarinin katkilariyla kuvvetlendi-
rilip geligtirilmigtir. Bu katalizator tipleri "Hot Mag" di-
ye adlandirilip normal gartlardaki igletme suyunun pH
degerini ideal 3.8’e otomatik olarak ayarlamaktadir.

Tablo 9.Katalizatsrlere Gore Formaldehit Durumu

Formaldehit Beyazlik derece/
Katalizatorler Japan-Metch Berger
pPpm 5 g/l Mostalux CS
+24 g/1 260 140
MgCly-6Hg0
+28 g/l 150 140
Katalizator 3282

Magnezyum kloriir ile katalizatér 3282’nin agiga ¢i-
kan formaldehit miktarina etkisini kargilagtirdigimiz-
da beyazlik derecesinde herhangi bir negatif durum ol-
madign halde formaldehit miktarinda énemli &l¢iide
farklhilik gostermektedir. Arkofix NDS konz ve kataliza-
tor 3282 ile muamele edilmig pamuklu kumagin muka-
vemet diisiikliigii magnezyum kloriir ile muamele edil-
mige gore onemsiz sayilacak derecede azdir. Tecriibe-
lerden 6grendigimize gére magnezyum kloriir, ok ka-
talizorlere gore mukavemet diigmesinde daha avantajh-
dir. Biitiin bu negatif yonlere ragmen katalizér 3282 pi-
yasada bulunan diger sok katalizérlere gore elyaf ¢iirii-
mesini en diisiik seviyeye bariz bir gekilde diigiiren ka-
talizordiir.

Tablo 10. Efekt/isletmede Uygulama Apre Regetesi

1 2 3
Degerler Arkofix NFB | Arkofix NDS | Arkofix NDS | Mua-
MgClg-6HqO [MgClg-6HgO | Katalizator melesiz

Dimens. %

Uzunluk -3.0 -2.8 -2.6 -6.6

en -3.4 -3.0 -3.0 -4.1
Berstdurck bar 1.89 1.80 1.77 2.41
Formaldehit ppm,
Shirley free 450 250 220 -
Shirley released 160 225 190 -
Japan-Methode 90 130 110 -

Ornek: Burada %100 pamuklu jarse kumagin yapil-
mig igletme apresi ve mukayeselerini gostermektedir.

Recine ve katalizorler iizerine bu kadar sdylesiden
sonra yika-giy apre regetesinde diger maddelere gece-
lim.
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Tablo 11. silikon Elastomerle Apre Regetesi

Pamuklu poplin gomleklik 1 2 3
Arkofix NDS konz (g/1) 55 55 80
Katalizator 3282 16.5 | 16.56 | 2.4
Solusoft WA 30
Kondenzasyon 20 s, 180°
Teknolojik Ozellikler Basgtaki degerler
Kuru burugmazhk agis1 (K+S) DIN 53890 | 198 | 239 | 241
Siirtiinme dayamklih % 18.7 | 11.1 | 26.6
Atk yirtilma mukavemeti cN 723 | 928 | 645
Aciga cikan formaldehit ppm 186 | 178 | 288
Yikama sonrasi 3x60°C
Kuru burugmazhk agis1 (K+S) DIN 53890 | 195 | 227 | 229
Siirtiinme dayanikhlign % 179 | 12.3 | 27.1
Atk yirtilma mukavemeti eN 660 | 918 | 610

Apre banyosunda kullandigimiz silikon emiilsiyonu
kumagtaki ac¢ikta bulunan ve agiga ¢ikacak olan formal-
dehit miktarina faydal bir gekilde tesir etmektedir. Ay-
rica regine ile birlikte kullanilan silikon bilegikleri bu-
rugmazlik agisindan énemli Gl¢iide pozitif deger artigt
gSSterir.

*Sentetik, pamuk, yiin, tabii ipek ve bunlarin kar-
simlarindan mamul dokunmug ve trikotajlarnn tutm
apresinde,

*Cok yumusak, kaygan, hog bir yumusaklik tugesi
igin,

*Burugmazlik agisindaki acik goriilen iyilegsmeler, di-
kig kolayligy, siirtiinme dayanikliligi,

*Sardon avivaj maddesi,

*Sentetiklerde antipilling olarak,

*Yiinliilerde kegelegtirmezlik,

gibi galigmalarda silikon yumugatic: olarak elastomer
yapili reaktif gruplar ihtiva eden SOLUSOFT WA kul-
lanilir.

Sonyapilan teknik aragtirmalarda, gémleklik poplin-
lerin y1ka-giy apre iglemlerinden tasarruf saglanarak,
silikon elastomerlerle bu apre igleminin teknolojik de-
gerleri elde edilmek istenmigtir. Yaptigimiz ¢aligmalar-
da ise y1ika-giy apresinin degerleri elde edilememisgtir.
Calismalardabize bu tiir silikonlarin ancak, re¢ine mik-
tarinin azaltilmasina ve kumagin tutumuna, dikis ko-
layhigina etki ettigini gstermistir. Ornegin; 30 g/1t sili-
kon elastomer, silikonla muamele gérmiig Ne 40/1 ve
60/1 bezayag dokuma poplin kumag sanforu yapilmig
ve gomleklik dikilmigtir. 60°C’da otomatik ¢gamasir ma-
kinalarinda yapilan normal yitkamadan sonra atki ve
¢0zgii yoniindeki ¢ekme degerleri reginesiz %3’iin alti-
na diigmemisgtir. bu nedenle aragtirma ve galigmalari-
miz bu tiir silikonlarla, formaldehiti ¢ok diigiik recine-
lerin kombine edilerek ideal bir regete ortaya ¢ikarmak-
ta yogunlagti.

TEKSTIL VE MUHENDIS YIL:5 SAYI:27 HAZIRAN 1991

Recete 1 2 3 4 5
Solusoft WA (g/1) 30 - - - =
Arkofix NDS konz(g/l) - 30 30 30 -
Katalizator 3282(g/) - 8 8 8 -
Velustrol V 4041(g/1) - - - 10 -
Solusoft V 4042(g/1) - 10 20 25 -
Leomin NI (g/1) - 20 30 30 -

20°-30°C’da fularlama, 140°C’da kurutma ve 180°’da
30 saniye kondense ve sanfor yapilmigtir.

Buna gore 30 g/1t Solusoft WA ile muamele gérmiig
kumaglar ¢ok iyi bir tuge kazanmasina ragmen arzu
edilen ¢gekmezlikleri verememigtir.

2,3 ve 4. regetelerde formaldehiti ¢ok az olan Arkofix
NDZ konz reginesiyle, yag asidi kondensasyon iiriinii
olan Leomin NI, mikro yapili silikon elastomer Solu-
soft V 4042 ve polietilen emiilsiyonlu Velustrol V 4041
ile yapilan galigmalarda istenilen ¢ekmezlik degerleri-
ne erigilmig ve Shirley Free metoduyla yapilan formal-
dehit testinde de 60 ppm gibi ¢ok diigiik degerler elde
edilmistir. Burada kullamilan yumusaticilar ile de degi-
sik karakterli kaygan, parlak, siiper yumusak akici bir
tutum elde edilmigtir.

Materyal : Kumasg, 100% Pamuk
1 2 3 4 5

Solusoft WA 30 - - -

Arkofix NDS konz - 30 30 30
Katalizator 3282 - 8 8 8
Velustrol V 4041 - - - 10
Solusoft V 4042 - 10 20 25
Leomin NI - 20 30 30

Fularlama, 140°C’da kurutma, 180°C-30 dak kondenzasyon
Yikama sonras: gekme (1x60°C) 12 3 4 5

Cozgli (%) -5.8 28 2.7 2.7 -18
Atk (%) +2.0 +1.0 +0.9 +0.9 +3.6
Shirley "free" (ppm) 20 100 100 100 10
Yikama sonrasi gekme (1x60°C) 12 3 4 5
Cozgii (%) 3.0 +1.0 +05 +04 -6.3
Atk (%) +3.0 -15 -15 -14 +4.2
Shirley "free" (ppm) 30 60 60 60 20
Yikama sonrasi cekme (1x60°C) 12 3 4 5
Cozgii (%) -54 29 -28 -2.8 -6.3
Atk (%) -2.5 0 0 0 -26
Shirley "free" (ppm) 40 180 180 180 40
Yikama sonrasi gekme (1x60°C) 12 3 4 5
Cozgii (%) 0 -1.1 -1.0 -1.0 ©
Atk (%) -52 -16 -15 -14 -6.3
Shirley "free" (ppm) 40 100 100 100 30
Yikama sonrasi gekme (1x60°C) 12 3 4 5
Cozgii (%) -5.7 -28 27 -2.7 -6.8
Atk (%) -1.0  -13 -14 -15 -1.0
Shirley "free" (ppm) 30 100 100 100 O
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Bir bagka aragtirmamizda: 100% pamuklu poplin gomleklik

Arkofik NDS konz 65 g/lt
Appretan V 3450 40 g/lt
BozemineV 3822 40 g/lt
Solegal W konz 2 g/lt

Katalizator 3282 20 g/lt
Solusoft WA 20 g/1t

Fularlama %10’luk nemli olarak kurutma

Kalandirlama : Celik-pamuk silindirlerde 100°C’da 40
ton ve %80 friksiyonla

Kondense : 150°C’da 4 dak.

Teknolojik degerlerine baktigimiz zamanda:

Apresiz
1x 60°C’da yikama sonrasi : Cozgiide $0.0% -1.9%
1x 60°C’da y1ikama sonrasi : Atkida 71.4% -1.8%

1x 60°C’da yik. son. : Burugmaz ag1 degeri : 233 101
Shirley free (ppm) 170 ----

Burada da goriilldiigi gibi burugmazlik, ¢ekmezlik
icin kullanilan yardimecilarin da énemli bir rolii vardir.
Arkofix NDS konz ile kombine edilmis Appretan V
3450’nin ¢ekmezlik, burugmazlik agisindan ve formal-
dehitin diigmesinde Gnemli rol oynamaktadir. Yika-
giy apresi ayn1 zamanda yiiksek kaliteli triko mamuller
i¢in de uygulanmaya baglanmigtir. Trikodaki form ve
boyut degigmesinin yiiksek olmasi nedeniyle bu apre-
nin uygulanmasi giincel olmaktadir. Triko mamuller-
dede:

-iyi bir form ve boyut degigmezligi istenmenin yanin-
da,

-iyi bir elastikiyet kazanmasi,

-¢ok az mukavemet kaybi olmasi,

SRR

S

-konfeksiyonda dikigte sorun yaratmamasi ve

-begenilen iyi bir tutum 6zelligi kazandirilmasi isten-
mektedir.

Bu nedenle yaptigimiz ¢caligmalardan bir 6rnek ver-
mek gerekirse:

100% pamuk, boyali triko Apresiz
I I I
Arkofix NDC konz (g/1t) 40 40 -
Solusoft WA (g/1t) 10 - -
Leomin AFK (g/1t) 2 - -
Bozemine V 3822 (g/1t) - 25 -
Katalizator 3282 (g/1t) 7 7 -
Asetikasit (g/1t) 0.5 0.5 -
Banyonun pH’s1 4.5, Kurutma:110°C’da
Kondense:160°C-90 sn.
I I I
4 x 85°C yik.son.boydan ¢ekis%: -3.7 -4.7 -10.7
4x 85°C yik.son.enden ¢ekig%: -5.3 -4.7 +0.5

CH;0/AATCC’ye gére (ppm): 408 59 -
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