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Gunumuzde kullanzlan modern yzka-giy, buru§maz ap-
re maddelerinde artzk formaldehit miktarlarz belirli sz­
nzrlar i9inde tutulmak zorundadzr. Bunun i9in AT ulke­
leri, J aponya ve ABD' de belirli kanunlar ve bazz enstitu­
lerin test ve kurallarz guncellik kazanmaktadzr. Bu ya­
zzmzzda formaldehit oranlarznzn naszl ve nerelere ka­
dar du§uruldugu ve hangi tip re9inelerimizin bu kural 
ve testlere uydugunu, ne gibi regete ~alz§malarz oldugu 
belirtilmektedir. 
LOW FORMALDEHYDE ASPECTS OF WASH 
AND WEAR RESINS 
It has become almost obligatory to control and dimi­
nish the formaldehyde content of wash and wear re­
sins, which are widely used in the modern finishing 
applications of textiles. In EC countries, USA and Ja­
pan there are contain lows and tests of certain instituti­
ons which limit the annount offormaldehyde in the en­
vironment and on textiles We are summarizing the 
steps taken to reduce and minimize the formaldehyde 
content of wash and wear resins. We also introduce of 
Arhe{zx-resins which comply with these regulations 
and limitations. 
1. GiRi~ 

Bilindigi gibi seliiloz lifleri ve bunlann suni liflerle 
kan§lmlarmdan yapIlml§ tekstil kuma§lannm buru§­
maz ve e;ekmez hale getirilmesi c;all§malan 20. yiizyIlm 
ba§ma kadar gitmektedir. ° zaman ki yapIlan c;all§ma­
larviskon elyafmdan mamul kuma§larmJIkarunca e;ek­
mesini ve biiziilmesini onlemek amacml giitmii§tiir. 
YapIlan c;all§malarda kullanIlan formaldehit, iire for­
maldehit veya melamin formaldehit gibi maddeler vis­
kon elyafmm JIkanmca e;ekmesini onledigi gibi daha az 
buru§ur bir hal aldlgIru ortaya koymu§tur. Bugiinkii 
uygulama tekniginin temel yaplsml bu e;all§malar te§­
kil etmektedir. 
2. MODERN APRE TEKNOLOJiSiNDE 
KULLANILAN REviNELER 

Giiniimiiz modern apre teknolojisinde bugiin kulla­
rulan ree;ineler ve bu ree;inelerden beklenen ozellikleri 
*1-3 Ma)'lS 1991'de:MMO Bursa :;>ubesi'nce Bursa'da dtizenlenen 
Tekstil Terbiyesinde Son Geli§imeler Seminerinde sunulmu§itur. 
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kIsaca inceledigimiz zaman §unlan gormekteyiz. 
l-Kuma§ta ve havada formaldehit miktarmm e;ok az 

veya hie; olmamasl, 
2-Beyazhk derecesi ve renk degi§iminin e;ok az veya 

hie; olmamasl, 
3-imkan dahilinde reaktivitenin yiiksek olmasl, 
4-Diger apre maddeleriyle bagda§abilmesi ve 
5-Qok dii§iik proses maliyeti ihtiva etmesi, 

gerekmektedir. 
Konumuz, giiniimiizde formaldehit ihtiva eden, re­

aktan diye adlandmlan ve JIka-giy tu§esi veren apre re­
e;inelerin genellikle formaldehit miktannm dii§iiriilme­
sidir. Genelde, biitiin glyoxal bazh iire ree;ineleri ve mo­
difiye olmu§ DMDHEU (Dinietil-dihidroksietilen-iire) 
ree;ineleri bu konumuz ie;indedir. 
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eterle~tirilebilen grupJar 

$ekill. Glyoxal tire re~inesi 

Bu formiile bakUgImlZda N-methilol grubundan for­
maldehitin kolayca ae;lga e;lktlgIru gormekteyiz. 

ilk once N-methilol grubunun (N-CH20H) eterle§ti­
rilerek formaldehitin ae;lga e;lkI§1 onemli ole;iide dii§iirii­
liir. Eterle§tirilmi§ metoksil gruplan, N-CH20H grup­
lannm hidrolizine gore apkc;a daha stabilize edilmi§ du­
rumdadlr. 

ArtIk bugiin formaldehitin hangi konumda oldugu 
bilinmektedir. Son olarak AT iilkeleri ara§urma komis­
yonunca ciddi cilt hastaIlklan.ve kansere sebebiyet ver­
digi §eklinde degerlendirilmi§tir. Bundan ba§ka klinik 
testlerde de apke;a goriildiigii gibi tekstil mamulleri 
iizerindeki formaldehit miktarlan cilt hastaIlklan ve 
kansere neden olabilmektedir. Hedef formaldehiti az 
olan tekstil mamullerinin imalat ve kullanlmldlr. 

Bu sahaJI sadece AT iilkeleri ie;erisinde giie;lendir­
mek yeterli degildir. Ayru zamanda ba§annm diger iil­
kelerde de saglanmasl gerekir. Formaldehit tartI§masl 
sadece moda veya bir giiniin oturumu konusu olarak 
goriilmemelidir. 

Diinyada formaldehitin minimum degerleri, diizen­
lemesi ve kabul edilebilirlik slrurlarl iizerinde kanun­
lar diizenlenmektedir. Bau Almanya'da tekstil sekto­
riinde ae;lga e;lkan formaldehit miktanmn smm kIslm­
lara gore dagIllffil §U §ekildedir: Formaldehit miktan-
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Tabla 1. 

RiskIer Yasalar Firmalar Gozlem ve 
Yontemler 

Tekstil yardlmcl Formaldehit buhan 1-2 pprn.ile 
madde teneffiisii, kimyevi atmosferde 

kullamcIlan maddelerle direkt t;al1§ma §artl 
temas (deri 

hastahklan, alerjiler) 

Konfeksiyoncular Teneffiis Atmosferde 1-2 ABD500ppm Formaldehitin kuma§ 
ppm ile ~l§ma (AATCC) ve atmosferde ayar-

(Levi's 250 ppm) Ianmasl zorluklan 
Mark & Spencer AATCC 112yontemi 

1000 ppm 
(AATCC) 

Tiiketlciler Kuma§larm deri ile Sadece Japonya'dayasa Mark & Spencer 112-1973 Japon 
direkt temasl, vardlr. Yasayava§yava§ 700 ppm yasasmda belirtilen 

dermatoz ve alerji AT iilkelerine de (Shirley "Free" Shirley "Free" 
hastallklan yerle§mektedir yontemi) yontemi 

nm; apre maddelerinde, ~l§llan i§ sahasmda, ru§anya 
anlan havada ve tekstil iizerinde hesaplanmasl gerek­
tiro YapIlan diizenlemelere gore ~l§Ilan maddelerde 
%5'in iizerindeki a!;lga !;lkan formaldehit i!;in miktar 
belirtme yiikiimliiliigii vardlr. Call§ma sahasmdaki 
konsantrasyon ise maksimum degeri 1 ppm olarak be­
lirlenmi§tir. Havalandlrmadan atIlan havada maksi­
mum 20 ppm olarak belirlenmi§tir. Oturma alanlarm­
da, odalarda formaldehi~ smm ise 1 ppm oImasi gere­
kir. Bu, Tablo l'de ozetlenmi§tir. 

Call§ma yerlerindeki apga !;Ikan formaldehit mikta­
n Avrupa iilkelerinde 1-2 ppm olarak degi§mektedir. 
Ornegin Fransa'da 2 ppm, Ban Almanya'da ise 1 
ppm'dir. Ozellikle Avrupa'daki tiiketiciler bu yasalara 
kesinlikle uymaktadlrlar. Serbest formaldehit !;lkI§l­
nm kontrol altma almmasl i!;in ozen gosterilmelidir. 

Bu formaldehit iniktarlannm belirlenmesi i!;in degi­
§ik iilkeler, degi§ik metodlar geli§tirdiler. Bu metodla­
ragore: 

l-Kuma§ iizerindeki formaldehit miktan hangi de­
gerde olmalldir ki, havadaki serbest formaldehit mikta­
n 1-2 ppm'i ge!;mesin? 

2-Kuma§ iizerindeki formaldehitin atmosfere olan 
etkisi hangi metodla ol!;iilmelidir? 

Bu konuyla ilgili olarak bir !;ok ara§nrma yapIlml§ 
ve genellikle tam tatmin edici bir cevap almamaml§nr. 
Buna ragmen ABD'de geli§tirilen AA TCC 112 yontemi 
bugiin i!;in en !;ok kullamlan bir metod olarak ortaya 
!;lkml§tlr. 

ABD' de konfeksiyonculann biiyiik bir !;ogunlugu ku­
ma§ iizerindeki formaldehit miktanmn en yiiksek dege-
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rini 500 ppm olarak kabul etmektedir. Bu arada gene 
aym iilkenin konfeksiyonda lider roliinii oynayan Le­
vi's Strauss firmasl kuma§ iizerindeki formaldehit mik­
tanm 250 ppm'e indirmi§tir. Ban Avrupa'da ise konu­
nun lokomotif gorevini iistlenen Marks & Spencer fir­
maSl, AATCC 112 metoduyla yapllan ~I§malarda 
1000 ppm'i maksimum deger olarak kabul etmi§tir. 

Japonya'da ise Japon kanunlan 112-1973 ismi ile bi-
linen metod ge!;erlidir. Buna gore: 

o ppm :24 ayhk !;ocuklarm elbiseleri i\(in 
75 ppm :Direkt deri ile temas eden kuma§lar i!;in 
1000 ppm :Palto, ceket vs gibi elbise iistii giyilen ku-

ma§lar il(in. 
Bu arada Marks & Spencer firmasl gel(ici olarak ku­

ma§ iizerindeki formaldehit miktanm 700 ppm'de tut­
maYl kural edinmi§tir. Adl gel(en firma Shirley "Free" 
metoduyla kuma§ iizerindeki formaldehit miktanm in­
giltere'de bulunan Shirley Enstitiisii'nde ve Hoechst la­
boratuvarlannda yapmaktadlr. Burada goz oniinde tu­
tulmasl gereken, tiiketicinin formaldehit fazlasmdan 
meydana gelebilecek deri hastallklan dl§mda konfeksi­
yonculannda formaldehit buhan il(ine I(ekmesinden do­
laYl ortaya !;lkabilecek ciddi hastallklardlr. 

Kuma§ iizerinde kal( ppm formaldehit bulunmasl ge­
rektigine kesin bir cevap verilmemektedir. ISlol!;iimiin­
deki gibi Celcius veya Fahrenheit veya Reamur'da 01-
dugu gibi, yani saYlsal degerler degi§mektedir. 

lSI oll(iimlerinde bariz apk formiiller vardlr. Formal­
dehit oll(iimlerinde ise a!;lkta olan ve al(lga pkacak olan 
formaldehit !;ok farkh degerler gostermektedir. Bu yiiz­
den de normal bir deger bulmak imkanslzrur. 
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Ure Glyoxal Glyoxsal Ure 

§ekil2. DMDHEU Yapib§l 

Japon metodu, Shirley-free veya AATCC 112 De 
J ong metodlanna gore degi§ik serbest formaldehit mik­
tarlan ppm olarak ortaya r;lkmaktadlr. Formaldehiti 01-
mayan rer;ineler kullamlmaktadlr. Ancak piyasadaki 
bu tip rer;inelerle yapllan r;all§malarda arzulanan de­
gerlere ula§mak zordur. Bu tip rer;inelerin sakmcaIan 
§unlardlr: 

-Reaktivite dii§iikliigunden yetersiz teknik degerler 
(buru§mazhk ve r;ekme), 

-Maddenin ve kuma§m sararmaSl, 
-Kullanma miktanmn yiiksek olu§u, 
-Fiaumnyiiksek olu§u. 
Bunun yerine, reaktivitesi yiiksek olan DMDHEU 

rer;inesi modifiye edilmektedir. ABD'de DMDHEU'nin 
kullamm miktan digerleline gore 3 kat daha fazla, 5 
kat daha pahallwr. 

Biitiin bunlara ragmen DMDHEU'nin modifikasyo­
nu arzulanan teknik degerlere ula§abilmek ir;in devam-
11 geIi§me ir;ersindedir. 

lleride bu konunun daha da onem kazanacagI uz­
manlarca tahmin edilmektedir. Firmamlz Hoechst AG 
de formaldehitsiz apre konusunda ara§tlrmalanm ileri 
bir diizeye gotiirmii§tiir. Son senelerde yapllan r;ah§­
malarm sonucunda formaldehiti az olan maddelerde 
biiyiik a§amalar kaydetmi§ ancak bu bizi yeterince tat­
min etmemi§tir. Ara§urmalanmlz devam etmektedir. 
3. DMDHEU YAPILMASI 

Gloxal iire maddesinin yapllmasmda esas olan iir; 
komponenttir. Ktsmen de olsa reaksiyon ir;in metanol 
ilave edilir. Bu madde bilahare eterle§tirilme ile modifi­
ye edilerek formaldehitsiz veya minimum formaldehit­
Ii rer;ine elde edilir. 

Her komponent ve bunlarm yan bile§ikleri, rer;ine­
nin etkinligine ve dolaytslyla teknolojik degerlerine ve 
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az formaldehitli olmasma etki eden faktordiir. 
3. 1. Glyoxal Se~imi 

Glyoxal r;e§ityerini ve iireticilerini ve bunlann son 
iiriindeki etki degerlerini bilmekteyiz. 

*Maddenin etkisi ir;in reaksiyona giren maddelerin 
molekiil or~nlarmm degi§imi. 

* Aym durum eterle§tirme komponenti ir;inde olup 
aynca eterle§tirme derecesi de onemlidir. 

*Sonunda eterle§tirmede kullanllan asidin de on em­
Ii rolii bulunmaktadu. 

.Hoechst'iin piyasada bulunan minimum serbest for­
maldehit veren eterle§tirilmi§ glyoxal-iire rer;ineleri, 
Arkofix NCF konz, Arkofix NF A konz ve Arkofix NFB 
konz'dur. 12 yll once piyasaya formaldehiti az olan eter­
le§tirilmi§ Arkofix NFC konz maddesi daha da geli§tiri­
lerek son zamanlarda Arkofix NF A konz ve Arkofix 
NFB konz olarak piyasaya r;lkanlml§ur. Her 3 madde 
de ortak olarak methanol ile eterle§tirilmi§ olup ar;lga 
r;ikacak olan formaldehit frenlenmektedir. Degi§iklik 
sadece molekiil oranlannda ve eterle§tirilme degerle­
rindedir. %100'liik bir eterle§tirme soz konusu degil­
dir. Aksi hal de reaksiyon degeri r;ok dii§mektedir. Pra­
tikte kimyasal ar;ldan degi§ik olan bu ii~ madde §U ozel­
likleri verir. 
Tabla 2. %100 Pamuklu Kum8§ta Madde Farklibklan 

Arkoflx Arkofix Arkofix 
NFCkonz NFAkonz NFBkonz 

A+C 
Buru§mazhk A~lSl 195 205 195 
Formaldehit 

AATCC-112 ppm 310 285 225 
Shirley free ppm 620 550 600 

Reaktivite al~k yiiksek ~okal~k 
Klora dayarukllllk ~okyiiksek hi~ ~okyiiksek 

Beyazllk derecesi yiiksek ~okyiiksek yiiksek 
Madde fiyatt yiiksek orta ~kyiiksek 
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-Arkofix NFA konz r;ok yiiksek bir reaktiviteye sa­
hiptir ve yiiksek bir beyazhk derecesi verir. 

-Arkofix NFB konz AATCC metoduna gore miikem­
mel bir serbest formaldehit degeri verir. Klora kar§l da­
yamkhhgt da miikemmeldir. 

-Arkofix NFC konz klora kar§l dayamkll olup reakti­
vitesi ArkoflX NFB'den daha iyidir. 
Tabla 3. Beyazllk Derecesi fKlora DayarukliligI 

Optik Beyazhk Klor 
Derecesi Dayamkhhgl 

Arkofix NF A konz +++ -
Arkofix NFB konz ++ +++ 
Arkofix NFC konz ++ +++ 

Beyazhk derecesi ve klora kar§l dayamkllhk konu­
sunda bir kar; husus belirtmek isteriz. 

Beyaz kuma§lar klora kar§l dayamkll olarak apre ya­
plhrlar. Hoechst AG'de beyaz kuma§m testinde beyaz 
optiklenmi§ kuma§ klor ihtiva eden deterjanla muame­
Ie edilir ve klorlanmaml§ kuma§la kar§Ila§tmhr. Beyaz 
mallar B.Almanya'da klor muamelesinden ger;irilme­
dikleri igin klora dayamkll madde kullamlmamaktadlr. 
Belli olmayan veya klorlu madde kullanan iilkelerde 
ise hem maddenin klora kar§l dayamkll olmasl hem de 
klora dayamkll optik maddesi kullamlmasl §arttlr. Be­
yaz kuma§larda nitrat ihtiva eden maddelerden miim­
kiin mertebe kar;mIlmalldlr. Zira beyazhk derecesi ve 
optigin l§lk hashgt onemli olgiide dii§ii§ kaydeder. 
4. REQi NE SEKTORUNDE YENi BULU~LAR 
4.1. DMDHEU·Diol Modifiye 

Biraz once de belirtildigi gibi diol'den modifiye kom­
ponenti olarak istifade edilebilinir. i§te Arkofix NDS 
konz bu tiir bir re~ine olup, iire, glyoxal, formaldehite 
yeni bir kimyevi madde olarak diol eklenmesi ile elde 
edilmi§tir. Arkofix NDS konz'un hem formaldehitin-gl­
yoxal iireye gore olan molekiil oranlan, hem de glyoxal 
kalitesinin yiikseltilmesi ile aglkga goriinen yiiksek de­
gerler elde edilmi§tir. 

Bu 6lgiimler sonucunda ilging ve test metodlarmca 
onaylanml§ bir regine olarak piyasaya takdim edilmi§­
til'. 
Tabla 4. Re\,!inelerin Kar§lla§tmlrnasl 

Arkofix Arkofix Arkofix Arkofix 
NFC konz NFAkonz NFB konz NDS konz 

A+~ 

Buru§mazhk A~lsl 195 205 195 215 

Formaldehit 
AATCC-112 pprr 310 2&5 225 260 
Shirley free ppm 620 550 600 240 

Reaktivite dii§iik yiiksek ~ok dii§iik \ok yiiksek 

K10ra dayantklthk ~ok~ksek hi\; \;ok yiiksek hi~ 

Beyazhk derecesi yiiksek \;ok yiiksek yiiksek yiiksek 

Madde fiyab yiiksek orta \;ok yiiksek yiiksek 

TEKS'tiL VE MUHENDi s YIL:5 SAYI:27 HAZi RAN 1991 

Sonur; olarak bir onceki reaktan re\tinelere gore Ar­
ko~. N~S ~~nz'un reaktivitesi \tok yiiksek, reaksiyon 
kabiliyeti mukemmel ve kamu:;;taki aglga \t1kan formal­
dehit.~ktan da daha dii§iik olmaktadlr. Biz, yiiksek 
reaktiVlte anlamlm kafi yiikseklikte tahmin edemiyo­
ruz. Zira yapllan tecriibelere apre i§letmelerinde de 
seyrek olarak optimal lSI-zaman ve ~l§ma prensipleri­
ni gozoniine almaktadlrlar. 

Slhhatli bir §ekilde !;al1§an makinalarda kondens za­
manmm daha da klsa tutarak ~§abilme olanagt var­
mI'. Bununla termo-migrasyonda daha iyi sonu!; alm­
masmda !;ok avantajh bir durum kazamhr. 
Tabla 5. Formaldehiti Az Re\;inelerin Kar~ua~tmlmasl 

Madde Reaktivlte Klor A~lga <;Ikan CH20 
Hasllgl AATCC Shirley free 

Arkofix NFL konz ++ iyi ++ + 

Arkofix NDS konz +++ h ie,: +(+) +++ 

Arkofix V 3687 ++ iyi +++ ++ 

Arkofix NDC konz ++ iyi ++ ++ 

Tablo 5'te goriildiigii gibi firmamlz Arkofix NDS 
konz maddesinden sonra, Arkofix NFL konz, Arkofix 
NDC konz ve ArkoflX V 3687 re~inelerini kullamma 
sunmu§tur. 

-Formaldehiti az reginelerin apre degerleri goriil­
mektedir. incelendiginde; reginelerin reaktiviteleri, 
klora kar§l dayamkllklan ve kuma§ iizerinde aglga gl­
kan formaldehit miktan AA TCC ve Shirley Free meto­
duna gore farkllhklar gostermektedir. 

Ornegin: 
-Arkofix NDS konz'un reaktivitesi ~ok yiiksek ve 

Shirley Free'ye gore kuma§ta aglga !;lkan formaldehit 
miktarmm gok dii§iik olu§una kar§l, klora dayamkllhgt 
bulunmamaktadlr. 

-AnkoflX NDC konz ve ArkoflX V 3687 reaktivite, klo­
ra dayamkllhk ve kuma§taki a\tlga glkan formaldehit 
miktarlanndaki !(ok iyi degerler vermektedir. 

Ylkama sonraSI buru§mazhk apsl ve J1kama sonraSl 
azot tayini ile aglga glkan formaldehit degerlendirile-

a.7U~! lk ~ISI PcmJ<lu 
Ol~ 5B90 (3 Ylkd:C ,Eo'1:) 
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rek veya Shirley Free testine gore reaktivite degerlendi­
rilir. Diger bir yontem beyaz bir kuma~jln indikator !(o­
zeltisi ile muamele edilmesinde meydana gelen renk to­
nuna gore degerlendirme yapIllr. 

En iyi metod ise kuma§m ytkanmadan once ve ytkan­
dlktan sonraki teknolojik degerlerinin ve azot degerleri­
nin tayini ile olmaktadlr. 

Tabla 6. Formaldehlti Az Re~ine Apresi 

Pamuklu 
Polyester/Pamuk 

65'35 

Arkofix Arkofix Arkofix Arkofix 
NFB NDS unbe- NFB NDS unbe-

konz konz handelt konz konz handelt 

Formaldehit (ppm 
MTCC 112-82 81 187 7 78 145 5 
Shirley free 442 120 0 528 98 0 

Kayganhk 
MTCC 124-78 
3 Ylkama 60"C 3.5 4 1 4 4 1 

Azot ihtivasl (%) 

Ba§ta 0.46 0.49 0.07 0.47 0.48 0.06 
3 Ylkama 60"C 0.42 0.48 0.0.8 0.40 0.47 0.05 

A!(lga !(lkan formaldehit miktan aym zamanda Shir­
ley Free testine gore de tayin edilebilir. 

Tabla 7. Arkofix NDS konzjKatalizator 3282 

Pamuklu 
70 gil ArkoflX NDS konz, x gil Katalizator 3282 
Kondenzasyon 20 s, 180°C 

Katalizator Buruf;imazhk Kopma Formaldehit 
3282 A~lSl Mukavemeti AATCC 112-82 

(bezhaul harz) 3ytkama 600 DIN 53858 ppm 
DIN 53890 % 

20 211 26 323 
25 219 29 204 
30 227 32 187 
35 231 37 218 
40 226 43 242 

Reaktivite derecesine katalizorlerin a!(lk!(a tesirleri 
Vardlr. Yiiksek katalizor miktannda, ornegin pamuklu 
kuma§ta %30 katalizor miktarmm neticeye onemli bir 
katlasl olmadl~ gorillmektedir. Polyester /pamuk kan­
§lmlannda ise %35' e kadar !(lkabilir. 

Tabla 8. Arkofix NDS konz/Banyo pH 

Pamuklu 
70 gil ArkoflX NDS konz, 21 gil Katalizator 3282 
Kondenzasyon 20 s, 180°C 

Buru~mazhk Mukavemet Formaldehit 
Banyo A~lSl Kaybl % AA TCC 112-82 

pH 13x50 ytkama DIN 53858 ppm 

4.5 209 25 262 
4.0 222 32 244 
3.8 227 34 226 
3.5 228 38 192 
3.0 233 50 163 
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Apre banyosunda pH degerleri a!(lk!(a belirgin farkh­
hklar gostermektedir. Banyo pH degerinin 3.5 ve daha 
dii§iik durumda olmasl halinde de 180°C'deki !(all§ma­
lardayiiksek oranda elyaf par!(alanmasma sebebiyet ve­
rir. Bu nedenle pamuklu kuma§ta tavsiyemiz pH'nm 
2.80Imasldlr. Qall§malanmlzdayukanda adl ge!(en re­
!(ineler i!(in ozel olarak geli§tirilmi§ katalizator 3282 kul­
lanIlmaktadlr. bu katalizor magnezyum kloriir bazm­
da fakat diger metal tuzlannm katlalanyla kuvvetlendi­
rilip geli§tirilmi§tir. Bu katalizator tipleri "Hot Mag" di­
ye adlandmhp normal §artlardaki i§letme suyunun pH 
degerini ideal3.8'e otomatik olarak ayarlamaktadlr. 

Tabla 9. KatalizatOrlere Gore Formaldehit Durumu 

Formaldehit Beyazllk derece/ 
Katalizatorler Japan-Metch Berger 

ppm 5 gil Mostalux CS 

+24 gil 260 140 
MgC12-6H20 

+28 gil 150 140 
Katalizator 3282 

Magnezyum kloriir ile katalizator 3282'nin a!(lga !(l­
kan formaldehit miktarma etkisini kar§Ila§t1rdl~mlz­
da beyazhk derecesinde herhangi bir negatif durum 01-
madl~ ha1de formaldehit miktannda onemli 6l!(iide 
farkllhk gostermektedir. Arkofix NDS konz ve kataliza­
tor 3282 ile muamele edilmi§ pamuklu kuma§m muka­
vemet dii§iikliigii magnezyum kloriir ile muamele edil­
mi§e gore onemsiz saytlacak derecede azdlr. Tecriibe­
lerden ogrendigimize gore magnezyum kloriir, §ok ka­
talizorlere gore mukavemet dii§mesinde daha avantajh­
dlr. Biitiin bu negatifyonlere ragmen katalizor 3282 pi­
yasada bulunan diger §ok katalizorlere gore elyaf !(iirii­
mesini en dii§iik seviyeye bariz bir §ekilde dii§iiren ka­
talizordiir. 

Tabla 10. Efekt;I§letmede Uygulama Apre Regetesi 

1 2 3 
Degerler ArkofixNFB ArkofixNDS ArkofixNDS Mua-

MgC12-6H20 MgCl2-6H20 KatalizatOr melesiz 

Dimens. % 

Uzunluk -3.0 -2.8 -2.6 -6.6 
en -3.4 -3.0 -3.0 -4.1 

Berstdurck bar 1.89 1.80 1.77 2.41 

Formaldehit ppm 
Shirley free 450 250 220 -
Shirley released 160 225 190 . -
Japan-Methode 90 130 110 -

Ornek: Burada %100 pamuklu jarse kuma§m yapll­
ml§ i§letme apresi ve mukayeselerini gostermektedir. 

Re!(ine ve katalizorler iizerine bu kadar soyle§iden 
sonra ytka-giy apre re!(etesinde diger maddelere ge!(e­
lim. 

TEKSTiL VE MUHENDis YIL:5 SAYI:27 HAZiRAN 1991 



Tablo 11. Silikon Elastomerle Apre Rer,:etesi 

Pamuklu poplin giimleklik 1 2 3 

ArkofIx NDS konz (gIl) 55 55 80 
Katalizatiir 3282 16.5 16.5 2.4 
SolusoftWA 30 
Kondenzasyon 20 s, 1800 

Teknolojik Ozellikler Ba§taki degerler 

Kuru buru§mazllk ar,:lSl <K+S) DIN 53890 198 239 241 
Siirtiinme dayarukliligJ. % 18.7 11.1 26.6 
AtkI yrrtIlma mukavemeti eN 723 928 645 
Ar,:Iga r,:Ikan formaldehit ppm 186 178 288 

Ylkama sonraSl 3x60°C 

Kuru buru§mazllk ar,:lSl (K+S) DIN 53890 195 227 229 
Siirtiinme dayarukliliw. % 17.9 12.3 27.1 
AtkI YIrtIlma mukavemeti eN 660 918 610 

Apre banyosunda kullandlgtmlZ silikon emiilsiyonu 
kuma§taki a~lkta bulunan ve a~lga pkacak olan formal­
dehit miktanna faydall bir §ekilde tesir etmektedir. Ay­
nca re~ine ile birlikte kullamlan silikon bile§ikleri bu­
ru§mazhk a~lsmdan onemli ol~iide pozitif deger artl§l 
gosterir. 

*Sentetik, pamuk, yiin, tabii ipek ve bunlarm kan­
§lmlanndan mamul dokunmu§ ve trikotajlann tutm 
apresinde, 

"'Cok yumu§ak, kaygan, ho§ bir yumu§ak11k tu§esi 
i~in, 

*Buru§mazhk a~lsmdaki a~lk goriilen iyile§meler, di-
ki§ kolayhgt, siirtiinme dayamkhhgt, 

"'$ardon avivaj maddesi, 

*Sentetiklerde antipiUing olarak, 

*Yiinliilerde ke~ele§tirmezlik, 

gibi ~l§malarda silikon yumu§aucl olarak elastomer 
yaplh reaktif gruplar ihtiva eden SOL US OFT WA kul­
lamhr. 

SonyapIlan teknik ara§tlrmalarda, gomleklik poplin­
lerin ytka-giy apre i§lemlerinden tasarruf saglanarak, 
silikon elastomerlerle bu apre i§leminin teknolojik de­
gerleri elde edilmek istenmi§tir. Yapugtmlz ~all§malar­
da ise ytka-giy apresinin degerleri elde edilememi§tir. 
Call§malarda bize bu tiir silikonlarm ancak, regine mik­
tannm azalulmasma ve kuma§m tutumuna, diki§ ko­
layhgma etki ettigini gostermi§tir. Ornegin; 30 gilt sili­
kon elastomer, silikonla muamele gormii§ Ne 40/1 ve 
60/1 bezayagt dokuma poplin kuma§ sanforu yapIlml§ 
ve gomleklik dikilmi§tir. 60°C'da otomatik gama§lr ma­
kinalannda yapllan normal ytkamadan sonra atkl ve 
gozgii yoniindeki ~ekme degerleri reginesiz %3'iin alu­
na dii§memi§tir. bu nedenle ara§urma ve ~l§malan­
mlZ bu tiir silikonlarla, formaldehiti ~ok dii§iik re~ine­
lerin kombine edilerek ideal bir regete ortaya pkarmak­
ta yogunla§tl. 
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Re~ete 1 2 3 4 5 
Solusoft W A (gil) 30 
Arkofix NDS konz(g/l) - 30 30 30 
Katalizator 3282(g/l) 8 8 8 
Velustrol V 4041(g/l) 10 
Solusoft V 4042(g/l) 10 20 25 
Leomin NI (gil) 20 30 30 

200-30°C'da fularlama, 140°C'da kurutma ve 180o'da 
30 saniye kondense ve sanfor yapllml§ur. 

Buna gore 30 gilt Solusoft WA ile muamele gormii§ 
kuma§lar gok iyi bir tu§e kazanmasma ragmen arzu 
edilen ~ekmez1ikleri verememi§tir. 

2,3 ve 4. re~etelerde formaldehiti ~ok az olan Arkofix 
NDZ konz re~inesiyle, yag asidi kondensasyon iiriinii 
olan Leomin NI, mikro yaplh silikon elastomer Solu­
soft V 4042 ve polietilen emiilsiyonlu Velustrol V 4041 
ile yapllan gall§malarda istenilen ~ekmezlik degerleri­
ne eri§ilmi§ ve Shirley Free metoduyla yapIlan formal­
dehit testinde de 60 ppm gibi gok dii§iik degerler elde 
edilmi§tir. Burada kullamlan yumu§aucllar ile de degi­
§ik karakterli kaygan, parlak, siiper yumu§ak aklCl bir 
tutum elde edilmi§tir. 

Materyal : Kuma§, 100% Pamuk 
1 2 3 4 5 

Solusoft W A 30 
Arkoflx NDS konz 30 30 30 
Katalizator 3282 8 8 8 
Velustrol V 4041 10 
Solusoft V 4042 10 20 25 
LeominNI 20 30 30 

Fularlama, 140°C'da kurutma, 180°C-30 dak kondenzasyon 

YIkama sonraSl !;ekme (lx60°C) 12 3 4 5 
Qozgil (%) -5.8 -2.8 -2.7 -2.7 -7.8 
Atkl (%) +2.0 +1.0 +0.9 +0.9 +3.6 
Shirley "free" (ppm) 20 100 100 100 10 

YIkama sonraSl !;ekme (lx60°C) 12 3 4 5 
Qozgil (%) -3.0 + 1.0 +0.5 +0.4 -6.3 
Atkl (%) +3.0 -1.5 -1.5 -1.4 +4.2 
Shirley "free" (ppm) 30 60 60 60 20 

YIkama sonraSl !;ekme (lx60°C) 12 3 4 5 
Qozgil (%) -5.4 -2.9 -2.8 -2.8 -6.3 
Atkl (%) -2.5 0 0 0 -2.6 
Shirley "free" (ppm) 40 180 180 180 40 

YIkama sonraSl !;ekme (lx60°C) 12 3 4 5 
Qozgil (%) 0 -1.1 -1.0 -1.0 0 
Atkl (%) -5.2 -1.6 -1.5 -1.4 -6.3 
Shirley "free" (ppm) 40 100 100 100 30 

YIkama sonraSl !;ekme (lx60°C) 12 3 4 5 
Qozgil (%) -5.7 -2.8 -2.7 -2.7 -6.8 
Atkl (%) -1.0 -1.3 -1.4 -1.5 -1.0 
Shirley "free" (ppm) 30 100 100 100 0 
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Bir ba§ka ara§tlrmaIllizda: 100% pamuklu poplin gomleklik 
ArkofIk NDS konz 65 gilt 
Appretan V 3450 40 gilt 
Bozemine V 3822 40 gilt 
Solegal W konz 2 gilt 
Katalizator 3~2 20 gilt 
Solusoft WA 20 gilt 
Fularlama %10'luk nemli olarak kurutma 
Kalandlrlama : Qelik-pamuk silindirlerde 100°C'da 40 

ton ve %80 friksiyonIa 
Kondense: 150°C'da 4 dak. 

TeknoIojik degerlerine baktIgJ.mlz zamanda: 
Apresiz 

1 x 60°C'daJIkama sonraSl: <;ozgiide +0.0% -1.9% 
1 x 60°C'daJIkama sonraSl: AtkIda +1.4% -1.8% 
1 x 60°C'da JIk. son. : Buru§maz a~l degeri : 233 101 

Shirley free (ppm) 170 ----

Burada da gori.iIdiigii gibi buru§mazhk, ~ekmezlik 
i~in kullalllIan yardImcllarm da onemli bir roIii vardlr. 
Arkofix NDS konz ile kombine edilmi§ Appretan V 
3450'nin ~ekmezlik, buru§mazhk a~lsmdan ve formal­
dehitin dii§mesinde onemli rol oynamaktadlr. Ylka­
giy apresi aylll zamanda yiiksek kaliteIi triko mamuller 
i~in de uyguIanmaya ba§Ianml§tIr. Trikodaki form ve 
boyut degi§mesinin yiiksek oImasi nedeniyIe bu apre­
nin uygulanmasl giincel olmaktadlr. Triko mamuller­
de de: 

-iyi bir form ve boyut degi§mezligi istenmenin yallln­
da, 

-iyi bir elastikiyet kazanmasI, 
-~ok az mukavemet kaybl oimasI, 
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-konfeksiyonda diki§te sorun yaratmamasl ve 
-begenilen iyi bir tutum ozelligi kazandmlmasl isten-

mektedir. 
Bu nedenle yaptlgJ.mlz ~l§malardan bir ornek ver­

mek gerekirse: 
100% pamuk, bOyall triko Apresiz 

I II III 
Arkofix NDC konz (gilt) 40 40 
Solusoft W A (gilt) 10 
Leomin AFK (gilt) 2 
Bozemine V 3822 (gilt) 25 
Katalizator 3282 (gilt) 7 7 
Asetikasit (gilt) 0.5 0.5 

Banyonun pH'sl 4.5, Kurutma: 1l0°C'da 
Kondense:160°C-90 sn. 

I 
4 x 85°C JIk.son.boydan ~eki§%: -3.7 
4 x 85°C JIk.son.enden ~eki§%: -5.3 
CH20/AATCC'ye gore (ppm): 408 

II III 
-4.7 -10.7 
-4.7 +0.5 
59 
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