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Bu ¢alismada Tiirkiye'de iiretilen bazit POY ve diiz poli-
ester filament ipliklerin uzama dzellikleri incelenmis
ve iplik ile lif mukavemeti arasindaki iliskiler ele alin-
maya ¢alisilmugtir,
AN INVESTIGATION ON THE TENSILE
PROPERTIES OF SOME OF THE POY AND
FLAT FILAMENT POLYESTER YARNS
PRODUCED IN TURKEY
The tensile properties of POY and flat filament polyes-
ter yarns produced in Turkey are investigted in this
work and the relations between fibre and yarn strength
are examined.
1.GIRIS

Genel anlamda ipliklerin elastik ézellikleri cok say1-
da etkiyi kapsar. Ipligin karakterinin ayrintili olarak in-
celenmesine bunlarin hepsi dahil edilir. Ozellikle en iyi
kumag karakteri igin hangi lifin kullanilacaginin tespit

edilmesinde ayrintili incelemeye gerek vardir. Tekstil
materyalinin pek ¢ok degisik kullaniminda elastik dzel-
liklerin degisimine de genellikle ihtiya¢ duyulur. Sente-
tik lif {iretimi alaninda son yillardaki hizh gelismeler
aragtirmacilarn yeni arayiglar icine sokmusgtur. Tam
bir basari elde etmemizi giiglegtiren engellerden birisi
kumastaki gereksinimlere vuygun lif ve iplik teminidir,
Bu adim kumagin yapisi, iiretimi ve elastik ozellikleri
gibi buna benzer faktdrlerin dnemli etkileri sebebiyle
de karmagik hale gelir.

Ipliklerin elastik gzelliklerini olusturan ve ilk akla
gelen bitytikliikler Young (uzama) modiilii,egilme mo-
diilii ve burulma modiliidiir. Bu moditller sentetik lifle-
rin ve ipliklerin elastik deformasyonlarinin gl¢iisiidiir.
Aynea, liflerin ve ipliklerin sertlik, ynmusaklik ve daya-
nikhlik gibi fiziksel dzellikleri modiil degerleri ile belir-
lenir.Yapilan ¢ok sayida inceleme ve birgok uygulama
da gerek liflerin gerekse de ipliklerin elastik zellikleri-
nin en énemli alanimin gerilmeye ait Gzellikler oldugu-
nu gostermektedir. Bunlar lif veya iplik ekseni boyunca
uygulanan kuvvetlerin etkisinde meydana gelen defor-
masyon ve bunlarla ilgili davranig zellikleridir.Bu en
basit anlamda deneysel incelemede lif veya ipligin ar-
tan ylik etkisi altinda uzamasi ve kopmasidir. Bu gerge-
vede ve yukarida belirtilen sebeplerden dolay1 bu ¢ahs-
mada Tiirkiye’de iiretilen bazi POY ve diiz poliester fil-
ment ipliklerinin uzama 6zellikleri aragtirlmistir.
2.DENEYSEL CALISMA

Yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de iiretilen bazi POY ve
diiz poliester filament ipliklerinin statimat iplik muka-
vemet dlgme aleti yardimi ile uzama 6zellikleri incelen-
mistir.Incelenen ipliklerin kopma yiikii, kopma uzama-
st degerleri ve yiik-uzama (deformasyon) egrileri stati-
mattan alinmigtir. Daha sonra bu ylik-uzama egrileri
zor-zorlanma egrilerine déniigtiiriilmils ve ipliklerin
young modiilleri teshit edilmistir. Calismada dordii
POY, dordii diiz filament iplik olmak iizere sekiz érnek
alinmis ve herbir érnek i¢in 10°ar deney yapilmsgtir.
Ornekler ve elde edilen sonuclar Tablo 1'de verilmis-
tir.

Tablo 1. Tiirkiye'de iiretilen bazi POY ve diiz poliester filament ipliklerin kopma yiiki, kopma uzamas: kopma mukavemeti ve young

maodilleri
D Kopma Yk Kopma Uzamasi Kopma R Young Modala
g g . Mukavemeti (ET)
£ ik | &2 E g ort, S.S. ort. S8 ot. | sS. ort. | SS.
S Tiri | &8 |28 ® ® %) (%) (g/d) (g/d) g | (@d
1 PQY 264,99 34 598 32,58 181,50 8,10 2,26 0,12 6,62 1,37
2 POY 117,04 28 2776 15,37 168,16 13,87 2,37 0,20 7,34 1,78
3 POY 261,8 34 640,8 53,41 118,99 6,94 2,45 0,13 12,19 1,03
4 POY 147,2 32 414,3 18,45 118,44 3,41 2,81 0,14 17,70 4,66
a Diiz 144 30 (26 0,08 20,20 1,03 4,35 0,07 70,00 10,00
6 Diiz 69,96 24 331 6,57 23,60 0,81 4,73 0,10 81,52 21,78
7 Diiz 69,12 24 295 3,73 22,10 2,16 4,27 0,06 94,67 31,20
8 Diiz 89,16 33 464,19 8,65 20,46 0,94 5,21 0,10 138,7 42,84
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Sekil 5. Dirt diiz filament iplik 6rnegi
> icin kopma uzamasi kepma mukavemeti
Zorlanma biytiklGklerinin degigimini gdsteren lineer
regresyon analizi grafigi

Sekil 1. Dort farkll numaradaki diiz fila-
ment iplik érnek icin elde edilen zor-zorlan-
ma eprileri ma egrileri
Dértfarkli numaradaki POY filament iplik 6rnek icin el-
de edilen zor-zorlanma egrileri Sekil 1’de, dért farklinu-
maradaki diiz filament iplik 6rnek igin elde edilen zor--
zorlanma egrileri ise Jekil 2'de verilmigtir.

POY ornekler igin kopma mukavemeti degerlerini
seviye alarak bu seviyelerdeki young modiillerinin ara-
sinda farklarin énemli olup olmadifim gérebilmek igin
varyans analizi yapilmig ve farkin énemli oldugu gériil-
miigtiir. Bu durum dikkate alinarak sekiz 6rnek icin
kopma mukavemeti ile kopma uzamasi ve kopma mu-
kavemeti ile young modiili degisimleri arasindaki ilig-
kileri iyl bir sekilde gorebilmek igin lineer regresyon
analizi yapilmis ve korelasyon katsayillann bulunmus-
tur. Elde edilen lineer regresyon analizi grafikleri Sekil
3,4,5 ve 6’da verilmistir,

4 KM.(g/d)

% Uz,

fsekjl 3. Disrt POY filament iplik érnc@i icin kapma uzamasi kop-
ma mukavemeli biiyiikliklerinin degisimini gisteren lineer regres-
yon analizi grafigi
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Sekil 2. Dirt farkh numaradaki diiz fila-
ment iplik drnek igin elde edilen zor -zorlan

POY filament iplik 6rnekleri icin kopma uzamasi ile
kopma mukavemeti arasindali iligkiyi gdsteren kore-
lasyon katsayisi r=-0,79, young modiilil ile kopma mu-
kavemeti arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsa-
yis11=0,97, diiz filamentiplik 6rnekleriigin kopma uza-
mast ile kopma mukavemeti arasindaki iligkiyi goste-
ren korelasyon katsayisi r=-0,68 ve young modiilii ile
kopma mukavemeti arasindaki iligskiyi gosteren kore-
lasyon katsayisi ise r=0,80 olarak bulunmustur,

T KM (afd)

)

Sekil 4. Dirt POY filament iplik drnegi igin young modiili kop-
ma mukavemeti bliylikliklerinin degisimini ggsteren lineer regres-
yon analizi grafigi

Filament iplik mukavemeti ile filament lif arasinda
bir kargilagtirma yapabilmek, diger bir degigle fila-
ment iplik mukavemeti ile filament lif mukavemeti ara
sinda bir iligki kurabilmek i¢in bu iplik 6rneklerinin fi-
lament liflerinin uzama ozellikleri fafegrafta incelene-
rek bir bagka makalede (Bozdogan, Bager, 1990) yayin-
lanmig degerleri gézoniine alinmigtir. Bu degerlerle
Tablo 1'de verilen degerlerin kargilastirmasi Tablo
2'de yapilmigtir.



Tablo 2. ipliklerden elde edilen defierlerin, liflerden elde edilen degerlerle kargilastirilmasn.

e o)

Sekil 6. Dirt diiz filament iplik trnegi icin young modiilit kopma
mukavemeti biiyiikliiklerinin degisimini giisteren lineer regresyon
analizi grafigi

3.SONUC VE TARTISMA

Poliester filament iplik drneklerinin incelenmesi so-
nucu elde edilen kopma mukavemeti, kopma uzamasi
ve young modiilii sonuglarimin literatiirle uyum icinde
oldugu gorilmiigtiir (Farrow, 1956). Sekil 1 ve 2'de ve-
rilmig olan zor-zorlanma egrilerinden ve lineer regres-
yon analizi sonuglarindan acikea ipliklerin kopma uza-
masinin artmasiyla kopma mukavemetinin diigtiigii,
buna karsihk young modiili arttik¢a kopma mukave-
metinin de arttifs goriilmiigtiir. Fakat dikkat edilirse 7
numaral d6rnegin kopma mukavemeti degeri diger or-
neklere gore bir miktar farklihk gostermektedir. Bu-
nun sebebi bu ipligin siyah boyali olmasidir. Ciinkii bo-
yapartikilllerinin lifin i¢ yapisina givmesi ipligin muka-
vemetini diigiiren bir faktordiir.

Tablo 1 ve Tablo 2 karsilagtirildiginda tek lif kopma
mukavemetinin iplik kopma mukavemefinden bulu-
nan degerden daha biiyiik oldugu, diger bir deyigle sta-
timattan buldugumuz kopma yiikii degerinin ipligin fi-
lament sayisina bolerek elde ettigimiz degerin, tek fila-
menti ahp fafegrafta kopma yiikiini dlgtiigiimuzde bul-
dugumuz degerden kiigiik oldugunu gériiyoruz. Bu-
nun nedeni ipligin kopmasimn en zayif filamentin kop-
masl ile meydana gelmesi olabilir. POY filament iplik

10

iplik kopma| Fafcfrafta iplik kopma | Lif kopma ipliktcn Lif young

- i yikil tlgiillen | uzamasi (%) | uzamasi(%) | hesaplanan Modiili

Oryek IP hk Filament &) 1if lioFma Young mod.

No. Tard say1s1 yitkii (g) E rIDrt.(g/d) E ,,[Drt.(g/d)

1 POY 17,59 20,85 181,50 210,50 6.62 13,80

2 POY 991 1148 168,16 177,00 7,34 1180

3 POY 18,8 2161 118,99 206,75 12,19 B, 36 ’

4 POY 12,95 13.63 118,44 183,75 17,70 14,40

5 Diiz 20,87 23,09 26,20 41,90 70,00 66,70

6 Diiz 13,79 15,21 23,60 46,80 81,52 73,43

7 Diiz 12.29 12,86 22,40 31,50 94,67 89,12

8 Diiz 14.07 13.87 20,46 30,42 138,79 137.66

young modiilleriile bunlarin filamentlerinin young mo-

b K M(9k) diilleri kargilagtinldiginda ise bazi ipliklerin modiilleri-

nin filamentlerininkinden biiylik oldugu bazilarinin
ise kiicitk oldugu gorillmektedir.

Buna kargilik diiz filament ipliklerinin young modiil-
leri ile filamentlerinin young modiilleri karsilagtirildi-
finda ipliklerin young modiillerinin ortalama % 5 civa-
rinda biiyiik oldugu gérillmektedir. Literatiirde de yak-
lagik olarak benzer durum sdézkonusudur. (Farrow,
1956). Bunun nedeni lifler arasi kohezyon ya da siirtiin-
me olabilir.
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