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Tekstil endiistrisine hava-jeti ile sentetik iplik tekstiire-
sinin girmesinin tarihi, sentetik ipliklerin ticari olarak
bu endiistri dalina girmesi kadar eskidir. Naylon 6 ve
Naylon 6.6'min 1930’larda deneysel olarak sentez edil-
mis olmasina ragmen, gerek polyamidlerin gerekse de
polyesterin tam olarak gelismesi ancal ikinei Diinya
Savasindan sonra olmugtur. Iste hemen bundan son-
ra, soguk hava akimi ile filament ipliklerinin iglenmesi-
ne ait patentler gériinmeye bagladi.

Bu kismen eski islem, patente dayal lisans anlagmala-
rin belli bir oranda engellemesi yiiziinden asil ilerleme-
lerini icinde bulundugumuz son on yil icinde gercekles-
tirdi. Bugiin hava-jeti ile iplik tekstiire islemi, yalanci
biikiim metodu ile iplik tekstiiresi ve hacimiendirilmig
devamli filament (Bulked Continuous Filament-BCF)
isleminden sonra tginci sirada 6nemli tekstiire iglemi-
dir. Bu islemin son yillardaki gelismesi, iiniversite
aragtirmactlarinin ve meme tireticilerinin temel aragtir-
malarina dayal: gelistirmelerden dolayid:r.

Bu kismen tarihi makale, hava-jeti ile tekstiire iglemi-
nin baslangictan giiniimiize kadar olan patent literatii-
rii tizerinde durur ve dzellikle son on yil icindeki kor-
kung gelismeyi gdzler dniine serer.

EVOLUTION OF THE AIR-JET TEXTURING
PROCESS-A HISTORICAL REVIEW

The introduction of the air-jet texturing process to the
textile industry goes almost as far back as the commer-
cial introduction of the synhetic filament yarns themsel-
ves. Although nylon 6 and nylon 6.6. were experimen-
tally synthesised in the 1930s, the full scale develop-
ment of polyamide and polyester filament yarns occur-
red after World War II.It was soon afterwwards that
the first US and British patents for the processing of

*Bu makale 27-29 Eyliil 1989 tarihlerinde Gordon R.Wray ve Ali
Demir tarafindan Laughborough, Ingiltere’de yapilan Ikinei Ulusla-
rarasi "Air-jet Texturing and Mingling/Interlacing” konferansinda
sunulmustur.
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filament yarns with a cold air stream started to appear.
This relatively old process only made its major advan-
ces within the current decade,partly due to the hindran-
ce of licensing based on patent protection. Today the
air-jet texturing process is the third major texturing pro-
cess after the false-twist texturing and Bulked Conti-
nuous Filament (BCF) processes.Its recent success is
due to development based on basic research by univer-
sity researchers and by the nozzle producerst hemsel-
ves.
This somewhat nostalgic paper dwells on the patent lite-
rature from the aearly beginnings up to the present ti-
me and illustrates the enormous development that has
taken place particularly over the last decade.
1.ISLEMIN VE MEMELERIN GELISIMI
Polyamid filamentlerinin 1930°larda deneysel olarak
iiretilmesine ragmen, hem polyamidler hem de bunla-
r1takip eden polyesterlerin tekstil sanayiinde ortaya ¢i-
kust ancak Tkinci Diinya Savasindan sonra gercekleg-
migtir. Sentetik devamh ipliklerin ticari olarak tekstil
endiistrisine girmesinden hemen sonra, diiz filament
ipliklerinin insan goziine ve dokunuguna hitap eden es-
tetik ve rahathik dzelliklerinden genel olarak yoksun ol-
duklan igin bu filament ipliklerine daha iistiin yam
ozellikleri kazandiracak igleme teknikleri gelistirildi.
Hacimlilik, sicaklik hissi, emicilik ve értme gibi isteni-
len dzellikleri sentetik filament ipliklerine kazandir-
mak i¢in, kalin kesiksiz bantlar -"tow"- halinde {ireti-
len viskoz rayonu, seliiloz asetat, naylon ve polyester fi-
lamentleri, pamuk yada yiin iplik makinalarinda egril-
mek izere kisa lifler halinde kesiliyordu. Ancalk, bu ol-
dukea zaman alan ve bu yiizden de hig de ekonomik ol-
mayan bir doniigtiirme yontemiydi.
1.1.Taslan Cagi

Hava-jeti kullanarak hacimliiplik firetimini tanimla-
yan Aralik 1982 de alinmis en eski Ingiliz patenti
[B.P.732 929] kesikli lif ipliklerinin &zelliklerini fila-
ment ipliklerinde elde etmek i¢in gosterilen gayretle-
rin, bagarsiz oldugunu bildirir, Sizii edilen gayretle-
rin filamentlerin ig yamisim kimyasal olarak etkileme-
den, filamentlerin mekanik olarak biikiilmelerine yada
lavrimlandirilmalarna kadar degistigi belirtilmekte-
dir. Bu yiizden patentin gayesi, hacimliligi en azindan
kesikli 1if ipliginin hacimliligi ile kiyaslanabilecek ka-
dar yitksek olan ve yine kesikli lif ipliklerini andiran si-
caklik hissi, hafiflik ve 6rtme etkenligine sahip, ayni za-
manda da temel filament ipliklerinin tabii olarak sahip
oldugu yitksek mukavemet ve boncuklanmama ézellik-
lerini koruyacak bir miiltifilament iplik {iretmelktir.

Sozil edilen patent Selil 1'de gosterilen bu iglemi ta-
mmlar, Burada hava akim sinirli bir bélgeden siddetli
tiirbiilansh bir jet olugturacak sekilde piskiirtiiliir. Is-
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Sekil 2. a)-Multifilament Devamli Besleme Ipligi
b)-Filamentler Meme Cilasinda Acilmaktadirlar.
c)-Hava Jetli Tekstiire Iplik

lenecek olan iplik (Sekil 2a) bu tirbiilansh jete beslenir
ve burada hava akimi tarafindan tagimir. Burada ipligi
clugturan tek filamentler birbirlerinden aynlir (Sekil
2b) ve bu tiirbiilansh bélge icerisinde hemen her dog-
rultuda siddetle itilirler, Bu ayrilmig filamentlerin tiir-
biilansh bélgeden bir iplik olugturacak sekilde bir ara-
ya getirilerek digan c¢ekilmesi istenilen ipligin gévdesi
etrafinda filament ilmikg¢ikleri ve rastgele arahklarla fi-
lament biikliimleri olugturma sonucunu yaratir ve bu
iplige hacimlilik ve sicaklik hissi kazandirir (Sekil 2c).
Bu ilmikgikler ve kangikliklar sarim yada 6teki iglem-
ler sirasinda kendilerini muhafaza edecek kadar kuv-
vetlidirler. Bu islemin Amerikan Du Pont de Nemours
sirketlerine TASLAN tekstiire ipliginin {iretimi i¢in li-
sans verilen ilk hava-jetli tekstiire iglemi olduguna ina-
nilmaktadir. Sekil 1’den de gériildiigii gibi,ilk piskiirt-
me memesi,i¢ ¢apl 1.27 mm olan 25.4 mm uzunlugun-
da bir diizgiin borudan olugmaktadir.Basinch hava bu
boruya egik olarak vidalanmig ve lehimlenmis diger bir
boru vasitasi ile verilmektedir.Boyle bir meme i¢in, pa-
tentte sdzii gecen iplik besleme hizi (islem hizi degil)
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26 m/dakikadir.Buipliklerin ilmikcik ve bitkliimleri 6y-
le kararsizdi ki,bu tekstiire ozelligini muhafaza etmek
icin iiretilen iplikleri gekilde goriildiigi gibi bir bitkiim
iginde tekrar bitkmek gerekiyordu.
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Oyle goriiniiyor ki bu ilk memenin goriinen basitligi
istenilen tekstiire gzelliklerini elde etmeye pek yardim-
c1 olmadi ve bu yilizden Sekil 8'de goriildiigii gibi bir di-
zi degisiklik yapilmasi gerekmistir. Sekil 3 gosteriyor
ki basingh havayr hizlandirmak iizere bir venturi kulla-
nilmighr ve itk memenin aksine bunda hava tiirbitlans
bélgesine dik olarak beslenmektedir. Bu degisikligin
de bagarisiz oldugu goriilmektedir ve daha bagka degi-
siklikler yapilmig (belki "daha baska hatalarin yapildi-
g1!" demek daha dogru olacak) ve Sekil 4 de gériilen me-
me havanin dénmesini arttirmak maksadiyla bir vida
geklinde hava yolu ile meme gikigina yerlestirilen bir
carpma elemanindan olugan ek dzellikleri ile sunul-
mugtur.

Makalenin yazarlar bu ilk memelerin gelistirilmesi-
nin sadece deneme yanilma yontemi ile gerceklestirildi-
gineinanmaktadirlar. Temel aerodinamik hatalarin ya-
pildigim gosteren en bariz érnek Sekil 4’deki memedir.

Tk Ingiliz patenti 14 Aralk 1951 tarihinde alinmig
olan Amerikan patentinin [U.S.P. 2 783 609] bir benze-
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riydi. Bu patentlerin her ikisi de uzunluklar boyunca
pek ¢ok filamentten olugan ilmikli kivrimh ve haecimli
iplik yiizeyinde diizensiz araliklarla yer alan bir ¢ok hal-
kanin varlifiyla tamumlanan bir iplik elde ettilerini id-
dia ederler. Bu her iki patentin de memeye beslenen ip-
ligin kuru bir iplik olmas: gerektigini iddia etmeleri ol-
dukeailgingtir. Cok daha sonralart isleme sokulan 1slat-
ma ile elde edilen 6nemli gelisme kuru iplik tekstiire
kogullarinin ters etkilerinin ancak gimdiki bilgiler 151-
ginda anlagilmasina yol agmistir,
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Sekil 5. Taslan Tip Meme

Du Pont tarafindan 19 Temmuz 1954 tarihinde ali-
nan ikinci Ingiliz patenti [B.P. 762 630] (2,958,112 nu-
marali Amerikan Patentinin aynis1) tekstiire memesin-
de yapilan baz1 degigiklikleri anlatir ve Taslan Tip 9
(Sekil 5) olarak bilinen memeyi tanitir. Bu meme ile
(ki bu endiistride en uzun siire kullanilan memedir) ye-
ni hir digiince ileri siiriillmekteydi. Bu uzunlamasima
bir hava kanali ve 6n-bikiimlii bir ipligin hava kanal-
na kendi ekseni etrafinda dénebilen boru bigimli bir ka-
demeli igne vasitasiyla 45° ag1 yapacak bigimde beslen-
mesi idi. Bu ignenin ayarlanmasi dyle énemli idi ki an-
cak cok dzel olarak egitilmis teknisyenler bu memeleri
gerektigi gibi ayarlayabiliyorlardi. Islem kogullarinin
bir memeden digerine degigebilmesi nedeniyle by, igle-
min gelismesini uzun yillar yavaslatan bir diger engel
tegkil etti.
1.2.Bagimsiz Aragtirmalar

Taslan iglemi {izerindeki lisans kisitlamalar: tarafsiz
ve bagimsiz arastirmacilarin objektif arastirmalarim
Profesor GR Wray'in [Wray, 1965-1969] UMIST te ve
daha sonra da Loughborough’da 1960'li yillardaki &n-
der calismalarina kadar uzun yillar yavaglatti. Wray'in
incelemeleri bu ilk memelerle yaratilan ilmikler agisin-
dan hava-jeti tekstiiresi igleminin mekanigi iizerine
onemli dl¢iide 151k tuttu. Wray daha sonra iglemin gesit-
li yonlerini kapsayan ve iglem parametrelerinin iplik
ozelliklerini nasil etkiledigini aragtiran pek ¢ok makale
yayinlandi. Taslan Tip 9 meme tizerinde hem basingh
havayi tasarruf etmek hem de ayarlama kolaylif1 sagla-
mak maksadiyla yapilan degisiklikler [Wray, 1969}, bel-
li bagh bagarilardan biriydi. Yitksek hizhi fotografoilik
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ve filmeilik teknikleri [Wray. 1968] memenin hem i¢in-
de hem de disarisinda ipligin davranisim gozlemede
kullanilan aragtirma metodlarydi. Bu maksada y6ne-
lik o'arak merelerin geffaf bilyiitiilmiis modelleri da-
ha sonra tasarimlandi ve yapildl [Wray, 1976]. Daha da
ote Schlieren teknigi gibi hava akimi gézlemleme yén-
temleri de temel hava akim: incelemelerinde [Wray,
1976],[Sen, 1970] kullanildi.

Bu calismalar sonunda bir gergek ortaya gkt ki,
Taslan Tip 9 memesi, igne ayarlama giicliigii, ignenin
ve venturinin hizh aginmas gibi nedenler dolays: ile
tekstiire iplik eldesi igin kullanlacak en ideal meme ta-
sarimi olmaktan ¢ok uzaktir.

Aragtirmacilar tarafindan bu memenin endiistride
kullanilan tek meme olmadiginmn farkedilmesine rag-
men, Taslan 9ile yapilan bu belli bagh iiniversite arag-
tirmalar hemen hemen bitiin 1960'h yillarda devam
etti. Taslan Tip 10 ve 11 memeleri |US.P. 2 944
038],[B.P. 1282 148] Du Pont tarafindan 1950’1 yllarin
sonlarina dogru ve 1960’ yillarda gelistirilmekteydi ve
patentleri alinmaktaydi. .

Ancak, iiniversitedeki arastirmacilar geligmelerin
gerisinde kalmayip bu gelistirilmis memeler de incelen-
di ve bu incelemelere dayali olarak bazi ilmik olugtur-
ma mekanizmalan da teklif ettiler [Sivakumar,
1975),[Sen, 1970].

1.3. Du Pont’un Daha Sonraki Katlalam

Taslan Tip 10 [U.S.P. 2 944 938] memesi igin hir pa-
tentin Haziran 1959 tarihinde alindifn goriilmektedir,
fakat daha 6nce de belirtildigi gibi bu ve buna dayali
meme tipleri endiistriye 1960l yillarin sonuna hatta
1970’lerin bagina kadar verilmedi. Sekil 6'da goriildii-
gii gibi, Tip 10'un karakteristik 6zelligi ipligin meme
icinde dogrusal bir yol almasi ve iplik kanalina ya da ba-
zan adlandirildig: gibi besleme ignesine dik agi ile giren
basingh havanin ¢evresindeki akigi ile taginmasidir, Bu
tasarimin bir eksikligi ise basingh havanin, hava kanali-
nin diiz bir geometriye sahip olmas: dolayisi ile, kon-
trolsuz bir bigimde atmosferde ivmelendirilmesidir.
Bu eksiklik daha sonra venturi seklinde bir ¢ikig geo-
metrisi uygulanarak Sekil 7'de goriilen ve daha sonra-
ki en yeni Taslan memelerinde halen kullamlmakta
olan bir geometriyle Tasan Tip 11 memelerinde diizel-
tilmigtir.

Taslan Tip 11'in bir kag tiirit basingh havanin tiirbii-
lans odacag olarak bilinen kisma farkl verilig sekille-
riyle tasarimlandi bu farkl tasarim ézellikleri gunlar-
di: Tek-tarafli hava gegisi; iplik besleme ignesinin ek-
santrik yerlestirilmesi ve daralan venturi kisminin ek-
santrik tasarim

Taslan memelerindeki bir bagka gelisme meme ¢iki-
gina yerlestirilen ve hava-jetini saptiran ¢arpma elema-
nminin yerlestirilmesidir (Sekil 8). Bu ilavenin iglem ka-
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rarliligim arttirdig iddia edilmektedir. ik ¢arpma ele-
manlan yalmzea diiz levhalar seklinde idi; ancak, silin-
dir, koni yada kiire gseklindeki carpma elemanlari da da-
ha sonra gelistirildi.
1.4.Bagkalari Tarafindan Yapilan Islem ve
Meme Gelistirmeleri

1970l y1llarin sonlarina kadar, hava-jeti ile sentetik
iplik tekstiire islemi Du Pont’un patentle korunan bir
tekeli halinde idi ve Du Pont bagimsiz tekstiirecilere li-
sansi satiyor ve iplik kalitesini kontrol ediyordu. Ancak
Kasim 1977'de Courtaulds Ltd kendilerine ait Ingiliz
patentini [B.P.1 554 572] aldilar.Bu,ana hava-jeti ile
tekstiire isleminin mukavemetleri énemli élgiide farkl
iki iplik ucunun beslendigi biraz degistirilmis bicimi
idi.
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Sekil 7. Taslan Tip 11 Meme

Patent, iglemi ve memeyi tam olarak izah eder (Se-
kil 9a bakimz) ve her biri oldukga farkh kopma muka-
vemetlerine sahip filamentlerden olusan en az iki de-
vaml ¢ok filamentli iplikten bir tekstiire iplik iiretim ig-
lemini tamtir. Multifilament iplikleri birlikte, turbu-
lansh havanin aktign bir odaciktan gecirilirler. Daha
sonra ise iplik tekstiire olmug vaziyette kanal ucundan
hava akimina dik dogrultuda alinir. Havanin basine
oyle secilir ki bu basing daha kuvvetli olan ipligin fila-
mentlerini koparamaz ama zayif ipligin filamentleri-
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nin en azindan daha zayif olanlarim koparacak kadar
yiiksektir, Bu dyle anlagiliyor ki {izerinde serbest hav-
lar bulunan ve kisa lifli iplikleri taklit eden bhir tekstiire
islemidir,

BASINCLI HAVA

BESLEME iPLiGi

__

=\\i\\}?’:\\\\\i\\‘
N

TEKSTURE
irLik

TASLAN TiP 14

Sekil 8. Bir Taslan Memesine Tukilmg Diiz Plaka Saptirel
Eleman

BASINGLI HAVA

%

MEME

——
—— ——
I _._-—-—
Jé — o
DEGISIK MUKAVEMETLI
BESLEME IPLIKLERi

Sekil 9. Courtuulds Tarafindun Geligtirilen Hava Jeti Tekstiire Is-
lemi

Nisan 1979’da, bir bagka hava-jeti ile tekstiire me-
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mesi patenti [U.S.P. 4 187 593] Du Pont'un digsindaki
bir Amerikan girketi olan Enterprise Machine and De-
velopment (EMAD) Corporation tarafindan alindi. Se-
kil 10’da goriildiigi gibi, bu meme daha sonraki Taslan
memelerine i¢ geometri olarak benzerdir, ancak glag
lusminda daha bagka bazi ilaveler meveuttur ki burada
meme ¢tkiginda silindirik bir ¢arpma elemant ile birlik-
te karmagik bir iplik yonlendirme elemam vardir.
EMAD memeleri tekstil endiistrisinde dzellikle yiiksek
lineer yogunluklu hali ve perdelik ipliklerinin tekstiire
edilmesinde uygulama alani buldular.
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Sekil 10. EMAD Memesi

1.5.En Son Taslan Memesi: Taslan 20

Biitiin Taslan memelerinde ana eksiklik bu memele-
rin ayarlama giigliigii ve bundan kaynaklanan meme-
ler aras1 uyumsuzluktu, Ocak 1981'de alinan en son
Taslan memesi patenti [European Patent Application,
00833 524] bu eksikliklerin giderildigini iddia eder ve bu
meme Sekil 11'de gosterilmektedir. Kanal uzunlugu
oteki Taslan memelerine gore daha kisadir ve ignenin
iplik giris kismi genigletilmigtir. Bu meme silindirik ve
hareket edebilen bir venturi ihtiva eder. Venturinin po-
zisyonu beslenen ipligin kendi kendine gegmesini sagla-
difn ileri siiriilen bir ayar kamini ve bir silindirik ¢arp-
ma elemanini tutan bir diigmeyi ¢cevirerek ayarlanabil-
mektedir. Du Pont meme tasarimeilarinin uzun yillar
boyuneca sahip oldugu tecriibeler sonucu bu en son ta-
sarimin optimize edildigi anlasilmaktadir. Ama tekstii-
re memelerinin ¢evresinin normal olarak iplikten akan
yaglar ve su zerrecikleri ile kirletildigi bilinen bir ger-
gektir. Bu memenin mitkemmel ¢aligmasim engelleye-
bilir ve boylece de memeler aras) uyumsuzluk yine or-
taya qikabilir. Ancak pek ¢ok degisik tekstiire memele-
rinin piyasaya sunulmus olmasina ragmen, Du Pont
hala lisans iicretleri karsihg bagimsiz tekstiirecilere li-
sans saglamaya devam etmektedir.

1.6.Haberlein Memeleri
1970°li y1llarda daha 6nce bir hava-jetli tekstire igi
ve makinasi yapmeast olam Isvigre firmas: Heberlein
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Maschinenfabrik AG, hava-jeti ile tekstiire alaninda ol-
dukea yeni bir meme tasarimi ve pazarlama kavram bi-
lesimi ile gérilnmeye bagladi. Standard-core Hemadet
memesi [Heberlein Maschinenfabiik AG, 1981] olarak
bilinen ve Sekil 12’de goriilen bu meme tipik olarak si-
lindirik bir iplik kanalina ve {i¢ tane bu kanala egik ha-
va girig deligine sahip olup 1950"lerde Cekoslovakya’da
geligtirilen ve Mirlan olarak bilinen meme tasarimina
dayanir. Iplik kanahnn ipligin cikig tarafi zurna gibi
bir gikig geometrisi olugturacak gekilde genigletilmis ve
hemen iplik gikig kanalinin digina pozisyonu ayarlana-
bilen bir kiiresel ¢arpma eleman yerlegtirilmigtir. Tas-
lan memeleri ile kuyaslandipinda, bu ilk yerlegtirme-
den sonra highir ayarlama gerektirmeyen olduke¢a ba-
sit bir tasarimdir. Buyiizden ¢ok siki iiretim téleransla-
ricinde oldukea yiiksek memeler arasi uyumluluk sag-
lanmigtir. Diizgiin iplik kanal geometrisi kendi kendi-
ne temizlenme 6zelligi saglar ve dolayisi ile durdurma-
dan daha uzun siire galisma saglar,

BESLEME IPLiGi

Sl

NN

ST “\O>
!, R i

TEKSTURE
iPLIK

BASINGLI HAVA

TASLAN TiP 20

Sekil 11. Taslan Tip 20 Meme
Ancak, Heberlein memelerinin tekstiire endiistrisi

tarafindan kabul edilmesini saglayan asil iistiinliigii
bu memelerin patent ya da lisans iicreti gerektirmeme-
leri idi. Tekstiireci, memeyi bir defa satin aldiktan son-
ra, istedigi gekilde degistivebilir, geligtirebilir ve kendi-
ne has tekstiire iglemini gelistirebilir. Diigiik basingh
hava kullamimindan kaynaklanan ekonomik faktiiler
de dnemlidir. Daha da éte, gu anda artik piyasada mev-
cut olmayan Standard-core Hemadet, Heberlein’in
iirettigi tek meme degildir. Heberlein tarafindan farkl
amaclar ve farkli besleme iplikleri igin gelistirilmis da-
ha bir ¢ok meme iki yada ii¢ hava girig deligine sahip ol-
malari, daha genigletilmis zurna bigimli gikis kanali,
ana kanalin konik olarak genigletilmig iplik girig tarafi
ve aginmayi azaltan seramik memeler gibi bir ¢ok yeni
ozellikle birlikte tasarimlanmigtir,

Heberlein,iplik 1slatma diizenegi [U.K.P.A.,2 79 189
Al geligtirerek, hava-jeti tekstiire iglemine daha bagka
katkilar da yapt1.Ipligin 1slatilmasi ile elde edilecek iis-
tiinliklerin uzun zamandan beri bilinmesine rag-
men,islatmanin ilk defa ne zaman ve nasil uygulandif
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kesin olarak bilinmemektedir.Ticari olarak mevcut
olan iplik 1slatma sistemleri, Heberlein’in gelistirdigi
1slatma diizenegi HemaWet (Sekil 13) piyasaya siirii-
liinceye kadar pek dikkat gekmediler.Daha 6nceleri,ne
kadar suyun verildigini kontrol etmeden iplik bir su
banyosundan gegiriliyordu.FlemaWet diizenegi hesle-
me ipligine meme igine girmeden dnce uygun ve karar-
11 bigimde su alatilmasini kolaylastirmalktadir.
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Sekil 12. "Standart Core" Hema Jet Memesi
1.7.5Su Andaki Durum

Bugiin, Taslan ve Heberlein memelerinin esit élgiiler-
de tekstiire endiistrisinde kullanildifn goriilmektedir.
Bu durum acik bir gekilde son ITMA sergisinde Pa-
ris'te 1987°de ve en son olarak ta Greenville, SC’daki
ATME-I de goriilityordu. En modern makinalar, ya He-
berlein’den satin alinarak elde edilebilen, ya da Du
Pont’tan lisans anlagmasi ile elde edilebilen memeler-
den birini segme olanag verirler.

Her iki meme tiirii {izerinde hem {iniversitelerce
hem de bagimsiz arastirma kuruluslarinca oldukea yo-
gun aragtirmalar yapildi. Taslan memeleri genelde,
Aachen, Bat1 Almanya’da incelendiler. Ote yandan He-
berlein memeleri ise Loughborough, Ingiltere’de ince-
lendiler ve halen de incelenmektedirler, Her iki meme
tiirii tizerinde Ispanya’da da baz aragtirmalar yaml-
maktadir. Loughborough Teknoloji Universitesi’nde
yapilan aragtirmalar hem meme tasarim alaninda hem
deiglem geligtirme yoniinde oldukea hatir1 sayilir gelig-
melere yol agtilar. Silindirik memeler i¢in bir matema-
tiksel model [Acar, 1987] gelistirildi ve bu daha ileri me-
me geligtirmelerine temel oldu. Bu makalenin yazarla-
rindan birisi, Dr.Demir mevcut memeler iizerinde ge-
nig bir aragtirma yaptiktan sonra, hava tiiketiminde
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%60’a varan azalmalara gbtiiren yeni memeler tasarim-
ladi [Demir, 1987]. Bu basin¢h havamn bicimi hassas
bir gekilde hesaplanmig kanalda kontrollu bir bicimde
hizlandirilmas ile bagarilmigtir,

Bugiiniin hava-jeti ile filament iplilk tekstiiresi en-
diistrisinde, tek, paralel ve ¢ekirdek efekt tipi tekstiire
teknikleri farkh maksatlar i¢in yaygin bir sekilde kulla-
nilmaktadir. Besleme ipliklerinden hirinin besleme hi-
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Sekil 13, HemaWet Islatma Unitesi

zinin kontrollu bir sekilde dalgalandilmasi ile pek ¢ok
fantazi iplik tiirii elde etmek miimkiindiir. Bu tiir ig
lem teknikleri Fatex ya da Zutex olarak bilinen ticari
yontemlerle miimkiin kihnmistir, Bundan bagka bile-
rek olusturulan biiyitk ilmikler daha sonra tekstiire
bolgesi ¢ikisindaki bir 6zel aletle koparihip serbest fila-
ment uglar1 olusturulmaktadir. Bu tiir bir calisma 6r-
negin Texspun teknigi ile yapilabilir. Modern ve hava--
jeti tekstiwresi amacina y&nelik makinalar ek celkme
iiniteleri sayesinde kismen ygnlenmis ipliklerin (Parti-
ally Oriented Yarns-POY) tekstiiresine de olanak verir-
ler. Isiticilarla tekstiire sonrasi fiksaj da birgok modern
makinada goriilen bir ézelliktir.

Insan zihninin yaratiethg hig bir zaman durmaz ve
bu yiizdendir ki hava-jeti ile tekstiire islemi siirekli ola-
rak evrim gegirmektedir. Ornegin bazi uygulamalarda
yalanci-bitkiim teknigi ile tekstiire edilmis iplikler bes-
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Sekil 14. Kamgarn iplik efekti olusturmak icin siralt yalanci-bii-
kiim ve hava jetli tekstiire iglemi
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leme ipligi olarak kullamilarak kamgarn ipliklerin gorii-
niigil ve tugesi yaratilmaktadir. Buiglem ayn ayr iki ig-
lem basamag olarak gergeklegtirilebildigi gibi biribiri
ardindan [U.K.Patent Application,1981] ger¢eklestirile-
rek bobinleme ve ig¢ilik maliyetinde tasarruf saglan-
maktadir. (Sekil 14’e bakimz)
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Sekil 15, Hava Jetli Bir Tekstire Makinas: Olarak Doniistiriil-
miig Biitkiim Makinasi

2.MAKINALARIN GELISTIiRILMESI

Tk patentler gosteriyor ki ilk hava-jeti tekstiire ig-
lemleri doniistiiriilmily bilkkiim makinalar: {izerinde
gerc¢eklestiriliyordu (Sekil 15’e bakiniz). Daha sonraki
yillarda ise modasi gegmis yalanci-biikiim tekstiire ma-
kinalarimin hava-jeti tekstiire makinasina déniigtiiril-
diigii gorildi ki bu makinalarda zaman zaman zaten
mevcut olan 1siticilar hava-jeti tekstiiresindeki tekstii-
re sonrasi 1sil iglemi i¢in kullanilmigtir. Suras: bir ger-
cek ki hava-jeti ile tekstiire igleminin temel gereksini-
mi iki tane besleme makaras: ve bunlar arasina yerleg-
tirilmis bir tekstiire memesidir, ancak amaca uygun
imal edilmig makinalarin iistiinliigii tartistlamaz. Bu
yiizden en modern tekstiire makinalar amaca uygun
bi¢imde ve besleme, ¢ilag ve sarma hizlan iizerinde ba-
gimsiz kontrollar olacak bigimde tasarimlanmaltadir.,
Tekstiire olmusg ipliklere makina iizerinde bir miktar
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kararlillk kazandirilmas: da ¢ikig ve sarma silindirleri
arasina yerlestirilmig bir bagka silindir tarafindan ger-
ceklegtirilmektedir.

Sekil 16. Garfield TT 410 Modeli Taslan Tekstiire Makinast

Sekil 16 ve 17°de verilen ilk makinalara gdyle yakin-
dan bir bakildiginda bunlarn tasarim ézelliklerinin na-
sil kaba ve basit olduklar1 hemen goriilecektir. Belki
bunun sehebi, 6n bitkiim verilmis iplifin ve biiyiik mik-
tarlarda basingh havamin kullanilma zorunlugundan
ve diisiik luzlardan dogan yetersiz iglem ekonomisin-
den kaynaklanan simrlamalard. iglem hizlarimn arti-
rilmasi ve daha uygun iplik déniigtiirme ekonomisi sa-
yesinde makinalar, Sekil 18'de verilen Barmag AM4 ve
Stahle ve Eltex gibi firmalarn iirettizi daha esnek da-
ha kontrol edilebilir makinalar haline geldiler.

Biitiin diger tekstil islemlerinde oldugu gibi,eger cok
iiniteli bir yaklagim benimsenirse,5zellikle diisiik line-
er yogunluklu ipliklerde hava jetli tekstiire iglemi eko-
nomik olarak uygulanabilir.Bu yaklagim iglemin bas-
langieindan beri farkedilmistir.Sekil 19'da bu eski giin-
lerden bir ¢ok iiniteli makina gériillmekte ve Sekil
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Sekil 17, Tek Uniteli Deney ve Aragtirma Makinast

20'de ise 144 iiniteli bir modern hava jetli tekstiire
makinasi goriilmektedir. Ancak, ¢ekirdek ve efekt ha-
va-jeti tekstiireciliginin cekici yam olan ozel iplikler
tek yada sadece bir kag liniteli makinalara ihtiyag goste-
ren iglem gereksinimleri gosterirler ve bu tiir esnek
makinalar da makina tireticileri tarafindan piyasaya su-
nulmaktadir.

3.GENEL BAKIS VE GELECEK

Bu tarihi degerlendirme, hava-jeti tekstiireciliginin
baglangigtaki oldukea yavas gelismesini ortaya koymak-
tadir. Bunun bellibash sebebleri ¢ok cegitlidir, ama cok
sila lisans anlagmalar belki bu sebeblerin en baginda
gelir. Bu pek ¢ok lisans kullanicisini ve de bagimsiz
aragtirmacilari, belki de iglem ekonomisinin ¢ok 6neele-
ri iyilegtirilmesine yol acabilecek incelemelerden ve de-
nemelerden uzaklagtirdi. Bir bagka sebeb ise hava-jeti
tekstiire ipliklerinin niteliginin uzun yillar yanhs anla-
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Sekil 18. Barmag Yiiksek Pergormansh AM4 Hava Tekstiire Ma-
kinas:

Sekil 19. Disgiik Deneyi Taslan Tekstire Iplikleri Uretiminde
Kullamlan US Model I Acme Tekstiire Makinasi

silmasidir. Hava-jeti ile tekstiire edilmig iplikler aslin-
da bir tiir tekstiire ipliktir ama genelde tekstiire iplik
olarak bilinen ve sanki bagka tekstiire iplik olmadigini
ima eden yalanci-hiitkiim yontemiyle tekstiire olmug ip-
liklere hi¢ benzer degildir. Bu iki tiir iplik arasindaki
yapisal farkhiliklar gerek son kullanim alanlar gerekse
iglem ekonomisi bakimindan hig¢ bir kargilagtirmaya
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Sekil 20. RPR'nin 114 Uniteli 3 SDA/SM Tip Hava Jetli Teksta-
re Makinasi

firsat vermeyecek kadar ¢oktur, Yalanci bitkiim yénte-
miyle tekstiire edilmis iplikler genelde diisiik lineer yo-
gunluga sahip ve esnek ipliklerdir. Ote yandan, hava--
jetiile tekstiire edilen iplikler esnemezler ve hemen bii-
tiin lineer yogunluk alanim kapsarlar. Ancak, bu iplik-
ler yalanci-bitkiim ipliklerinin sahip olmadign kesikli lif
iplik yapisina sahiptirler. Bu yiizden eger bir maliyet
mukayesesi yapilacaksa, bu kesikli lifli pamuk yada

, yin iplikleri ile hava-jeti iplikleri arasinda yapilmali,
“asla hava-jeti iplikleri ile yalanci-biikiim iplikleri ara-

sinda yapilmamalhdir. Bu ilk engellerin bazilarinin son
yillarda silinip kayboldugu gozlenmelktedir ve boylece
hava-jetiile iplik tekstiirecilifinin potansiyeli ve esnek-
ligi bilingli olarak anlagilmaya baglanmistir.

Bugiin hava-jeti ile tekstiire olmug iplikler yitksek
kalite standartlarninda {iretilmekte ve bu iplikler titketi-
ci tarafindan genel kabul gérmektedir. Islemin potansi-
yeli her gegen giin daha iyi goriilmekte ve pek ¢ok yeni
uygulama alanlari diizenli olarak kegfedilmektedir. Isi-
sal bir karakterinin olmayigi iglemi daha da esnek hale
getirmekte ve dolayisiyla diger tekstiire yontemlerinin
bagansiz kaldigs durumlarda, cam yada karbon lifleri-
nin tekstiresinde oldugu gibi gayet bagarili bir gekilde
kullamlabilmektedir, Islemin ekonomik yénii son yil-
larda oldukea geligtirilmig ve pek gok tekstiire makina
iireticisi amaca yonelik tasarlanmig hava-jeti tekstiire
makinas! liretimine inandinlmis bulunmaktadir. So-
nug olarak bakildipinda gelecegin iyi olacag gorillmek-
tedir.
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