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Tekstil sanayiinde hagzllama, kasar, boyama, baskz ve 
apre gibi farklz i~lemlerde ~ e ~ i t l i  kimyasal maddeler 
kullanzhr. Bu kimyasal maddelergenelde asitler, alkali- 
ler, oksidasyon maddeleri, indirgen maddeler, nigasta- 
lar ve boyalardzr. Bu gibi kimyasallar yanznda yukan- 
daki iglemlerde verimliligi arttlrmak icin az mirtarlar- 
da bazz d@er kimyasal maddeler kullanzltr ki bunlara 
yardzmcz maddeler denir. B m  yardzmcz maddelerin 
ise, yzka-giy, alev almazlzk, su iticilik us. gibi ozel efekt- 
leri saglamak amaczyla kullanzmz gerekligoriiliir. 
Tekstil yardzmczlarz, agagzdaki bir veya birden fazla 
avantajz sai:lamak amaczyla kullanzltr. 
-Islemi kzsaltmak suretiyle zaman tasarrufu. 
-fg@ik tasarrufu. 
-&lemin maliyetini diigiirme. 
-Kaliteyigeligtirme ve 
-0zel efektleri gelietirme. 
Bu makalede, nigastalaryiizey aktif maddeler, yumqa- 
ttczlar, katalizatorler, aleulermeyi geciktiriciler, su tut- 
maz maddeler ue kombine su ue yak tutmaz maddeler 
ele alznacaktzr. 

DEVELOPMENT OF TEXLILE CHF,MICALS 
AND AUXILIARIES 
The textile industry uses various chemicals for diffe- 
rent processes such as sizing, bleaching, dyeing, prin- 
ting and finishing. These chemicals are usually acids, 
alkalies, oxidizing agents, reducing agents, starches, 
dyes etc. Besides such chemicals, certain other chemi- 
cals are used in smallproportions to increase the efii- 
ency of the aboveprocesses. These are called auxiliari- 
es. Certain auxiliaries are required to produce specific 
effects such as wash and wear, flame retardancy, water 
repellency, etc. 
Textile auxiliaries are used to get one or more of the fol- 
lowing aduantages. 

-Saving of time by shortening theprocess. 
-Saving in labour. 

-Reduction in cost of theprocess. 
-Considerable improvement in quality. 
-Development of special effects. 
In this review, developments in starches, surface active 
agents, softeners, catalysts, flame retarding agents, wa- 
ter repellent agents and combined water and oil repel- 
lent agents are discussed. 

1. WZEY &F MADDELER 
Yiizey aktif maddeler, hemen hemen her tekstil igle- 

minde herzaman kullanilir ve bunlar islabcilar, yumu- 
~ b u l a r  vs.dir. 

Yiizey aktif maddeler aga@daki gekilde sl~utlandmla- 
bilir. 

1.1.AniyanikYiizey Aktifler 
Bunlar negatif yiik tagiyan yiizey aktiflerdir ve a g e -  

daki gruplara aynlabilir. 
a)Karboksilik asitler. 
b)Siilfonlanmig sin ve kab yaglar (sin ve kati yag 

siilfonatlan). 
c)Alkil aril siilfonatlar. 
d)Alkil siilfatlar. 
e)Alkan siilfonatlar. 
OFosfat esterleri. 

1.1.1. KarboksilikAsitler 
Bu grupta en onemli yiizey aktif madde sabundur. 

Uygun kogullar altmda sabun en iyi deterjandir. Sa- 
bun yapirmnda sin ve kab yaglann kullanilmasina rag- 
men, geligtirilmig sabun iiritimi icin sentetik alifatik 
karboksilik asitler daha uygundur. Bunlar genelde al- 
koller, ketonlar ve asitler iceren bir kangima Fischer-- 
Trops sentezinin uygulanmasiyla elde edilen parafin 
vaksi veya hidrokarbonlar gibi alifatik hidrokarbonla- 
nn  direkt oksidasyonu ile elde edilir ve sonra sabunla- 
gamayan kmmdan aynlirlar. 

Karboksi ve hidrofobik gruplar arasinda dahili baga 
sahip karboksilik asitleri igeren uriinler, sabunun, or- 
negin sert suya kargi zayf stabilite gibi dezavantsjini 
yenmek icin geligtirilmigtir. Asit amid baa uygun ozel- 
likli iiriinler verir. Boyle bir iiriin 'Medialan A' ismiyle 
bilinir ve bu Almanya'da oleyl kloriir ile sarcoisine'nin 
sodyum tuzunun kondensasyonuyla elde edilir. 

C17H33COCI+ CH3NHCH2COONa+ 

Oleyl kloriir, Sarcoisine Sodyum tuzu 

C17H33CO-N-CH2COONa+HC1 
I 

CH3 
Medialan A 

1.1.2. SIVI ve K a t ~  Yag Sulfonatlan 
Turk lurmiz~si ya@, 'Calsolene Oil HS'vs. gibi sin 

yag siilfonatlan islabci madde ve boyama ya rd imuh  
olarak kullanil~r. 
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1.1.3. Alkil Aril Siilfonatlar 
Bunlar en ucuz yiizey aktif maddelerdir. Bilinen en 

basit ve en uzun alkil aril yiizey aktif madde, propillen- 
mig naftalin siilfonatlardir. Bununla beraber butillen- 
mig naftalin siilfonatlar bugiin propillenmig olanlar- 
dan daha fazla kullanilmaktadir. 

Fazla miktarda kullamlan bagka bir tip yiizey aktii 
madde alkil benzen sidfonatlardir. Bunlar benzenin do- 
desen ile alkillenmesive miiteakiben alkil benzenin siil- 
fonlanmasiyla elde edilir. 

Son yllarda biodegrade olabilen lineer alkil benzen 
siilfonatlar, dallanmg alkil benzen siilfonatlann yerini 
a l m o r .  
1.1.4. YagAlkolii Sulfatlanndan h a r e t  Alkil 
Sulfatlar 

Ticari bakimdan onemli olan ilk sentetik yiizey aktif 
maddelerdir. Bunlar deterjan gibi kullanilirlar. Son yl- 
lara kadar yag alkolleri tamamen coconut ve donyaB 
vs.den elde ediien tabii kaynaklardan iiretilmiglerdir. 
Sentetik yag alkolleri yalniz son yllarda ortaya cikmig- 
br. Sentetik yak alkolleri, Zeigler prosesi uygulanarak 
etilenin polimerizasyonu vasitasiyla iiretilir ve C,-C,, 
arasindaki primer alkollerden elde edilen genig bir dizi 
olugturnrlar. Digerleri OX0 prosesi ile elde edilir ki bu 
proseste karbonmonoksit ve hidrogen yiiksek molekiil- 
lii olefinlerle reaksiyona girer. 

Siilfatlanmig olefinler, siilfatlanmi$ yag esterleri ve 
siilfatlanmig yag amidleri gibi alkil siilfatlar da tekstil 
sanayiinde cok kullanilir. 
1.1.5. Alkan Siilfonatlar 

Alkan siilfonatlann elde edilmesi metodlanndan bi- 
ri, bir alifatik hidrokarbonun kiikiirt dioksit ve klorla 
alkan siilfonil kloriir elde edilmesi ve bunun sonradan 
sodyum hidroksitle siilfonat olugturarak hidroliz olma- 
sl geklindedir. 

Petroleum siilfonatlar arasinda ester ve amid ara ba- 
$ olan iiriinler popiiler durumdad~r ve bunlardan 
amid ara ha$ i~erenler digerlerinden daha iyidir. 
Amid ara bagh siilfonat, oleik asit kloriiriin metil tau- 
rin ile sulu alkali ortamda kondenzasyonu ile elde edi- 
lir. 
C,,H33COCI+HN.C,H4S03Na-C17H33CON-C,H,S03Na+HCL 

I I 
olely kloliir CH3 

metil taurin cH3 

Siilfonlanan eterler, dete j a n  alaninda en son gelig- 
melerden biridir. Bunlar di veya tri isobiitanin, alkilas- 
yon katalizatorii olarak siilfiirik asit kullanilarak fenol 
ile kondenzasyonundan elde edilir. Uriin, dioroetil 
eter ile eterlenir ve sonunda sodyum siilfit ile reaksiyo- 
na sokulur. Bu iiriinler temizleme (pigirme) yardimu 
maddeleri olarak gok etkinlik gosterirler. 
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1.1.6. Fosfat Eterleri 
T i ~ i k  birfosfat esteri R-0 (C,H,O),-PO,Na yapisin- -~ .. - 

dadw. Burada R bir oktil veya n i n i  fenol veya yag alko- 
lii'diir. Bunlar pigirme, enzimle hagil sokme ve perok- 
sit kasan icin kullanilirlar. 
1.2. KatyonikYiizey Aktif Maddeler 

Bunlar yumugatq su tutmaz apre maddesi olarak 
veya direkt boyalann fiksajinda kulanilirlar. Aminler 
ve kuaterner amonyum tuzlan, biiyiik bir grup yiizey 
aktif maddeden farkli konstitiisyona sahiptir. 

Kuaterner amonyum bilegikleri, yiiksek molekiillii 
aIkil halojeniirlerin tersiyer aminlerle verdigi reaksi- 
yonlardan amid ara baa  iceren bilegikler, bir asimet- 
rik dialkil etilen diaminin bir yag asidi kloriirii (genel- 
l i e  oleik asit kloriirii) ile acillenmesiyle hazirlamr. 

RCOCl tH2N.C2H4N.(C2H& tRCONH.(C,H& tHCl 
Bu iiriinler asetatlan veya hidro kloriirleri geklinde 

kullanilir ve alkil halojeniir veya alkil siilfatlann ilave- 
siyle kuaterner hale doniigiirler. Su tutmaz aprelerde 
kullanilan katyonik yumugabular, stearamidin formal- 
dehit, hidroklorik asit ve piridin ile muamelesinden ay- 
nca oktadesil klorometil eter ve piridinden de elde edi- 
lir. Heterociklik halka iceren katyonik yumugatmlar 
yag asidinin etilen iire ile 250°C'ye kadar isiblmasiyla 
elde edilir. Imidazolinler alkillenir ve daha sonra kua- 
terner amonyum tuzlanna doniigtiiriilebilirler. 

1.3. NoniyonikYiizey Aktifler 
Noniyonik yiizey aktif maddeler genig bir pH arah- 

$nda stabil olma ve sert suya, yumugak suya veya 
elektrolitlere kargi dayanikli olma gibi onemli ozellikle- 
re sahip olup diger tip yiizey aktiflerle iyi uyum saglar- 
lar, tekstil liflerine kargi substantiviteye sahip degiller- 
dir. Hagil sokme ve kontiniikasar iglemlerinde ve apre- 
de vaks emiilsifiyeri olarak kullamlir. 

Etilen oksitin yag alkolleriyle kondenzasyon iiriinle- 
ri son derece onemli yiizey aktif maddelerdir. Genellik- 
le Lauryl oleyl, setyl alkoller kullanilir. Etilen oksit iini- 
teleri degigtirilerek degigik ozellikte maddeler elde edi- 
lebilir. 

Alkil fenol esasli yiizey aktif maddeler, etilen oksitin 
nonil fenol, oktil fenol diisobutyl fenol gibi alkil fenol- 
ler ile kondenzasyonuyla elde edilir. 

Yiiaev &if maddelerin en cok bilinenlerinden bin, - --- d - 
serbest hidroksil gruplannin etilen oksitle eterlegmesi 
suretivle coziinebilirlik kazanan anhidrosorbitol'iin - ~ - - - -  . -- 

yagasidi esteridir. 
Son vllarda,polyoksi etilen amid tipi yiizey aktif 

maddeler geli$,irilmi.$r. Bunlar yag amidlerinin eti- 
len oksit ile reaksiyonu sonucu elde edilirler. 

2. YUMUWTICILAR 
Yumugutacilar, tekstil materyallerine yumugaklik, 



diizgiinliik, dolgunluk ve esneklik kazandinr. 
Yumugutacilar beg tiptir. Bunlar: 
Anyonik Noniyonik, Katyonik, Reaktif ve Emiilsi- 

yon yumugabdardir. 
Anyonikyumugatmlar, siilfoneyaglan, yagalkol siil- 

fatlan vs.yi iqerirler. Noniyonik yumugatmilar etilen 
oksitin stead alkol ve stearik asitle kondenzasyonu 
esasina dayanir. Anyonik ve noniyonik yumugabda- 
n n  her ikisi de ylkamaya karg i  has degildir. Katyonik 
yumu@xh cok populer olup, tekstil materyallerine 
dolgunlukve ipegimsi tutum kazandmrlar. Fakat bura- 
da en biiytik problem beyaz materyallerin sararmasi- 
dir. 

Kaha bir yumugaklik saglamak iGn reaktif yumuga- 
tmlar geligtirilmigtir. Bunlar uzun bir yumugaim 
grup zincirinin sonunda reaktif bir grup icerir ve bu 
grup selliilozun hidroksil grubu ile reaksiyon verir. Ste- 
aryl amido metil pridinyum klorur bu tip bilegiklerden 
biridir. 

Son ylllarda en geligtirilmig reaktif yumugatxilar 
karbamat esasli olup, bunlar aga@daki gibi karbamatla- 
n n  formaldehitle kondenzasyonu suretiyle elde edilir- 
ler: 

OR OR 
I I 
CO+HCHO + CO 
I I 
NH2 N-(CH,0H)2 

NIN1 dihidroksimetil karbamat 

Burada substitue R, uzun zincirli bir yagalkil grubu- 
dur. En yay@ kullanilan emulsiyon yumugatmlan, 
polietilen emiilsiyonu ve silikonlu yumugatmlardir. 
Son birkae yllda silikon emulsiyonlanrun kullaninu go- 
ze batar derecede artrmgbr. 

S i o n l a n n  elde edilmesinde ilk a&m substitue klo- 
rosilanlann R,,C SiCl4.,.hazirlanrnasi&r. Burada R ge- 
nellikle bir metil veya fenil grubu olup, n=0,1,2 veya 
3'dur. Klorosilanlann hazirlanmasi icin iki metod var- 
dw. 

a)Direkt metod:Bu metodda bir balur tuzu ieeren isi- 
t~lnus bir x silikon ortam~ndan bir alkil veya aril haleie- 
nur buharlan geeirilir. 

b)Verilen bir klorosilan veya kangimi, daha fazla al- 
killenmig veya arillenmig klorosilan elde etmek icin, 
metil veyafenil magnezyum kloriir ile reaksiyona soku- 
lur. 

SiC14+nR-MgClz+R,,SiC144n+ nMgCl, 

Yukandaki metodlardan hicbirisi ile diger maddeler- 
den aynlmig olarak klorosilan elde edilemez. Ancak, 
aylrma cok etkili fransiyonlu destilasyon kolonu gerek- 
tirir. 
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-Silikon uretimi: 
Polimerize silikonlar, bilinen saf bir substitue kloro- 

silan kangimimn su ile hidrolizi ve hidroliz uriiniin hid- 
roklolik asisten annmasi icin ylkanmasi, daha sonra 
notral hidroliz uriinun istenen maddeyi vermesi icin 
polimerlegmesi suretiyle hazirlanir. 
3. SERT TUTUMLU APRE MADDELERI 

Bu tip maddeleri aga@daki gibi gruplandirabiliriz: 
1)Nisasta 
2)Nigasta+amino repneleri 
3)Modifiye nipstalar+amino regineleri 
4)Termoplastik Emiilsiyonlar 
Tinil  polimerleri ve tiirevleri [-CH,-CH(O0C-R-1, 

Polivinil esetat :(R=CH3) 
Polivinil propionat :(R=CZH5) 
Polivinil Butirat, Palmitat, stearat: (R=C3H7), 

(R=C15H31),(R=C17H35) 
*Akrilik polimerler ve Vinil-Akrili kangim kompo- 

zisyonlan kumaglann tutumunu sertlegtirirler. Bu se- 
bepten dogemeliklere uygulanirlar ve gerekirse polieti- 
len ilavesiyle yumugatdabilirler. 

*Naylon tiil perdelikler ifin, 
Metilol ure ve metilol melamin onkondensatlan kul- 

lamlir ki bunlar dogemeliklere yanmazliktakazandmr- 
lar. 

*Tie-iire-formaldehit onkondensatlan da naylonun 
yanmazh@ni arthnr. 

*Metillenmig ure-formaldehit repnesi, tioure ve 
*Metillenmi$ tioure, tiourenin ure ile verdigi metil- 

lenmig kokondensatlan, tire sulfonat, melamin veya 
etilen iire de bu maksatla kullanllir. 
3.1. Nieastalar 

~iga&ilar apre maddeleri diginda aynca yapl@na 
madde olarak hagdda ve basluda kullanilir. Hindis- 
tan'da pamuklu cozgiilerin hagillanmasinda Tapioca 
ve Tamarind Kernel Powder (TKF') kullamhr. Tapioca 
nigastaslnin depolama esnas~nda incelme iizelli$var- 
d ~ r  ve TKP sanayide fazla kullanllan nusr  nigastas~ ile 
kargila@nld~gmda eok yiiksek bir viskozite gosterir. 
Bu zorluklan yenmek ipn ATIRA, modifiye tapiocayl 
ve diigiikviskoziteli TKP(LTKP)'yi geligtirmigtir. Tapi- 
oca, graniildeki nigasta molekulleri arasinda ppraz 
baglar olu@uran bifonksiyonel veya poli fonksiyonel 
maddeler vas~tasiyla modifiye edilir. Uygulanan bu 
maddeler; sodyum metafosfat, sodyum trimetafosfat 
ve sodyum heksa metafosfat, epiklorhidrin ve fosfor ok- 
sikloriir'dur. TKF', kimyasallar ve enzimler yard~mi ile 
diiguk viskoziteli maddeler verecek gekilde modifiye 
edilir. 
4. ALEVLENMEYi GEciKTiRiCi APRE 
MADDELER~ 

Bu maksatla agaadaki maddeler kullamhr. 

1-a. Alz03,(NH4),HP04-NH4H2P04 
b. Amino recineler /NHCN 

(Disiyandiamid, C=NH, 
Formaldehit re~inesi) 'NH, 
2- Sbz03 ve TiO, (kimyasal baglar tegkil ederler) 
3-a. Kloriirlerin asitli cozeltileri 

b. Sb203+klorlanmig parafin veya PVC (Timonox 
ve antiflamm prosesleri) 

4- Fosforil Selluloz (=P=O fosforil grubu ile selluloz 
fosforillestirilir. 

(Flame 
5- POC13+3NH3-NH,-P-NH, +3HC1 Retardent 

I PA) 
N H 2  

Fosforil amid 

- 
I + 

HOH,C-P-CH~OH] I CI- 

H CH20H 
Tetrakis (hidroksimetil) fosfonyum k l o ~ r  

(THPC) 
7-a. Trialil fosfat-kloroform kopolimeri (Benzoil perok- 

sit katalizoru) (C6H5C02)02 
(CH2=CH-CHz-)3P0 +CHCI3 --- - - - - 

(CH2=CH-CHr)sP0.XCHC13 

Bu polimer ya yalniz bqina veya 
c. THPC ile birlikte veya 
d. Tris (1 aziridinil) fosfin oksit (APO) ile birlikte kul- 
lanllir. 

8-a.Etilen imin ve fosforoksikloriirden olugan APO: 
v 

I 
POC13+3NH Q -+ D N-P -, O+HCL 

I 
N 
A 

APO ve bunun siilfiir analob APS, %P miktan du- 
giik olmasina ramen cok etkilidir. 

b. APO+THPC ve 

/NH2 
c. APO + C = S kangimlan 

\ 
N H 2  

9-THPC iglemi ve NH3 muamelesi (sobk iglemle lifler 
arasinda cokelek tegekkulu) 

10-Dialkil fosfonokarboksilik asit amidlerinin N-meti- 
lo1 turevleri (THPC kadar etkin) 

11-Diger bir organoforfor bilegigi (phosgard C-22-R) 
yiiksek fosfor ve kloriir miktanna sahiptir ve daha 
etkilidir. 

X= -CI, -OH, -NH2, -SCH2CH20H merkaptoetanol, 
-NH NH2 hidrazin, -N(CH2CH,0H)2 dietanola- 
min, -N d etilenimin, 
-N a -CH3 propilenimin olabilir. 

12-a.Ure+fosforikasit+formaldehit+fosforikasitkon- 
denzasyon u ~ n u .  
b.Ure+fosforik asit+metilol melamin+fosforik 
asit kondenzasyon iiriinu 
c.(NH4)2HPO4+po1iamin bilegikleri heksametilen 
diamin, trietilen tetramin vsJ+ suda eoziinen azot 
bilegikleri (siyanamid, disiyandiamid, NH4SCN 
VS.) + islatiu + yumugatm maddeler. 

13-Dialkil fosfonokarboksilik asit amidlerinin N-meti- 
lo1 turevleri, ki bunlar THPC kadar etkindir. 

OR 

'COR' 

14-Naylon elyafi icin; 
a.Ure-formaldehit repneleri 
b.Tioure-formaldehit recineleri 
Tekstil materyallerinin istenmeyen tutugma efekt 

birkae yiizylldan beri dikkati cekmektedir. USA ve 
Avustralya gibi ulkelerde alev almayl geciktirici apre 
iceren cocuk giysileri ve ig elbiseleri kanuna baglanmig- 
tw. Bununla beraber bircok ulkede saylsiz yanma olayl 
insanlann hayatlanni kaybetmeleriyle sonu@anm~@r 
ve an& bazi tekstiller i@n yanmazhg~n gerekfiligi ka- 
bul edilmigtir. 

Yukanda verilen yanmayl geciktirici apre maddeleri 
yanma durumuna gore agaadaki gibi gruplandinlabi- 
lir. 
4.1. Kalici Olmayan Alev Almazlik Maddeleri 

Kaliu olmayan alev almazlik maddeleri, suda gizu- 
nen maddeler ve anorganik tuzlardlr. ~rnegin, Bo- 
raks, amonyum fosfat, amonyum sulfamat, sodyum 
stannat vs. bu tip maddelerdir. 
4.2. Kalici Alev Almazl ikaddeler i  

Bunlar suda coziinmeyen maddelerdir. ~rnegin, an- 
timon oksikloriir, stannik oksit, kalay tungstat, anti- 
mon oksit vs. bu tip maddelerdir. Son ylllarda yaygm 
olarak kullanilan onemli alev almazhk maddeleri yuka- 



iida da belirtildigi gibi tetrakishidroksimetil fosfon- 
yum kloriir (THPC),Tris-(1 aziridinyl) fosfin oksid (A- 
PO) ve Tris (1 aziridinyl) fonfin sulfiir (APS) dur. 
TWC, Hidroklorikasitmevcudiyetindefosfininformal- 
dehitle reaksiyonu sonucu elde edilir. 

PH3+4H CHO+HC1+(HOCH2) 4 PCL, APO ve 
APS, benzen gibi inert bir solvent icinde trimetilamin 
gibi asit tutucu mevcudiyetinde etileniminlerin sirasiy- 
la fosfor oksikloriir ve fosfortriklorur ile (aga@da goste- 
rildigi gibi) reaksiyonu sonucu elde edilirler 

CHz 
PO (veya PS) CL3+3 >NH+N(CH~), 

CH2 

fosfor oksi veya tiokloriir etilenimin trimetilamin ale- 
valmazlik i ~ i n  APO veya APS'nin egit molekullu kangi-. 
mnm kullanilmasi daha uygun bulunmu@ur. Pamuk- 
lu tekstiller i ~ i n  alev almazbk apresi ipn siyanamid 
THPC kanglmi tavsiye edilmektedir. THPC-Antimon 
oksit kangimi apre maddeleri de geligmig durumdadir. 
THPC uygulamalan esnasinda hidroklorik asit a&a $1- 

kar ve bu datekstil materyalini etkiler. iglem sirasinda 
HCl'in apga cikmasini onlemek icin, yeni bir alev al- 
mazl i  maddesi, Tetrakis (hidroksimetil) fosfonyum 
hidroksit THPOH, geligtirilmi@.ir. THPOH, THPC'- 
nin pH'im NaOH ile yaklagik 7.2'ye ayarlamak suretiy- 
le elde ediir. 
4.3. Diger Alev Alrnazhk Maddeleri 

Amerikan Cyanamid CO. tarafmdan alev-almazlik 
maddesi olarak %50'lik Ciyanamid ~ozeltisi tavsiye edil- 
migtir. Bu fosforik asitle birlite uygulanir. Aynea, pa- 
muk icin BIS-aziridinyl methylimino-phosphineoksit 
ve sentetik lifler i@n 4-dimethoxyphosphan 2.5, dihyd- 
ro 2 0x0-3 Bromo-5 methoxyl Furan tavsiye edilmekte- 
dir. Son yllarda phosphonat alev almazlik maddeleri 
dikkati cekmektedir. Bunlar dialkyl phosphin'lerden 
ve acrylamid gibi aktiflendirilmig vinil bilegiklerinden 
elde edilirler. Kondenzasyon uriinu, sonra metilol'lan- 
dinlir ve selliilozik materyale uygulanir. 
5. SU TUTMAZ APRE MADDELERi 

Aga@da uygulamalarla tekstil materyallerine su tut- 
mazhk efekti saglanabiir. 

1. Aluminyum sabunlannin kumag uzerinde olugtu- 
rulmasi (3R-CO) 
R-COONat (CH3COO)~~(RC00)3Al+3CH3COONa 

2. a.Paratin vaksi (Benzindeki cozeltisi) 
b 9 a r a h  vakslan (zirkonyum tuzlan, 

3ZrOCLZ-+Zr2O3+ZrCI6 
/OOC-R 

c.Parafin vakslan (Bazik Al tuzlan, Al-00C-R 
\OH 

Ramasid, Migasol vs. gibi 
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d 9 a r a h  vakslan+amino recineler (iire, melamin 
ve digerleri) 

3. Yag Asidi Kondenzasyon Uriinleri 
a9iridinyum bilegikleri (Kuaterner amonyum) 

ile bunlar selulozun OH ve yiinun NH 2 gruplanyla re- 
aksiyon vererek dolgun, yumugak bir su tutmazhk ka- 
zandmrlar. Yalmz, pridin kokusu vermeleri mahzur 
tegkil eder. Yag eterleri ile pridinin kondenzasyon urii- 
nu (cerol VB, Sandoz; velan P, ICI; Zelan, Dupont vs.) 

I 
CH,OR 

0rnek olarakstedramidopridinyumkloriiriiverebii~ 
riz. 

P 
Stearamid (C17H3,-C, ), HCHO, HClve 

NH2 
den elde edilir. 

b.Amino recineler 
 re-formaldebit + izosiyanatlar (I), 
*Ure veya fen01 formaldehit + metilolstearamid (2) 

veya uzun zincirli asit esterleri (3), 
*Amino recinelerin bazl tipleri+stearamid (4), tio- 

ure ve diklorodimetil eter (5) ve bunlara ilaveten okta- 
desil karbamatm metilpl turevleri (6), oktadesilkloro- 
formiat (7) ve fenilendiaminin reaksiyon uriinleri (8) 
dimetilolurenin alkil eterleri + uzun zincirli alkoller ve 
amidler (9)'dir. Bu maddelere ait formuller aga@da ve- 
rilmistir. 

Kondenzasyon sonunda N-substitue ure tegkiil eder 
ve, 

/NH-OC-R' 

( Y O  
) ve formaldehit apga gkar. 

NHz 

Son zamanlarda oktadesilizosiyanat uygulanarak di- 
substitue ure tegekkiil ettirilir. 
2C18H37NC0 +HZO-C18H37-NH-CO-NH-C18H37 tC0 ,  

Burada kogullar iyi ayarlanmahdir, aksi halde sellu- 
lozla ester tegekkul ettirilir. 

*Meti1 stearamid (1) ve metilen distearamid (2) yal- 
niz baginaveya ure-formaldehit veya melamin- formal- 
dehit birlikte k u l l d r .  

Uzun zincirli alkoller veya esterler olugturmak icin 
amino recineler stearik asit (1) veya stearil alkol(2) ile 
modifiye edilirler. 

4. Kromil Kloriir he Muamele W n ,  naylon, akrilik 
i~ in )  Izopropilalkol ve su kangiml icerisinde krom stea- 
rilkloriir coziinerek hazirlanir. (Krom stearil kloriir 
ise, stearik asitve kromilkloriir, Cr02 Clzlden elde edi- 
lir.) 

C I ~  Bunlar, Perlit DW @a- 

-O 
yer), Perlit SIW (Bayer tah- 

\ ditli), HydrofobolL-300 (pfer- 
ld0 C-C H see), Ombrophob C (San- 
'h / " "doz), Phobotex CR (Ciba), 

Cr-0 Quilon (Dupont) ismiyle pi- 

c ( ~  yasada bulunurlar. 
Krom stearilkloriir 
(yegil renklidir ve beyazi kirletebilir) 
5. Pigment Basluda Binder Olarak Kullanilan Reci- 

ne Emulsiyonlan 
Styrene-butadien (I), polyvinil asetat (2) ve polyacri- 

lat (3) repneleri 
1- C6H5-CH:CH2, H2C-CH:CH-CH2 

Styrenmonomeri, 1,3 butadien monomeri 
2- [-CH2CH(OOCCH3)-] 
3- CH2-CH-COO-R (R-CH3, CzH5, vs.) 
Kumag binderi fazla aldia icin sert tutumlu olur. 
6- Silikonlar 
*Dimetil polisiloksan (1) ile metilhidrogen polisilok- 

san (2) kombinasyonu (perlit si-SW, Bayer) metal tuz- 
lan (zirkonyum ve kalay tuzlan) ve Hidrogen siloksan- 
lar ilave edilerek maddenin liflere tutunmasi (oksige- 
nin liflere dogru yonlenmesi ve hidrogen baglannin 
olugmasi) kolaylagir. Siliionlar, her ~egit  life uyar, sen- 
tetik liflerden mamul kumaglann surtme hasliklanm 
artmmak i~ in ,  sertlefirici olarak ilave edilen metal tuz- 
lan re~eteden cikanlir. Bu tip kumaglar ipn yukanda- 
ki kombinasyona epoksi repnesi (3) ilave edilir (Perlit 
si SWIPerlit VE, Bayer). 

* Siikonlar+amino reqineler birlikte kullanilabiiir. 
Yalnlz kumag apreden sonra 140-150"C'da 4-5 dakika 
fikse edilir. 

1- CH3 CH3 CH3 
I I I ~ a - ~ - a - ~ s i -  
I I I 

CH3 CH3 CH3 
Dimetil Silikson 

(A& fikse kogullan gerektirirler) 
2- CH3'lerin birlusm veya hepsi H olabilir (ara bag- 

lan tegkil ederler ve kumag tutumunu ters yonde etki- 
lerler). 

A 
3- Epoksidler (-C-C- ihtiva ederler) 

C&CHCH,CI 
-Etilen oksit 
CH2-CHfi 
K u l l d a n  silikonlar, metil hidrocen kimvasal mad- - 

deleri (ciklodimetil polisiloksan) esashdir. Piyasada po- 
lisiloksan, hidroliz geciktiriciler ve yiizey aktif madde- 
ler iceren sulu emulsiyonlar mevcuttur. Hidroliz gecik- 
tiriciler, tetra stearyltitanat veyatetra-oleyl zirkonat gi- 
hi alkoksidler yapismdadm. 

Tum reaktif su tutmaz apre maddeleri termosetting 
bir repne yaninda uygulanabilir. Bir NH grubu vasita- 
siyla bir mono-dikloro 1-3-5 triazin grubuna veya bir 
termosetting repneye baglanmig kuwetli bir hidrofo- 
bik grup iceren su tutmaz apre maddeleri de elde edile- 
bilir. 

Tetravinil silan ve tiouranyum polisiloksan gibi di- 
&r silikonlar da mevcuttur ve bunlar s o w  alkali or- 
tamda uygulamr ve bilhassa ipek icin uygundur. 
6. KiR TUTMAZLIK MADDELERi 

Giysi ve kumaglardan, toplanan kirleri uzaklaar- 



mak oldukp eski bir problemdir. Sentetikliflerin kulla- 
niml ve recine a~relerinin pamuklulara uygulanmasi 
ile kirlenme problemi daha da artmigtr. Kir tutmazlik 
apresi kirli kumqlardan kirin uzakl@nlmasina yar- 
dim eder. 

Kir tntmaz apre maddesi olarak kullanilan kimyasal 
maddeler a&daki gibi gruplan&nlabilirler. 

* Silisyumdioksit, aliiminyumoksit, titanyumdiok- 
sit, aliiminyumfosfat vs. gibi metal oksitler ve tuzlar, 

* Nigasta, karboksimetilseliiloz gibi film te~kil edici 
maddeler, 

* Akrilik polimerler; Tipik bir ornek butil akrilat, 
N-metilol akrilamid ve butandiol'iin kopolimer iiriinii- 
dur. 

* Etoksillenmig alkil fenoller; Bunlar pamuk, reyon, 
polyamid, polyester, akrilik vs. i ~ i n  uygun olup, aga@ 
daki formiil yapisindadir. 

9-CH2CH2 OH 

Burada, R-6-12 karbon iceren bir alkil ve n-530'- 
dur. Alkil p b u  nonly, dodecyl veya hexyl olabilir. 

* Substitue polyetilen ve polipropilen glikoller: Bu 
uriinler etilen oksit veya propilen oksidin uzun zincirli 
alkoller, sorbitoller veya diger alkol ieeren maddelere 
yerle$irilmesiyle elde edilirler. 

* Fluoro kimyasallar : 0nemli fluorokimyasal mad- 
deler a&daverilmigtir. 

*Florlanmig eterler 
'Akrilik veya metakrilik asitlerin CF2 grnplan ice- 

ren yag alkolii ile verdigi eterler 
*Florokarbon bilegkleri iwren kuaterner amonyum 

bilegikleri 
*Siloksan veya fosforik asit iceren florokarbonlar 
* Hidrofilik apre; Kalici hidmfilik apreler fular-ku- 

mtma-fikse metoduyla tereftalikasit ve etilenglikoliin 
bir kopolimerinin polyester kuma~lara uygulanmasiy- 
la elde edilir. 
7. SU VE K ~ R  TUTMAZ APRE MADDELERI 

Organdorokarbon kimyasal maddelerinin uygulan- 
masiyla son ydlarda kombine su ve kir tutmaz aprelere 

onemli bir yer verilmigtir. 
Sanayide kullanilanfarkli organoflorokarbonkimya- 

sal maddeleri, pertloroakrilikester, doymug perfloromo- 
nokarboksilik asitlerin veya pe~orokloromonokarbok- 
silik asitlerin kmm komplekslerive flor igeren polisilok- 
sanlar yapisandadir. 

Pertloroakrilik esterleri, son derece iyi bir su ve kir 
tutmazlik saglamak icin stearamido piridinyumkloriir 
gibi su tutmazhk maddelerin yamnda kullanilirlar. 

Florokimyasal maddeler, termosettingveya diger re- 
cinemsi maddelerle kombinasyon halinde de uygulana- 
bilirler. 

Bazi florokimyasal madde formullen 

'Floroalkil akrilat (1) polimerleri (ticari iiriin) Latex 
iiriinii 

1.1 dihidro heptatlorobutyl akrilat 

8 
(C-OCH2CF2CF2CF3), 

I 
CH-CH5 

*Perfluorosiloksan 
Siloksan formiiliinde silisyuma be11 hidrogenler ye- 

rine F gegmigtir. 
"Florometiltriazin (2,46floro 1,3,5 triazin) 
FOCNC (0F)NC (OF) lj 
*Florokimyasallar istearamid kangimi 

8. KATALiZORLER 
Katalizorler apre banyolannda, pigment bash veya 

boyamada 4 5  dakika 15O"C'da materyalin isitdmasi es- 
nasinda seliiloz icinde polimerize olmasi veya ppraz 
bag yapmasi ifin kullanihr. Magnezyumkloriir refine 
apresindekullanilirken, diamonyumhidrogenfosfatpig- 
ment bash ve pigment boyamada kullaruhr. Tekstil 
fabrikalannda enerji tasarmfu saglamak amauyla ATI- 
RApigment bash ve boyamada llO°C'de 2-3 dakikafik- 
saj ipn bir katalizor sistemi gelifirmiqtir. Buna ben- 
zer gekilde recine apresinde repnenin, 11O"C'de 2-3 da- 
kikada veya aprede fnlarlamadan sonra uygulanan ku- 
rutma esnasinda fikse olmasi icin de katal'ioy sistemi 
geligtirmigtir. 
KAYNAKCA 
-Ahmedabad Textile Industry's Research Association, Ahmeda- 
bad-380 015, January 1987 
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~retilen Rotor 
iplikleri ile Yeni 
Bulgular * 

Berat KIRAYOGLU 
Mak.Miih. 

Siimerbank HoldingA.8. Sagem igletmesi BURSA 

Ricofil rotor ipligi Rieter e g i m  mnkinalannda iireti- 
Zen yeni bir iiriindiir. Bu teknoloji tanamen bu iplik 
igin geligtirilmiptir. Hammadde uerileri, proses, gerek- 
li penye dokiintii miktan ue egirme uerileri optimize 
edilmigtir. E g i m  limitleri daha ince iplik numaralan- 
na dogrugenigletilebilrnektedir. Bu da, temizlik ue tara- 
mayla kzsa elyaf miktannzn azalmasz nedeniyle miim- 
kiin olmaktadzr. Bu teknolojik geligme, rotor egirme ip- 
liklerini yaygznlagtzracak yeni kumag uygulanalanna 
olanak uemktedir. 
NEW FINDINGS m H  OE-ROTORYARNS 
FROM COMBED CO'ITON 
Ricofil rotor spun yarn is a new product made exclusi- 
vely on Rieter spinning machines. The technology for it 
is fully deueloped. Data on mw material, processing, 
the noilpercentage needed and the spinning data have 
been optimized. The spinning limits can be moved sub- 
stantially towards the finer yarn counts. This is due to 
the clean presentation and because combing reduces 
the amount of short fibres. This technological advance 
allows new fabric applications to be opened vg for rotor 
spun yarns. 
1.GiRiS 

Daha ince rotor ipliklerinin geligmesindeki diigiince, 
egirme prosesinde sent hazirlamanin optimize edilme- 
sine yonelmek dummunda kalmgt~. Gecmig yllarda, 
iplik kalitesini ve egirilebilirligi iyile@rmek ifin penye 
pamuk geridi kullanarak bir gok deneme yapilrmgh 
wandl, 1986; Frey, 1987. Geeen yll Denkondorf Tek- 
stil Endiistrisi ile Rieter Egrme Sistemi igbirlig ipn- 
de, genig bir m r m a  projesi yiiriittii mndwehr- 
kamp, 19891 iplik, egirilebilirlik ve takibeden prosesler- 
le ilgili olarak elde edilen sonugar pratikte dogrulandi 
ve aynca yeni bilgiler elde edildi. 
*DbLIneH. Landwehrkamrt'm ITB Fabric Formine Yk1990 Sa- 

A~aBda, giiniimiiziin en onemli teknolojik konusn 
% 100 penye-pamuk rotor ipligi "Rimfir humlanawk- 
tw. Buna ilave olarak, birbirini takipeden prosesler ve 
nihai iiriiniin kalitesi iizerinde yeni ipliklerin getirdigi 
sonuclarda tarQilacaktn. Rikofil iplikler, Rieter Egir- 
me Sistemi tarafindan uretilen makinalardabapnh ge- 
kilde egirilmektedir. 

2.ROTOR E(%UblEDE TARAMA PROSES~N~N 
FAYDALARI 

Sekil l'de . rotor efirme iun. hazirlamada. tarama- - - ,  

m en onemli faydalan gematik olarak ozetlenmi@r. - 

ekiI1. I~likKalitesi ve Rotor E m e d e  C&ma SatIan iizerin. - .  . 
! ~ara -  Prosesinin Etkileri, 6aha Sonraki t.yIemler ve Nihai 
riin 

2.1.Mikroner Degeri (Elyaf inceligi) 
Taramaprosesi, esas olarak,hsave ince olgunlagma- 

m q  lifleri gidermektedir. Genelde bu iglem, O.l'den 
0.2'ye kadar mikroner arhy saglar. Cok ince rotor iplik- 
lerinin kesitindeki elyaf saplan g6zoniine alind@nda 
bu sonu$ onemli olabilmektedir. 

2.2.Qerit Kohezyonu 
Penye geritler, normal olarak tarak geridinden daha 

dii~iikbir kohezyona sahiptir. Bunun sonucunda, kova- 
dan egirme makinasina geridin, ge~gl i  rotor egirme 
makinasinin geometrisiyle optimize edilmek zorunda- 
dm. Eger bu nokta ihmal edilirse, hatah gekim, iplik ko- 
puglannda arfaga ve kumag hatalanna neden olabiir. 

2.3.DahaAz Cepe1 Daha Temiz Qerit 
Daha onceki araglxmalar, penye geridinde ~epel 


