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Optik beyazlaticilar florasan boyarmaddelerin ézel bir
sinifiniolugturmaktadir. Giin isiginda her zaman bulu-
nan ultraviole 1sinlarini absorbe eder ve mavi 151k ola-
rak yeniden verirler. Kumagsin sarilifint gidererek ve
goriiniir bélgede yansiyan 1sin miktarint arttirarak be-
yazlik derecesini yiikseltir. Bu yonden beyazlatma mad-
delerinden ayirdedilirler.
Bu calismanin konusu, optik beyazlatictlarin diinyada-
ki pazar durumu ézellikleri ve uygulamasidir.
Deneysel calismalarla, pamuga uygulanan stilben esas-
i optik beyazlaticilar: optimum kullanim miktarlar: be-
lirlenmigtir.
Seyreltik ¢iizeltilerin ve optik beyazlaticilarla iglem gor-
miis kumaglarin 151k hashgi deneylerle anlatilmistir.
Ticari deterjanlarin etkisi incelenmistir.
THE USE OF BRIGHTENERS IN TEXTILES
Optical Birghteners are a special class of fluorescent
dyestuffs. They absord ultra-violet radiant energy
which is always present in daylight, and re-emit the
energiy as blue light. Eliminating the yellow cast of the
original colth and increasing the amount of light emit-
ted, they improve the dree of whiteness. They differ in
this repcest, from the other bleaching or whintening
agents.
This study is concerned with the market situation pro-
perties and applications of optical birghteners.
Experimental studies have been carried out to determi-
ne the optimum concentrations of some stilbene ba-
sed-birghteners when applied onto cotton
Light fastness of dilute solutions and optically brighte-
ned samples has also been explained. Effect of commer-
cial detergents has been examined.
1.GIRIS

Bundan yaklagik elli y1l kadar 6nce, optik beyazlatici-
lar hemen hemen hi¢ bilinmemekteydi; bugiin ise, en-
diistride ve evlerde genis dlgiide kullamlmaktadir. Ca-
magirhane ve evlerde kullanilan deterjanlann cogu op-

e e e o g ST
TEKSTIL VE MAKINA YIL:4 SAYI:22 AGUSTOS 1990

tik beyazlatici icermektedir. Bu maddeleri kullanmak-
s1zin iyi bir beyazlik elde etmek pratikte olanaksizdir.

Optik beyazlaticilar, ytkama iglemlerine gegitli yol-
larla givebilmektedir. Ornegin, yikama maddesiyle bir-
likte y1kama islemine katilahilir; durulma agsamasinda,
yumugaticl ve asitlendirici madde ile birlikte de verile-
bilir. Onceleri diigiik oranlarda (%0,001-0,005) katilir-
ken, giiniimiizde Avrupada %0,3 Amerika Birlesik Dev-
letlerinde ise % 0,6 oraninda yikama maddelerinin ice-
risinde bulunmaktadar.

Optik beyazlaticillarda kullammin artigy, 6ncelikle
sentetik elyaf ve karisimi dokumalarin artmasi ile bag-
lantilidir. Ayrica pamugun burugmazlik dzellikleri ka-
zanmasl amaciyla sentetik regine ile iglem giormesi de
tekstil endiistrisinde yeni problemler ortaya gikarmig-
tir. Kumagta olabilecek sararmalarin 6nlenmesi, gide-
rilmesi ya da kapatilmasi gerekmektedir.

Optik beyazlaticilarin tekstil bitim iglemlerindeki gé-
revi yikama agamasim kisaltmak degildir. Aksine, bu
iiriinlerin etkisini tam olarak saglayabilmek igin kulla-
nim kogullarina dikkatle uyulmasi zorunludur.

Floresanlik ve beyazhk arasindaki baglantimin bu-
lunmasindan giiniimiize dek, optik beyazlatic1 etkisi
olan gok ¢esitli yapida kimyasal maddenin sentezi yapil-
migtir; ancak, bu bilegkiklerden yalnizea belirli bir bo-
limii kullanim alani bulabilmigtir. Bunun yan sira be-
yazlatma, "beyazin daha da beyazini elde etme" iireti-
min her bigiminde, her agamasinda gerekebilmekte-
dir. Yalmz tekstil iiriinlerinde degil, kagit, plastik ve
hatta gida maddelerinde de iyi bir beyazlik dnem tag:-
maktadir,

Bu calismanin konusu, yalmz tekstil iiriinlerinde,
gzellikle bunlarin fabrikadaki {iretim agsamasinda kulla-
mlan optik beyazlaticilarn incelenmesidir,

Bu ¢aligmada, &zellikle diinyada ve Tirkiye'de ¢ok
fazla kullanilan stilben tiirevleri fizerinde durulmus-
tur. Uygulamalar, farkl: yap: ve ozellikteki stilben tii-
revlerinin % 100 pamuk elyafindan olugmug kumaglar
{izerindeki etkisini kapsamaktadir.
2.DUNYA VE TURKIYE'DE OPTIiK
BEYAZLATICI URETIMI

Optik beyazlaticilar, organik kimyaci icin sentezleri
sorunlar yaratan komples bilegiklerdir. Tekstil kimya-
cist igin, 15k kaynaginin igerdigi UV 1sini miktarina
bagh olarak rengi degisen, bu nedenle karigiklik yara-
tan beyaz boyarmaddelerdir. Uretici igin, gelisen ve yil-
da 100 milyon $ (1970 y1l1) degerini asan bir ig alanidir,

1968 yilinda yalmiz ABD’de yillik iretim yaklagik 15
bin ton ve satig 53 milyon $ olmustur. Diinyadaki bi-
yitk kimyasal madde ve boyarmadde iireticilerinin co-
gu optik beyazlatic: iiretmekte veya pazarlamaktadir.
1970 yilina dek iki binden fazla patent ¢iknugtir; bun-
lar gok sayida aromatik ve heterosiklik optik beyazlati-
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c1 sistemi icermelkte ve ¢ok gesitli kullanim alam bulun-
maktadir.

Giiniimiizde Diinyada ve Tiirkiye’de tiretilen optik
beyazlaticilarin %70-75 gibi yitksek bir orani deterjan
katki maddesi olarak kullanilmaktadir; geri kalanin ise
hemen hemen tiimil tekstil ve kagit endiistrisinde uy-
gulanir.

Tiirkiye'de deterjan tiiketimi kigi bagina 3 Kg/y1l ola-
rak tahmin edilmektedir. Bir ton deterjana yaklasik
2,5 Kg optik beyazlatier katilmaktadir, Yillik deterjan
iiretiminin 150 bin ton civarinda oldugu goz éniine ali-
nmirsa, yalmz deterjanda kullanian optik beyazlatica
miktarinin yaklagik 300 ton oldugu diigiiniilebilir.

Tirkiye’de devlet tekelinde olan kagit endiistrisinin
optik beyazlatic: titketimi ¢ok diigiiktiir. Seka-Izmit 10
ton/y1l, Seka-Dalaman ise 20-25 ton/y1l diigiik aktivite-
li optik beyazlatic1 kullanmaktadir.

Optik beyazlaticilarin aktivitesi'E!"%, " degeriyle
belirtilmektedir. Bu sayisal deger %1’lik ¢ozeltinin 1
cm kalinhigindaki boliimiin UV spektrofotometresinde-
ki optik yogunlugudur. Optik yogunluk maksimum ab-
sorbsiyonun gerceklestigi dalga boyunda odlgiiliir. Fark-
l1kullamim alanlarina gére maksimum El1 degerleri ve-
rilmektedir. Bu degerler, deterjana katilacak tiirlerde
600 tekstil i¢in kullanilacak olanlarda 450, kagitta kulla-
nilan optik beyazlaticilarda ise 125 olarak bilinmekte-
dir. Saf olarak elde edilen bir optik beyazlatici, uygula-
ma alanina gore aktivitesi diigliriilecek gekilde cesitli
tuzlarla karigtirilmaktadar.

Ureticiler bunun, optik beyazlaticimin "performan-
si"nin gelistirilmesi amaciyla yapildigim belirtmekte-
dirler.

Tirkiye'de genellikle deterjan entiistrisinde kullani-
lan bilesiklerin E 11 degerinin 400, tekstil endiistrisi
i¢in iiretilenler ise bu degerin 200 oldugu stylenmekte-
dir.

Bu giin Tiirkiye’de tekstilde yaklagik 150 ton/yil op-
tik beyazlaticr titketilmektedir. Bu optik beyazlatieila-
mE! 1degerinin 200 oldugu gbz 6niine alinirsa, seyrel-
tilmemis optik beyazlatic: iiretiminin tekstil i¢in ancak
50-60 ton/y1l oldugu séylenebilir.

Onptik beyazlaticx dzelligi olan bilesiklerin tiretimin-
de sentez kadar énemli olan bir konuda kristalizasyon-
dur. Kristalizasyon teknigi elde edilecek olan kristal ya-
pisini belirler. Kristal yapisi ile optik beyazlaticilarin
performansi arasinda dogrudan baglant: bulunmakta-
dir. Bu nedenle iireticiler kristalizasyon tekniklerini
biiyiik bir titizlikle saklamaktadirlar. Uretici firmalar-
dan birinde bir yetkili, ayn1 kimyasal yapida ve ayni
yintemle sentezi yapilmig olan iki hilesigin farklh kris-
talizasyon teknikleri sonucu kumas iizerinde farkh he-
yazlik sagladigini belirtmektedir.
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Diinya’da ve Tiirkiye'de en fazla kullanilan bilegik-
ler stilben esash olanlardir. Diklortriazin grubu igeren
stilben tiirlerinde klorlarin yerinde anilin, morfolin
ve/veya metanilik radikalleri bulunmaktadir

Deterjanda kullamlacak olan optik beyazlaticilarin
iiretiminde en biiyilk sorunlardan biri de yan reaksi-
yonlar sonucu trimetiltriazin’in olugmasidir. Bu bile-
sik kanserojedir ve deriyi tahris etmektedir. Uretilen
optik beyazlaticinin bu yan iiriinden arindirilmas: ko-
lay olmamaktadir, Her firma bu konuda gizli teknikler
gelistirmigtir, Trimetiltirazin’in optik beyazlatia1 igin-
de varligini ve miktarini saptamak, ¢ok gii¢ ve zaman
alan analizler gerektirmektedir. Tiirkiye’de bu analizle-
rin genelde yapilamadif, yapilsa bile alinan her parti-
de bu gekilde kalite kontrol yapilmasinin olanaksiz ol-
dugu belirtilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye'de deterjan
tireticileri kullandiklan optik beyazlaticilan ithal et-
mektedirler. Optik beyazlaticilarin ancak bildikleri, gii-
venilir kaynaklardan alinabilecegini savunmaktadir-
lar.

Diinyada optik beyazlatic: tiretiminin % 90 gibi yiik-
sek bir oranim stilben tiirevleri olugturmalktadir. Geri
kalan iiretimin ¢ofu pirazolin esash bilesiklerdir. Di-
ger bircok kimyasalda oldugu gibi, optik beyazlatic1 pa-
zar da ¢ok uluslu dev firmalar tarafindan paylagilmis-
tir. Bunun temel nedenlerinden biri gikig maddesi olan
p-nitrotoluen’in toluen’den elde edilmesi sirasinda iic-
teiki oraninda olugan O-nitrotoluen’dir. Iki bityiik kim-
vasal madde iireticisi, bityitkk miktarda olusan bu yan
iiriinil degerlendirmeyi bagarmigtir. Ancak bu gekilde
p-nitrotoluen iiretimi rantabl olabilmektedir. Bu firma-
lar, bu ham maddeyi istedikleri iilkeye uygun buldukla-
11 kadar satabildiklerinde optik beyazlaticn firetimini
kontrol altinda tutmaktadirlar.

Diinyanin en biiyiik iki optik beyazlatia iireticisi CI-
BA-GEIGY (15 bin ton/yl) ve BAYER'dir. (12 bin
ton/y1l) . Bu firmalar, yillik 5 bin ton olan iiretimiyle
Hickson ve Welch firmas izlemelktedir. 40 bin ton/yil
olan toplam iiretimin geri kalan 8 bin tonu ise Avrupa,
Amerika ve Japonya’'daki diger firmalar tarafindan
firetilir. Bunun yaklasik 30 bin tonu deterjanda, geri
kalam ise tekstil ve kagit endistrisinde kullanilir.
3.DENEYSEL CALISMALAR

Diinyada ve Tiirkiye’de en fazla kullanimakta olan
stilben esash bilegikler genelde triazin halkasi icermek-
te, triazinde bulunan klorlarin yerine ise, morfolin, ani-
lin, siilfanilik asit, mono/dietonolamin gibi ¢ok cesitli
yapmda radikaller yerlestirilmektedir. Optik beyazlatic1-
larn gesitli yapida radikaller yerlestirilmektedir. Optik
beyazlaticilarin gegitli 6zellikleri, 6rnegin, substantivi-
te, ¢ozlintirlilk, nilans, beyazlatma giicii, boyama etki-
si vh. gibi nitelikleri, yapilarindaki radikallere gore
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farkhiliklar gistermektedir.

-Bis-triazinilamino stilbenin yapist agagidaki gibi-
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Bu ¢aligmada kullanilan optik beyazlaticillarin tiimii
bis-triazinilamino yapisindadir. Ancak, substitue edil-
mis radikaller farkliik gostermekte, bu durum da be-
yazhifin nilansim ve beyazlatma gilclinii etkilemekte-
dir.

Optik beyazlaticilarin en ilgnig yonii, elde edilmek is-
tenilen etkinin artan konsantrasyonlarla orantili ola-
rak degigsmemesi belirli bir miktarn iizerinde kullanil-
difinda, bu tiir "baglangica doniig" olayimin gergekles-
mesidir.

Baslangicta yansittign 15tn miktarinin az olmast ne-
denyile sarimsi olan kumag rengi, yansitilan 1ginin be-
lirli dalga boylarinda artmasi sonucu daha beyaz gorii-
niirken, optik beyazlatic1 konsantrasyonunun artma-
styla, bir noktadan sonra yeniden sar: goziitkmeye bag-
lar. Bu durum, optik beyazlaticinin boyama etkisinden
kaynaklanir ve bu bilesikleri diger bitim islemi madde-
lerinden ayirir. Diger hig bir boyama yada bitim igle-
minde konsantrasyon artigt bu tiir bir etki yaratma-
maktadir. Ornegin, yumasatict miktarim artirmak ku-
mas! dahada yumusatir, giig tutugurluk hitim iglemi
uygulandifinda, artan uygulama miktar: ancak tutu-
mun sertlesmesine neden olur ya da kopma dayanimla-
rim dilgiiriir, Kumaga tekrar yanabilir zellik kazandir-
maz. Artan boyarmadde miktan rengi koyulagtirabilir,
rengin agllmasina neden olmaz.

Optik beyazlatieilan diger boya ve apre maddelerin-
den ayiran bu dzellik ii¢ grup deneme ile incelenmigtir.
Kullanilan beyazlaticilarin tiimii stilben esashidir. Afi-
niteleri birbirinden farkl {ig ticari optik beyazlatic: ile
uygulama yapiloug, Srneklerin beyazlik Slgiilmesi ile
alinan sayisal degerler verilmigtir.

Niians boyarmaddesi kullanimu ile optik heyazlatici-
larin beyazlatma etkisinin geligtirilmesi, deney IV'te
yapilan uygulamalarla incelenmigtir.

Optik beyazlaticilarin seyreltik ¢gzeltilerde iken (61-
negin apre banyosunda) ve kumag iizerindeyken 151k
hasliklar deney V’te incelenmistir.

Optik beyazlatic: igeren ve igermeyen deterjanlarla
yapilan yikamalar sonucu, énceden optik beyazlatict
uygulanmis olan kumas 6rneklerinin beyazlhik derecele-
rindeki degismeler ise, deney VI'da verilen degerlerle
gosterilmigtir.

3.1. Kullanilan Gerecler ve Malzemeler
Beyazlik derecesiin dlgiimleri spektrofotometrede
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(ICS QMM 2000) yapilmigtir. Alinan sayisal degerler
BERGER formiilii ile hesaplanmis olan rakamlardir.
Olgiimler "¢" lambasinda (Iluminant C) ve 2° agi(2
degrees abserver) ile yapilmigtir.

Spektrofotometreden alinan degerler, sanhk indek-
si, beyazlik indeksi ve boyama olmak fizere ii¢ farkh et-
kiyi belirtmektedir. Sarhk indeksi, islem gérmemig ku-
masgta arti degerler alirken, optik beyazlatic ile iglem
gérmils ornekte bu degerler eksi olmaktadir, Bu du-
rum optik beyazlaticilarin sariifn ortadan kaldirdigim
gostermektedir. Her boyarmaddenin sahip oldugu bo-
yama ozelligi ise optik beyazlaticilarin dlgiilmelerinde
(tint) olarak verilmektedir. Bu degerin yiiksekligi be-
yazlaticinin (ya da icerisindeki bir yabanci maddenin)
kumas kirlettigini gosterir. Denemeler, en diigitk %0.1
(kumag agirhf iizerinden) ve en yiiksek %3 oraminda
olmak iizere sekiz konsantrasyonda yapilmistir.

A,BveC olarak adlandirlan ii¢ farkh optik beyazlati-
cimin Gzellikleri agagida verilmigtiv.

A;Diigiik afiniteli siv1 beyazlatict

B:Diisiik afiniteli, ancak yiiksek konsantrasyonlu

toz halindeki beyazlatici

C:Afinitesi ve konsantrasyonu yiitksek olan toz be-
yazlaticl

Uygulamalarda optik beyazlatie tiirii ve uygulama
miktarlann diginda tiim kogullar sabit tutulmustur.
60°C sicaklikta ¢aligilmig, banyo oram 1/40 olarak alin-
mig, islemler 15 veya 20 dakika siirdiiriilmiigtiir.

Kullanilan pamuklu kumag da biitiin denemelerde
aymidir. Bu kumagin ozellikleri agagida belirtilmigtir.

Orgii gesidi :Bez ayag

Cozgi sikilgn :34 Nm

Atk sikhign :30 Nm

Gramaj :148 g/m?

Kumagin Adi :Pamuklu kumag
3.2.Deneyl

Diigiik afiniteli ve konsantrasyonu diisitk olan A
maddesi, 60°C’de, 15 dakika gektirme yontemiyle pa-
muklu kumasa uygulandi. ‘

A maddesi ile yapilan calismada, gerek konsantras-
yonun digiitk olmasi, gerekse afitenin azlifn nedeniyle
artan uygulama miktarlarinda sararma goriilmedi. An-
cak dikkati ¢eken bir konu % 1’den sonra beyazlik dere-
cesinde bir artma goriilmemesidir. Bilesik diisiik afini-
teli oldugundan gogunun banyoda kaldigi, bu nedenle
beyazlik artigi gérillmedigi diistiniilebilir. Bu noktada
artan uygulama miktarn ile boyama (tint) degerinin de
arttigy goz oniinde bulundurulmalidir. Elyafin kirlen-
me derecesi arttifina gire, beyazlatici boyarmaddeyi
cekmektedir.

Optik beyazlatic1 gektirilmis olmasina karsin beyaz-
hik derecesinin artmamas: su sekilde yorumlanabilir.
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Siv1 olarak iiretilen optik beyazlaticilarda kristalizas-
yon sonrasi uzaklagtirilamayan yabanci madde miktan
daha yiiksektir. Bu maddeler elyafi boyamakta, artan
optik beyazlatic: konsantrasyonuyla boyama degerinin
yiitkselmesine neden olmaktadir.
3.3.Deney Il

Denen ikinci madde (B) diigik afiniteli fakat yiiksek
konsantrasyonlu ve toz seklindedir. Kimyasal yapisi ne-
deniyle kazil nilans verdigi 6ne siirillmektedir. Bu bile-
sik DAS (4,4’-diaminostilben-2,2’-disiilfonik asit), siya-
niirik kigriir, siilfanilik asit ve monoetanol aminden el-
de edilmektedir.

%0.1-3 arasinda sekiz farkli miktarda uygulama yapil-
mig, maddenin kendisi yiiksek konsantrasyonlu oldn-
gundan diisiik miktarlarda bile ¢ok iyi sonuglar alin-
migtir. Fakat bu kez, en iyi beyazlik %0,3 uygulama
miktar ile saglanabilmigtir. Artan uygulama miktan,
optik beyazlaticinin boyama degerlerini de birlikte ar-
tirmigtir. Afinite yiitksek olmadigindan bu deneme so-
nucunda da kumas lizerinde sararma goriilmemistir.
Tablo 1. Deney I'in Olgiim Sonuglar:

Uygulama | Sarlk Beyazlik Boyama
Miktar indeksi indeksi

%0 4,5 74,56 0,53
%0,3 7,23 104,93 0,28
%0,5 10,73 112,71 0,01
%0,7 12,99 118,93 0,32
%1 16,31 123,15 0,74
%1,5 14,70 122,53 0,92
%2 14,99 122,10 1,07
%3 17,89 122,01 1,22

Tablo 2.Deney I'nin Olgiim Sonuclan

Uygulama | Sarihk Beyazhk Boyama
Miktar indeksi indeksi

%0,1 14,42 126,64 1,03
%0,3 17,33 133,49 1,67
%0,5 17,87 134,43 1,99
%0,7 17,59 133,50 2,06
%1 18,78 136,24 2,48
%1,5 18,46 135,30 3,20
%2 18,27 134,64 3,45
%3 17,91 133,36 3,88

3.4.Deney III

Afinitesi ve konsantrasyonu yiiksek olan C maddesi
ile yine % 0.1-3 arasinda ve diger denemelerle ayn ko-
sullarda ¢aligitimigtir.

Asir1 denebilecek diizeyde olan bu deneme miktarla-
rinda optik beyazlaticinin sarartma ve boyama etkisi
carpict olarak ortaya ¢tkmaktadir.
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Kumaglar banyoya verildiginde gok iyi bir sirkiilas-
yon saglanmugtir. Ani ¢ekim, ¢ok kisa bir siire sonra be-
yazlhiin birden artmasiyla belli olmugtur.

Bu deneme sonucu C maddesi ile en iyi beyazhik
%0.1ile saglanmis, bu oranin iizerinde miktarlar beyaz-
Lk derecesini diigiiriirken boyama ve sarilik indeksi de-
gerlerini de artirmigtir.

Bu bilegik DAS, siyaniiriik kloriir, anilin ve dietano-
laminden elde edilmektedir.

Yapilan bu uygulamalar sarartma etkisinin diginda
su gbzlemlerin alinmasina da olanak vermistir.

-Kumas fizerindeki optik beyazlatict miktar arttik-
ca kirlenme artar.

-Farkli yapidaki bilegiklerin farkh niianslar verdigi-
ni gézlemek miimkiindiir.

-Farkli yapidaki bilegiklerin kirletme miktar da
farkh olmaktadir. Ayni beyzalik derecesi ayni uygula-
ma miktariyla saglanamadigi gibi, boyama degerleri de
farklh olmaktadir. Uygulama miktarlan spektrofoto-
metreden alinan optik beyazlaticn konsatrasyonlan
esas alinarak hesaplanmis, karsilastirma bu bazda ya-
pilmistir. Olgiim sonuglar: Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.Yiiksck Afinite ve Konsantrasyonlu C Optigi Ile Yapilan
Uygulamalar

Uygulama | Sanhk Beyazhk Boyama
Miktan indeksi indeksi

7%0,1 17,33 132,45 3,04
%0,3 16,33 128,92 5,52
%0,5 14,69 124,17 6,40
%0,7 11,06 113,82 7,53
%1,0 10,93 112,95 7,96
%1,5 7,41 103,62 8,85

%2, 5,85 99,01 9,40

%3 4,63 95,10 9,63

3.5. Deney IV: Nilans Boyarmaddesi Kullanim1

Bu ¢alismada, yeni bir optik beyazlatie1 grubu ile nii-
ans boyarmaddesi kullanimi konusunda bir dizi uygu-
lama ve incelemeler yapilmigtir,

Ticari adlari sakli tutulan ve D,E ve F olarak adlandi-
rilacak olan bu bilegiklere sirasiyla a)niians boyarmad-
desi eklenmeden, b)indigo (¢ivit) boyarmaddesi ile c)-
mavi bir dispers boyarmadde katilarak d)dispers boyar-
madde kullanimi on katina gikanlarak % 100 pamuklu
kumasga uygulandi,

a)D beyazlaticis1, yiitksek ve mavimsi bir beyazlik et-
kisi saglamaktadir.

E ise, diigiik konsantrasyonlu sivi optik beyazlaticl
olup kizil niianshdir.

F maddesi daha hafif bir kizil niians veren beyazlik
saglamaktadir.

b)Indigo suda géziinmediginden, su ile seyreltik kari-
simi1 (50 mg/100 ml) hazirlanarak, beyazlatma banyola-
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rina 5’er ml eklendi. Tiim beyazlatma banyoclarinda
banyo oram 1/40 olarak hazirlandi.

c)Boyarmadde dispersiyonu 50 mg/100 ml olacak se-
kilde hazirlandi. Bu dispersiyondan beyazlatma banyo-
larna 0,1’er ml eklendi.

d)c’deki dispersiyondan birer ml her ii¢ banyoya da
verildi. Tim denemelerde oldugu gibi uygulama
60°C’de, 15-20 dakikada ve 1/40 banyo oraninda gergek-
lestirildi. Optik beyazlaticilar banyoya elyaf agirhip iize-
rinden %0,3 oraninda verildi. Islem sonunda niianssiz,
indigolu ve dispers boyarmadde iceren beyazlatilmg 61-
neklerin beyazlik ¢lgiimleri yapildi. Bu degerler igeri-
sinde en sasirticl olani kugkusuz boyarmadde katilma-
siyla artmig goriinen beyazlik dereceleridir. 150’ye yak-
lagan degerleri veren drneklere bakildifinda bunlarin
beyazliktan uzak, maviye boyanmig olduklarn goril-
mektedir. 10 gibi ¢ok yiitksek bir sayiya ulagan boyama
degeri de bunun gostergesidir.

Isletmelerde zaman zaman optik beyazlaticinin kizil
niiansin: kapatmak amaciyla verilen boyarmadde mik-
tarlar d grubundakine oranla ¢ok daha diigiiktiir, Yitk-
sek miktarda nilans boyarmadde kullanimi sanlik ya-
da heyazlik indeksinden degil, boyama degerinin art-
masindan anlagilmaktadir. Ureticiler, niians boyar-
maddesinin igletmede dogrudan heyazlatma hanyosu-
na verilmesi gerektigini dne siirmiiglerdir. Bunun iki
nedeni vardir.

-Suda ¢oziinmeyen hoyarmaddeler kullamilmakta,
bunlarnn toz veya siv1 optik beyazlaticilara katilmas:

3.6.Deney V-a: Optik Beyazlaticilarin
Isik Hashig

Seyreltik ¢ozeltilerde bekletilen optik beyazlaticila-
rin aktivitesi, 151§1n da etkisiyle zamanla diigmektedir.
Bu nedenle, igletmelerde optik beyazlaticilarin kon-
santrasyonlarmin spektrofotometrede belirlenmesi is-
lemi, gozelti hazirlandiktan sonra bekletmeden derhal
yapilmaktadir. Hatta, 11ktan korunarak hazirlanan ¢o-
zeltide saf su dahi kullamilmamaktadir. Kalite kontrol
laboratuvarlarinda yapilan konsantrasyon élgiimlerin-
de sonuglarm hassas olabilmesi igin, ¢oziicii olarak su
yerine, saf suda hazirlanmsg sodyum hidroksit ¢ozeltisi
alinmakta ve optik beyazlaticilarin stabilitesinin bu ge-
kilde saglandig belirtilmektedir.

Cozeltiler %0,1'lik olarak hazirlanmis, daha sonra
kumas iizerine %0,5 ve %1 olmak {izere iki konsantras-
yonda uygulanmigtir. Kullanilan optik beyazlatici, her
1i¢ ¢ozeltide de aynmidir.

-Birinci ¢ozelti, saf suda %0,1'lik olarak hazirlandik-
tan sonra 1g1ktan korunarak ii¢ giin bekletildi.

-Tkinei ¢6zelti, aym konsantrasyonda fakat sodyum
hidroksit ¢ozeltisi icerisinde hazirlands. Isiktan koruna-
rak {i¢ giin bekletildi.

-Ugiincii gozelti, aym konsantrasyonda saf suda ha-
zirlandi ve hemen olgiildii.

Kalite kontrol laboratuvarlarinda bityiik bir titizlik-
le iizerinde durulan bu konu, bu deneyde ele alinmig
ve yukarida belirtilen ¢ozeltilerin konsantrasyon olgii-
mii ve beyazlik etkilerinin belirlenmesi yoluyla dogru-

giig olmaktadir, lugu aragtirilmigtir.
-Alicilarin beyazhk tercihleri birbirlerinden farkh ol-  Tablo 5.
duklarindan, nilans boyarmaddesinin igletmede, iste- Konsantrasyon
ge gore kullanilmasi zorunlu olmaktadir. 1.Saf suda goziilen ve fig giin bekle
Olgii ; dster Ferler .y i
4’tgvilll.glmsec;$;§l;nm gosteren sayisal degerler Tablo tilen éroek %33,069
' 2.Sodyum hidroksitli ¢6zeltide ha-
Tablo 4. Niians Boyarmaddesi Kullanim1 . i
zirlanan ve ¢ giin bekletilen 6rnek 933,463
Medde Barilie Beyudile | Bayama 3.8af suda hazirlandiktan sonra
indelsi indelesi ) o .
15tktan korunarak derhal dl¢iilen 6r-
D 16,49 129,77 1,89 Kk %33 895
E 10,07 115,94 0,41 ne : __ § Wy
F 14,22 122,49 1,21 4.Sodyum hidroksit iceren ve iig
Di= 19,75 113,37 2,44 giin karanlkta bekletilen ¢6zeltinin
E; 14,11 121,23 1,12 iki saat giin 1iginda birakildiktan
y 17,56 129,27 1,72 sonra yapilan &lgiim %28,958
D s 20,93 133,65 3,63 5.8af suda hazirlanmisg olan taze ¢i-
IE‘d gvé Z igg!;g giz‘é zeltinin iki saat giimisiginda birall-
T 3148 11861 1065 diktan sonra yapilan 6lgiimii %25,632
IFflod 31,22 141,64 9,64 Bulunan konsantrasyon degerleri incelendiginde
Igallnedm CEN L0 10,02 asagndaki sonuglara varilmaktadir.
gormemis | 4,30 78,84 0,31 —Opfjtk beyazIatlcﬂa%qn.seyreltlk gozeltﬂ?m 1g1ktan ko-
*eivit katilmig érnek, **dispers boyarmadde katilmis érnek, rundufunda herhangi bir bozunmaya ugramamalkta-
***dispers boyarmadde on kati artirilmis dir.
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-Giines 1s1ginda birakilan optik beyazlaticilarn ¢ok
kisa siirede dahi konsantrasyonlar1 diismektedir. An-
cak, sodyum hidroksit bozunmayi bir tlgiide azaltmak-
tadir.
3.7.Deney V-b: Optik Beyazlaticilarin Kumas
Uzerindeki Isik Hashign

Bu deneyde, optik beyazlaticilarin kumas iizerinde
iken 1sikta birakildiginda beyazlatma etkilerinin degi-
sip degigmedigi inelenmistir.

Optik beyazlaticilarin cofunun 151k hashginin diigiik

oldugu bilinmektedir. Beyaz tekstil iiriinlerinin sik y1-

kanmas gerektigi, kurutmanin ise genellikle acik hava-
da, giines 15181 altinda yapildiga bilinmektedir. Mevsi-
me gore degigse de, ortalama kurutma siiresinin sekiz
saat oldugu diigliniilebilir. Bu siire sicak yaz giinlerin-
de iki-ii¢ saat, soguk fakat giinesli havalarda ise iki giin
olabilmektedir.

Goz oniine alinan bu bilgilere gore gestili miktarlar-
da optik beyazlatici ile islem gérmiis kumaslar,

1.U¢ saat -

2.Ug giin siire ile giines 1;131nda birakildi. Daha son-

ra , 1giktan korunmus olan boéliimleri de dahil olmak

iizere, tiimiiniin beyazlik derecesi kontrol edildi.
Sonuglar:
a.Giines 191 1ndan korunmug
b.Giines1s1@inda ii¢ saat birakilmig
c.Glineg 1s1ginda ig giin birakilmis
orneklerin beyazlik derecelerini belirtmektedir.
Yapilan 6lgiimlerin sonucunda yalmz beyazlik in-
deksleri kargilagtirildi.

Tablo 6.
Uygulama
Mik. a b c
%0,3 103.11 99,27 08.40
%0,5 104,16 103.74 103.21
%0,7 113.02 109.61 105.81
%1 115.74 113.09 110.74
%1,5 111.85 111.57 111.00
%62 111.86 111.72 111.56
%3 111.42 111.41 111.30

Sonug: Optik beyazlatic ile beyazlatilnug kumaslar,
normal kurutma siirelerinde 151810 etkisiyle beyazlik
derecelerinden ihmal edilebilecek kadar az bir miktar
kaybetmektedir. Bu denemede tekstil endiistrisinde pa-
muklu kumaga en fazla uygulanan bilegiklerden biri
kullanilmigtir. Ayrica, goriildiigii gibi, % 1’in {izerinde-
ki kullanim miktan beyazlig1 artirmamaktadir,
3.8.Deney VI: Yikama Haslhiklan

Bu denemede, degisik konsantrasyonlarda ve siire-
lerde farklh optik beyazlaticilara iglem gérmiig olan ku-
maglarin yikandiktan sonra beyazlik derecelerinde de-
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' gisme olup olmadif incelenmigtir.

Kullanlan optik beyazlaticilar, diigiik ve yiiksek afi-
niteli olmak {izere iki farkli gruptan secilmis, kumaglar
%0,3 olarak hazirlanan ¢ozeltilerde 2,5 ve 15 dakika ig-
lem gormiigtiir. Diigiik afiniteli optik beyazlaticl uygu-
lanmasinda, elektrolit yardinu ile afinite artigi saglan-
mig, bunun beyazlik derecesine etkisi sayisal degerler-
le belirtilmistir.

Yikama iglemleri:

-Optik beyazlatie igeren ticari bir deterjanla,

-Optik beyazlaticl igermeyen anyonik bir deterjan
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Sonuglar Tablo 7 ve Tablo 8'de verilmektedir.

A)Ticari bir deterjanla 60° C'de y1kanmig ve iyice du-
rulanmisg olan kumasglarin yikama Gneesi ve sonrasi be-
yazlik dlciimleri Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 7.

Sanlk ind.|Beyaz. ind)Boyama

1 Elektrolitsiz banyoda a 10,49 112,70 0,51
D* bilesigiile iglem gér. | b | 14,68 123,70 | 0,90

2 | Elektrolitli banyoda a 14,85 123,08 0,80
bilegigi ile iglem gormig| b 14,50 122,97 1,16

3 | D bilesigi ile iki dak, a 8,85 106,81 0,05
iglem gormis b i2,88 119,33 0,36

4 | Y bilesigi ile iki dak a 13,71 119,37 1,55
islem gdrmisg b 15,40 124,77 2,01

5 | D bilesidi ile beg dak, a 9,59 111,11 0,03
iglem gormiis b 12,97 120,16 0,59

6 | Y bilesidi ile beg dak. a 14,42 121,26 2,06
islem gérmis b 15,46 124,74 2,40

7 | D bilesigi ile onbeg dak. | a 11,85 116,28 0,32
islem gdrmiig b 15,33 12544 | 0,72

8 | Y bilesigi ile onbeg dak. | a 15,01 122,66 2,94
iglem gdrmisg b 14,79 123,32 3,20

*Cesitli optik beyazlaticilarla ve farkl kosullarda beyaziatilmis olan

kumasg érnekleri kullanilmigtir, D, diigiik afiniteli, Y ise yiiksek afini-|

teli bilegigi temsil etmektedir.

**a, yikama éncesi, b ise yikama sonrasi alinan degerlerdir.

Bu degerlerden ¢ikarilahilecek sonuclar sunlardir:

Optik beyazlatici igeren deterjan ile yikanip durulan-
mug olan 6rneklerin beyazlik degerleri genelde artmak-
tadir. Aneak ilging olan konu, ¢ekim hiz1 diigiik bir op-
tik beyazlatici ile ve kisa siirede islem gérmiis drnekle-
rin deterjandaki beyazlaticiy1 daha ¢ok cekerek beyaz-
Iik derecelerini daha fazla artirmig olmalandir. Yikan-
mig drneklerin beyazlik dereceleri incelendiginde (6n-
ceki beyazlatma iglemi ne olursa olsun) hirbirine ¢ok
yaklagtign gorillmektedir.

B)Bu béliimde, y1kama ile kumas iizerinden uzakla-
gan optik beyazlatici miktarini belirlemek amaciyla de-
nemeler yapildi. Segilen yikama maddesi optik beyazla-
tici igermeyen anyonik bir deterjandir, Yine 60°C’de y1-
kama ve sogukta durulama yapilmistir.
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Olgiim sonuglar1 Tablo 8'da gériilmektedir.
Tablo 8.u-Yikamadan Once, b-Yikama Sonrast Qlgiilen Degerler

Uygulama Sarilik Beyazlik | Boyama
Miktar Indeksi Indelksi

%0,5 a | 15,886 129,01 1,34

b | 13,16 123,94 0,96

1] %1 a | 17,95 134,66 1,90

b | 15,89 129,81 1,35

| %0,5 a | 16,19 130,42 1,41

b | 13,29 124,01 0,83

21 %1 a | 1847 135,14 1,97

b | 16,23 131,35 1,40

Daha tnce optik beyazlaticr uygulanmig olan gegitli
kumag 6rnekleri kullamlmigtir, Tabloda da gérildiga
gibi, yikama sirasinda bir miktar optik beyazlatici ban-
yoya gegmis, beyazlik degeri genelde dilgmiigtiir.
4.SONUC VE TARTISMA

Optik beyazlaticilar, birgok yénde iizerinde ¢aligilma-
s1 gereken kimyasal bilegiklerdir. Bu arastirmada veri-
len bilgilerin ve yapilan uygulamalarin 1g1§1inda varilan
sonugclan su gekilde 6zetlemek miimkiindiir.
4.1.Uretim Teknolojisi ve Tiirkiye’deki Durum

Son onbes yilda ¢ok fazla sayida optik beyazlatiel bi-
lesik iiretilmis degildir. Bunun diinyada en fazla kulla-
nilan stilben tiirlerinin titkenmig olmasindan mu, yok-
sa hammadde saglanmasinda biiyiik sirketlere bagimh-
Iiktan m1 kaynaklandign aragtinimalidir, Belki de, iste-
nilen beyazlik etkileri saglanmakta, daha fazlasin go-
ziin saten algilayamayacag diigiiniilmektedir.

Tiirkiye'de ise sorun yerli liretimin kalitesi olmakta-
dir. Iddia edildigi gibi, iiretim sirasinda gercekten elimi-
ne edilmesi gii¢ zararh bilegikler oluguyor ise ve bunla-
rin analizinin gii¢ oldugu biliniyorsa, bu konuda arag-
tirma yapilarak dogrulugunun belirlenmesi ve ¢oziim
getirilmesi gerekir.

4.2 Dogru (optimum) Kullanim Miktarlarimin
Belirlenmesinin Onemi

Optik beyazlaticilarin gereginden ¢ok az da olsa, faz-
la miktarlarda uygulanmasi, sararmaya neden olarak
tilketiciyl amacindan uzaklagtiricagindan kimyasal ya-
pisi, nilansi ve konsantrasyonuna bagl olarak her tica-
ri friniin optimum kullanim miktan mutlaka nce-
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den belirlenmelidir. Ulkemizde hala yaygin olan kepge
va da kova usulii, bu konuda olas degildir.
4.3.Beyazhifin Algilanmasinda Nitansin Onemi
ve Nilans Boyarmaddesi Kullanim

Beyazhifnin alpilanmasinda, beyazin mavi, yesil ya da
lazil niians! olmasinin etkisinin ¢ok fazla oldugu bilin-
mektedir. Beyazhk tercihi konusunda, gok sayida goz-
lemci arasinda ve uzun yllar yapilan aragtirmalar so-
nucunda, Batida en fazla tercih edilen beyazin mavi-vi-
olet niiansl oldugu anlagilmigtir. Bu nedenle, firmalar
iirettikleri yada titkettikleri beyazlaticilara, iiretim ve-
ya uygulama sirasinda, genellikle dispers tiirii boyar-
madde katmaktadirlar. Bu boyarmaddeler, iiretilen bi-
lesiklere katildiginda, depolama sirasinda ¢élkkme yap-
tiklarindan genel egilim liflere uygulama asamasinda
verilmesi olmaktadir.

Spektrumun mavi bélgesinde yansitilan 1sin miktar
arttifn icin UV spektrofotometresinde de beyazlik de-
gerleri yitksek gtkmaktadir, Bilinmeyen bir iiriiniin ka-
lite kontrolii kumasg iizerine uygulanarak yapiliyor ise,
mutlaka boyama degeri kontrol edilerek bu tiir katls
maddesinin varlifn aragtirlmahdur.
4.4.Is1k ve Yikama Hashklarimn Pratikteki
Degerinin Ne Olgiide Oldugu

Optik beyazlaticilarn igtkta, seyreltik cozeltilerde
bekletildigi zaman aktivitesinin digtiigii bilinmekte-
dir. Bu nedenle, calismalarin saghkl olabilmesi igin
konsantrosyon ol¢iimi yapilacak olan drneklerin bekle-
tilmemesi, ya da 1siktan korunarak saklanmas: gerek-
mektedir,

Kumaga uygulandiktan sonra, normal kurutma sii-
relerinde pek fazla bir beyazlik dilglisii gézlenmemis-
tir.

Yikama hasliklarinin oldukea diigitk clmasi nedeniy-
le kumas fizerinden birkag ytkamada atildig literatiir-
lerde yazilhidir.Bu aragtirma sirasinda, literatiirde, yika-
ma hashklanmn gelistirilmesi ile ilgili bir cahigmaya
rastlanmamuistir, Bunun nedeninin ticari deterjanlar-
daki optik beyazlaticilar oldugu diigiiniilebilir. Tiiketi-
cinin hegenisini kazanan beyazlar, nasil olsa yikana-
cals, bir miktar beyazlaticisimi kaybederken, biiyiik bir
olastlikla kaybettigini deterjandan geri alacaktir.
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