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Optik beyazlatlc~lar florasan boyarmaddelerin &el bir 
1 slnifinz olugturmaktadlr. Giin ig@znda herzaman bulu- 

nan ultraviole zglnlannl absorbe eder ve maui lgrk ola- 
mk yeniden uerirler. Kumagln s a n l g n r  gidererek ve 
goriinllr bolgede yanslyan l p n  miktarm arttlrarak be- 
yazllk derecesini yiikseltir. Bu ybnden beyazlatma mad- 
delerinden ay~rdedilirler. 
Bu pllgmanln konusu, optik beyazlatlcrlann diinyada- 
kipazar durumu Bzellikleri ve uygulamaszdlr. 
Deneysel p1~-malarlgpamu@ uygulanan stilben esas- 
11 optik beyazlatlcrlar~ optimum kullan~m miktarlan be- 
lirlenmigtir. 
Seyreltik ~dzeltilerin ve optik beyazlatlcllarla iglem gor- 
mi@ kumaglar~n lglk hashg~ deneylerle anlatllmlgt~r. 
Ticari deterjanlarln etkisi incelenmigtir. 
THE USE OF BRIGHTENERS IN TEXTILES 

1 Optical Birghteners are a special class of fluorescent 
dyestuffs. They absord ultra-violet radiant energy 

( which is always present in daylight, and re-emit the 
energiy as blue light. Eliminating the yellow cast of the 
original colth and increasing the amount of light emit- 
ted they improve the dree of whiteness. They differ in 
this repcest, from the other bleaching or whintening 
agents. 
This study is concerned with the market situationpro- 
perties and applications of optical birghteners. 
Experimental studies have been carried out to determi- 
ne the optimum concentrations of some stilbene ba- 
sed-birghteners when applied onto cotton 
Light fastness of dilute solutions and optically brighte- 
ned samples has also been expIained.Effect of commer- 
cial detergents has been examined. 
1 . G i ~ i ~  

Bundanyaklag~k elli ydkadar once, optik beyazlahu- 
lar hemen hemen hi5 bilinmemekteydi; bugiin ise, en- 
diistride ve evlerde genig olqiide kullan~lmaktad~r. Ca- 
maglrhane ve evlerde kullanllan deterjanlann cogu op- 

tik beyazlatm iprmektedir. Bu maddeleri kullanmak- 
smn iyi bir beyazl~k elde etmek pratikte olanaks~zdtr. 

Optik beyazlabc~lar, ylkama iglemlerine qegitli yol- 
larla girebilmektedir. Ornegn, ylkama maddesiyle bir- 
likte ykarna iglemine kablabilir; durulma qamasmda, 
yumugatm ve asitlendirici madde ile b i r l i ie  de verile- 
bilir. ~nce le r i  diigiik oranlarda (%0,001-0,005) kabl~r- 
ken, giinumiizde A m p a d a  %0,3Amerika BirlegikDev- 
letlerinde ise % 0,6 oramnda ykama maddelerinin ice- 
risinde bulunmaktad~r. 

Optik beyazlatmlarda kul lan~m~n a r t q  oncelikle 
sentetik elyaf ve k a n g ~ m ~  dokumalann artmas1 ile bag- 
l a n t d ~ l r .  Aynca pamugun bumgmazllk ozellikleri ka- 
zanmasl amac~yla sentetik recine ile iglem gormesi de 
tekstil endiistrisinde yeni problemler ortaya pkarmlg- 
tr. Kuma$a olabilecek sararmalar~n onlenmesi, gide- 
rilmesi ya da kapat~lmasl gerekmektedir. 

Optikbeyazlatmlann tekstil bitim iglemlerindeki go- 
revi ylkama agamaslnl lusaltmak degildir. Aksine, bu 
uriinlerin etkisini tam olarak saglayabilmek igin kulla- 
mm kogullanna dikkatle uyulmas~ zoruuludur. 

Floresanl~k ve beyazl~k arasmdaki baglantmm bu- 
lunmas~ndan giiniimtize dek, optik beyazlatm etkisi 
olan cok~egitliyap~dakimyasal maddenin sentezi yap& 
m@r; a n d ,  bu bilegkiklerden yalnlzca belirli bir bo- 
lumukullanlm alanl bulabilmifir. Bunun yam s ~ r a  be- 
yazlatma, "beyazln daha da beyaz~m elde etme" ureti- 
min her biciminde, her qamasmda gerekebilmekte- 
dir. Yalmz tekstil uriinlerinde degil, ka@, plastik ve 
hatta g d a  maddelerinde de iyi bir beyazl~k onem tqi- 
maktad~r. 

Bu pd~gman~n konusu, yaln~z tekstil urunlerinde, 
ozelliklebunlann fabrikadakiuretim qamasmdakulla- 
n~lan optik beyazlatmlann incelenmesidir. 

Bu pdqmada, ozellikle dunyada ve Tiirkiye.de cok 
fazla kullamlan stilben tiirevleri iizerinde durulmug- 
tur. Uygulamalar, farkl~ yap1 ve ozellikteki stilben tii- 
revlerinin % 100 pamuk elyafindan olugmug kumaglar 
iizerindeki etkisini kapsamaktaclw. 
ZDI~NYA VE T~.?R&E'DE OPTIK 
BEYAZLATICI m E T 1 M i  

Optik beyazlatmlar, organik kimyacl iqin sentezleri 
somnlar yaratan komples biiegierdir. Tekstil kimya- 
c ls~ icin, ~ g ~ k  kayna@nm icerdigi UV l g m  miktanna 
bag11 olarak rengi degigen, bu nedenle karlg~kllk yara- 
tan beyaz boyarmaddelerdir. ~ r e t i c i  icin,geligen ve yl- 
da 100 milyon $ (1970yl11) degerini agan bir ig a l m b r .  

1968 ydmda yalmz ABD'de ydllk uretim yaklqlk 15 
bin ton ve satq 53 milyon $ olmu$ur. Dunyadaki bu- 
yiik kimyasal madde ve boyarmadde iireticilerinin 50- 
gu optik beyazlatm iiretmekte veya pazarlamaktadm. 
1970 y h n a  dek iki binden fazla patent pkrmgbr; bun- 
lar cok sayda aromatik ve heterosiklik optik beyazlaQ- 
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CI sistemi i~ermelrte ve cok ~ e ~ i t l i  kullan~m d a m  bulun- 
m&tadir. 

Gijnumuzde Dunyada ve Turkiye'de uretilen optik 
beyazlat~c~lann %70-75 gibi yiiksek bir oran1 detejan 
ka* maddesi olarak kullan~lrnaktadir; geri kalan~n ise 
hemen hemen tumu tekstil ve kak t  endustrisinde uy- 
gulan~r. 

Turkiye'dedete j a n  tuketimi ki$ bayna 3 Kg/yll ola- 
rak tahmin edilmektedir. Bir ton deterjana yaklapk 
2,5 Kg optik beyazlatm kat~lmaktad~r. Y~lhk deterjan 
uretiminin 150 bin ton civannda oldugu goz onune all- 
mrsa, yaln~z deterjanda kullanllan optik beyazlahu 
miktann~n yaklaqk 300 ton o l d u b  diigunulebilir. 

Turkiye'de devlet tekelinde olan kak t  endustrisinin 
optik beyazlatm tiiketimi ~ o k  dugiiktur. ~eka-Izmit 10 
tonlyll, Seka-Dalaman ise 20-25 tonlyll dii@ik aktivite- 
li optik beyazlatm kullanmaktad~r. 

Optik beyazlatdann aktivitesi"~'"~,," degeriyle 
belirtilmektedir. Bu saylsal deger %lllik ~ozeltinin 1 
cm kal~nl@ndaki bolumun UV spektrofotometresinde- 
ki optik yogunlugudur. Optik yobnluk maksimum ab- 
sorbsiyonun ger~ekle~tigi dalga boyunda ol$iilur.  ark: 
11 kullan~m alanlanna gore maksimum El l  degerleri ve- 
rilmektedir. Bu degerler, deterjana katdacak tiirlerde 
600 tekstil icin kullan~lacak olaularda 450, kastta kulla- 
ndan optik beyazlahcllarda ise 125 olarak bilinmekte- 
dir. Saf olarak elde edilen bir optik beyazlatm, uygula- 
ma alanma gore aktivitesi duquliilecek gekilde cegitli 
tuzlarla kan@nlmaktad~r. 

Ureticiler bunun, optik beyazlabcm~n "performan- 
sl"n1n geligtirilmesi amac~yla yap~ld~@m belirtmekte- 
dirler. 

Turkiye.de genellikle deterjan enustrisinde ku1lan1- 
Ian bile~iklerin E degerinin 400, tekstil endiistrisi 
icin uretilenler ise bu degerin 200 oldugu soylenmekte- 
dir. 

Bu giin Turkiye'de tekstilde yaklaaik 150 ton/yll op- 
tik beyazlatu tiiketilmektedir. Bu optik beyazlahc~la- 
n n  E1,degerinin 200 oldugu goz onune ahn~rsa, seyrel- 
tilmemig optik beyazlabu iiretiminin tekstil icin ancak 
50-60 ton/yll oldugu soylenebilir. 

Optik beyazlatm ozelligi olan bile~iklerin uretimin- 
de sent,ez kadar onemli olan bir konuda kristalizasyon- 
dur. Kristalizasyon teknigi elde edilecek olan kristal ya- 
plsm belirler. Kristal yapw ile optik beyazlatmlairn 
performansl aras~nda d o m d a n  baglantl bulunmakta- 
dm. Bu nedenle ureticiler kristalizasyon tekniklerini 
biiyiik bir titizlikle saklamaktadirlar. ~ r e t i c i  fitmalar- 
dan birinde bir yetkili, aynl kimyasal yap~da ve aym 
yontemle sentezi yapllm~g olan iki bilegigin farkl~ kris- 
talizasyon tekn'ieri sonucu kumaq uzerinde farkl~ be- 
yazhk saglad~@n~ belirtmektedir. 
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Diiuya'da ve Turkiye'de en fazla kullan~lan bile~ik- 
ier stilben esash olanlard~r. Dikloitriaziu grubu iqeren 
stilben turlerinde klorlann yerinde anilin, moifolin 
ve/veya metanilik radikalleri bulnnrnalrtadlr 

Deterjanda kullanilacak olan optik beyazlabular~n 
uretiminde en buyiik sorunlardan biri de yan reaksi- 
yonlar sonucu trimetiltriazin'in olugmas~d~r. Bu bile- 
aik kanserojedir ve deriyi tab@ etmektedir. Uretilen 
optik beyazlat~c~nm bu yan uriinden a n n d ~ n l m a s ~  ko- 
lay olmamaktad~r. Her firma bu konuda gizli teknikler 
geligtirmigtir. Trimetiltirazin'in optik beyazlatm i ~ i n -  
de varhBn~ ve miktann~ saptamak, ~ o k  gii$ ve zaman 
alan analizlergerektirmektedir. Turkiye'de bu analizle- 
rin genelde yap~lamad~s,  yap~lsa bile ahnan her parti- 
de bu qekilde kalite kontrol yap~lrnas~mn olanaks~z ol- 
dugu belirtilmektedir. Bu nedenle Turkiye'de deterjan 
ureticileri kullandiklan optik beyazlatdan ithal et- 
mektedirler. Optik beyazlahulann ancakbildiieri, gii- 
venilir kaynaklardan ahnabilecegini savunmaktad~r- 
lar. 

Dunyada optik beyazlabc~ uretiminin % 90 gibi yiik- 
sek bir o m m  stilben tiirevleri olugturmaktadir. Geri 
kalan uretimin ~ o g u  pirazolin esasll bile~iklerdir. Di- 
ger bir~okkimyasalda oldugu gibi, optik beyazlatm pa- 
zan da cok uluslu dev firmalar tarafindan paylaglluuq- 
tar. Bunun temel nedenlerinden bin ~ ~ l u q  maddesi olan 
p-nitrotoluen'in toluen'den elde edilmesi s ~ r a s ~ n d a  u p  
te iki oran~nda olugan O-nitrotoluen'dir. ki buyiikkim- 
yasal madde iireticisi, b u m  miktarda olugan bu yan 
uriinu degerlendirmeyi bagarmqhr. Ancak bu qekilde 
p-nitrotoluen uretimi rantabl olabilmektedir. Bu firma- 
lar, bu ham maddeyi istedikleriulkeye uygun buldukla- 
n kadar satabildiklerinde optik beyazlatw uretimini 
kontrol altmda tutmaktad~rlar. 

Dunyanm en buyiik iki optik beyazlatm ureticisi CI- 
BA-GEIGY (15 bin ton/yll) ve BAYER'dir. (12 bin 
ton/yll) . Bu firmalan, ylII~k 5 bin ton olan uretimiyle 
Hickson ve Welch firrnas~ izlemektedir. 40 bin ton/yll 
olan toplam uretimin geri kalan 8 bin tonu ise Avrupa, 
Amerika ve Japonya'daki diger firmalar tamiindan 
uretilir. Bunun y a k l q ~ k  30 bin tonu deterjanda, geri 
kalan~ ise tekstil ve k a s t  endustrisinde kullamllr. 
3.DENEYSEL CALISMALAR 

Dunyada ve Turkiye'de en fazla kullan~makta olan 
stilben esaslr bilegikler genelde triazin halkas~ icermek- 
te, triazinde bulunan klorlann yerine ise, morfolin, mi- 
lin, sulfanilik asit, mono/dietonolamin gibi ~ o k  qegitli 
yap~daradiileryerle$,irilmektedir. Optikbeyazlatm- 
lann ~eqitli yaplda radikaller yerleatirilmektedir. Optik 
beyazlatmlann ceaitli ozellikleri, ornegin, substantivi- 
te, cozunurluk, nuaus, beyazlatma giicu, boyama etki- 
si vb. gibi nitelikleri, yapllanndaki radikallere gore 



(ICS QMM 2000) yapilm~~tir. Alinan saylsal degerler farkliliklar gostermektedir. 
-Bis-triazinilamino stilbenin yapisi aga@daki gibi- 

dir. x 

Bu pligmada kullanilan optik beyazlatwlarin tumii 
bis-triazinilamino yapisindadir. Ancak, substitue edil- 
mig radiksller farklihk gostermekte, bu durum da be- 
yazli&n nuansm ve beyazlatma giiciinu etkilemekte- 
dir. 

Optikbeyazlatmlann en ilgnic yonu, elde edilmek is- 
tenilen etkinin artan konsantrasyonlarla oranbl~ ola- 
rak degigmemesi belirli bir miktann uzerinde knllaml- 
dl&nda, bu tiir "bqlangw. donug" olaylnin ger~ekleg- 
mesidir. 

Baglangqta yansitb& lgin miktannin az olmasi ne- 
denyile sanmsi olan knmag rengi, yansitilan qimn be- 
lirli dalga boylannda artmasi sonucu daha beyaz gorii- 
nurken, optik beyazlatw konsantrasyonunnn artma- 
slyla, bir nokiadan sonra yeniden san goziikmeye b q -  
lar. Bu durum, optik beyazlabcinin boyama etkisinden 
kaynaklanir ve bu bilegikleri diger bitim iglemi madde- 
lerinden aymr. Diger hie bir boyama yada bitim igle- 
minde konsantrasyon arhgi bu tiir bir etki yaratma- 
maktadir. ~ r n e i j n ,  yumagatm miktanni arbrmak ku- 
magi dahada yumugabr, giic tutugurluk bitim iglemi 
uygulan&@nda, artan uygulama miktan ancak tutu- 
mun sertlegmesine neden olnr ya da kopma dayanimla- 
n m  diiguriir. Kumqa  tekrar yanabilir ozellik kazandir- 
maz. Artan boyarmadde miktan rengi koyulqbrabilir, 
rengin acllmasina neden olmaz. 

Optik beyazlabcilan diger boya ve apre maddelerin- 
den aylran bu ozellik UQ grnp deneme ile incelenmiqtir. 
Kullanllan beyazlatmlann tiimu stilben esaslidir. M- 
niteleri birbirinden farkl~ u~ ticari optik beyazlatm ile 
uygulama yaplmig, orneklerin beyazhk ol5iilmesi ile 
alinan saylsal degerlerverilmigtir. 

Nuans boyarmaddesi kullammi ile optik beyazlabu- 
lann beyazlatma etkisinin geligtirilmesi, deney N' te  
yapilan uygulamalarla incelenmiqtir. 

Optik beyazlatdann seyreltik @zeltilerde iken (or- 
negin apre banyosunda) ve kumag uzerindeyken ig~k 
basMan deney V'te incelenmiqtir. 

Optik beyazlabci i ~ e r e n  ve i~ermeyen deterjanlarla 
Yapilan ylkamalar sonucu, onceden optik beyazlatm 
Uygulanmig olan k u m q  orneklerinin beyazlik derecele- 
rindeki deijgmeler ise, deney VI'da verilen degerlerle 
gosterilmiqtir. 
3.1. Kullan~lan Gerecler ve Malzemeler 

Beyaziik derecesiin ol~umleri spektrofotometrede 

BERGER formiili ile hes&lanm~g elan- rakaml&dlr. 
Olsumler "c" lambasinda (Illurninant C) ve 2" ap(2 
degrees &Sewer) ile yapilmqbr. 

Spektrofotometreden aliuan degerler, sanlik indek- 
si, beyazl~k indeksi ve boyama olmak uzere uc farkli et- 
kiyi belirtmektedir. S a n U  indeksi, iglem gormemig kn- 
ma@ arh degerler alirken, optik beyazlatm ile iglem 
gormug ornekte bu degerler eksi olmaktad~r. Bu du- 
rum optik beyazlatmlann s a d @  ortadan kaldIrdl&m 
gostermektedir. Her boyarmaddenin sahip o l d n b  bo- 
yama ozelliij ise optik beyazlabulann olculmelerinde 
(tint) olamk verilmektedir. Bu degerin yiikseklig be- 
yazlatmmn Cya da i~erisindeki bir yabanc~ maddenin) 
kumqi  kirlettiijni gosterir. Denemeler, en dugiik %0.1 
& u m q  a@rli@ iizerinden) ve en yiiksek %3 oramnda 
olmak uzere sekiz konsantrasyonda yapilm~gbr. 

A,B ve C olamkadlandinlanii~ farkli optikbeyazlab- 
cinin ozellikleri @a&da verilmiqtir. 

A:Diiguk afiniteli sivl beyazlatm 
B:Diiguk afiniteli, ancak yiiksek konsantrasyonln 
toz balindeki beyazlabu 
C:Afinitesi ve konsantrasyonu yiiksek olan toz be- 

yazlat~u 
Uygulamalarda optik beyazlabci tiiru ve uygulama 

miktarlan digmda tiim kognllar sabit tutulmugfxr. 
60°C s~cakl~kta pl~gilm~g, banyo oran1 1/40 olarak alin- 
mq, iglemler 15 veya 20 dakika surdiiriilmiigtur. 

Kullan~lan pamuklu k u m q  da butiin denemelerde 
aynid~r. Bu k n m q ~ n  ozellikleri aga@da belirtilmiqtir. 

0rgii qegidi :Be2 aya@ 
Cozgii sikll@ :34Nm 
Atlu s ~ k l ~ @  :30 Nm 
Gramaj :I48 g/m2 
Kumagin Adi :Pamuklu k u m q  

3.2.Deney I 
Duguk afiniteli ve konsantrasyonu dugiik olan A 

maddesi, 60°C'de, 15 dakika ~ektirme yontemiyle pa- 
muklu k n m q a  nygulandl. 

A maddesi ile yap~lan pd~gmada, gerek konsanti-as- 
yonun dugiik olmas~, gerekse aiitenin azl@ nedeniyle 
artan uygulama miktarlarmda sararma goriilmedi. An- 
cak dikkati qeken bir konu % l'den sonra beyazllk dere- 
cesinde bir artma goriilmemesidir. Bilegik dugiik afini- 
teli oldnbndan qo@nun banyoda kaldi&, bn nedenle 
beyazlik arbgi goriilmedigi diigiinulebilir. Bu noktada 
al-tan uygulama miktan ile boyama (tint) degerinin de 
ar t t~& goz onunde bulundurulmahdir. Elyafin kirlen- 
me derecesi a rh&na  gore, beyadatxi boyarmaddeyi 
cekmektedir. 

Optik beyazlatxi Cektirilmig olmas~na kaqm beyaz- 
hk derecesinin artmamasi gu gekilde yorumlanabilir. 
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Kumaglar banyoya verildiginde qok iyi bir sirkiilas- 
yon saglanmigtw. Ani qekim, qoklusa bir sure sonra be- 

Sim olarakuretilen optik beyazlatmlarda kristalizas- 
yon sonrasl uzaklagtmlamayan yabanci madde miktan 
daha yiiksektir. Bu maddeler elyafi boyamakta, artan 
optik beyazlatm konsantrasyonuyla boyama degerinin 
yiikselmesine neden olmaktad~r. 
3.3.Deney I1 

Denen ikinci madde (B) diiguk aJiniteli fakat yiiksek 
konsantrasyonluvetoz geklindedir. Kimyasal y a p ~ s ~  ne- 
deniyle kml nuans verdigi one suriilmektedir. Bu bile- 
gikDAS (44'-diaminostilben-2,2'-disulfonik asit), siya- 
niirik klorur, siitfanilik asit ve monoetanol aminden el- 
de edilmektedir. 

%O. 1-3aramnda sekiz farkl~ miktarda uygulama yap& 
mlg, maddenin kendisi yiiksek konsantrasyonlu oldu- 
Dndan duguk miktarlarda bile qok iyi sonuqlar alln- 
m~@r.  Fakat bu kez, en iyi beyazlik %0,3 uygulama 
rniktan ile saglanabilmigtir. Artan uygulama miktan, 
optik beyazlabunm boyama degerlerini de birlikte ar- 
brrmfir. Afinite yiiksek olmadlgmdan bu deneme so- 
nucunda da kumas uzerinde sararma eo~lmemigtir. 

Uygulama 
Miktan 
%O 
%0,3 
%0,5 
%0,7 
%1 
%1,5 
%2 
%3 

S d k  
indeksi 
4 5  
7,23 
10,73 
12,99 
16,31 
14,70 
14,99 
17,89 

Beyazl~k 
indeksi 
74,56 
104,93 
112,71 
118,93 
l23,15 
122,53 
122,lO 
12501 

Boyama 

0,53 
0,28 
0,Ol 
0,32 
0,74 
0,92 
1,07 
1,22 

ygulamalar 

Uygulama 
MiMan 
%O, 1 
%0,3 
%0,5 
%0,7 
%1,0 
%1,5 
%2 

Uygulama 
Miktan 
%0, 1 
%0,3 
%0,5 
%0,7 
%1 
%1,5 
%2 
%3 

yazli@n birden artmaslyla belli olmu$ur. 
Bu deneme sonucu C maddesi ile en iyi beyazl~k 

%0.1 ile saglanmq, bu oranm uzerinde miktarlar beyaz- 
bk derecesini duguriirken boyamave san l~k  indeksi de- 
gerlerini de arbrm~@r. 

Bu bilegikDAS, siyaniiriik kloriir, anilin ve dietano- 
laminden elde edilmektedir. 

Yap~lan bu uygulamalar sarartma etkisinin dig~nda 
gu gijzlemlerin allnmasma da olanak vermiqtir. 

-Kumag iizerindeki optik beyazlat~c~ miktan arttik- 
p kirlenme artar. 

-Farkh yap~daki bilegiklerin farkh nuanslar verdigi- 
ni gozlemek mumkundur. 

-Farkll yap~daki bilegiklerin kirletme miktan da 
farkh olmaktad~r. Ayn~ beyzahk derecesi aynl uygula- 
ma miktanyla saglanamad~B gibi, boyama degerleri de 
farkli olmaktad~r. Uygulama miktarlan spektrofoto- 
metreden alman optik beyazlatm konsatrasyonlan 
esas almarak hesaplanm~@, kaq~la@rma bu bazda ya- 
p~lm~@r.  dlqum sonuqlar~ Tablo 3'de verilmigtir. 
Tablo 3.YOksck Afinitc vc Konsnntmyonlu C Optigi fie Yap~lan 

P 

%3 1 4,63 1 95,lO 
.5. Deney IV: Niians Boyarmadder 

3.4.Deney 111 
Afinitesi ve konsantrasyonu W e k  olan C maddesi 

ile yine % 0.1-3 arasmda ve diger denemelerle aynl ko- 
pllarda @g~fnu@r. 

A@n denebilecek diizeyde olan bu deneme miktarla- 
nnda optik beyazlakINn sarartma ve boyama etkisi 
p r p ~ c ~  olarak ortaya cikrnaktadw. 

Sanl~k  
indeksi 
14,42 
17,33 
17,87 
17,59 
18,78 
18,46 
18,27 
17,91 

Boyama 

3,04 
5,52 
6,40 
7,53 
7,96 
8,85 
9,40 
9,63 

; u l l a n ~ m ~  
L 
3, 

Bu phgmada, yeni bir optik beyazlatia grubu ile nu- 
ans boyarmaddesi kullan~mi konusunda bir dizi uygu- 

Beyazl~k 
indeksi 
126,64 
133,49 
13443 
133,50 
136,24 
135,30 
134,64 
133,36 

lamave incelemeler yapilml@r. 
Ticari adlan sakhtutulan veD,E ve P olarakadlandl- 

Boyama 

1,03 
1,67 
1,99 
2,06 
2,48 
3,20 
3,45 
3,88 

nlacak olan bu bilegiklere slras~yla a)nuans boyarmad- 
desi eklenmeden, Windigo (qivit) boyarmaddesi ile c)- 
mavi bir dispers boyarmadde katilarak d)dispers boyar- 
madde kullamml on katma ~ikanlarak % 100 pamuklu 
kumaga uygulanh. 

a)D beyazlat~us~ , yiiksekve mavimsi bir beyazl~k et- 
kisi saglamaktad~r. 

E ise, diiguk konsantrasyonlu slvl optik beyazlatm 
olup h z d  nuanshd~r. 

P maddesi daha hafif bir luzd nuans veren beyazhk 
saglamaktad~r. 

bhd igo  suda qozunmediginden, su ile seyreltik kan- 
g~nu (50mg/100 ml) baz~rlanarak, heyazlatmabanyola- 



3.6.Deney V-a: Optik Beyazla t rc~lann 
- 
rina 5'er ml eklendi. Tum beyazlatma banyolarinda 
banyo oranl1/40 olarak hazirlandi. 

c)Boyarmadde dispersiyonu 50 mg/100 ml olacak ge- 
kilde haz~rland~. Bu dispersiyondan beyazlatma banyo- 
lanna 0,l'er ml eklendi. 

d)c'deki dispersiyondan birer ml her ii$ banyoya da 
verildi. Tum denemelerde oldurn gibi uygulama 
6O"C'de, 15-20 dakikada ve 1/40 banyo oran~nda gerqek- 
le$irildi. Optikbeyazlatmlarbanyoya elyafa@rl@ uze- 
rinden %0,3 oranrnda verildi. iglem sonunda nuanss~z, 
indigoln ve dispers boyarmadde iqeren beyazlatilm~g or- 
neklerin beyazl~k olqumleri yap~ldi. Bu degerler iceri- 
sinde en gagirtm olani kugkusuz boyarmadde katdma- 
slyla artmq goriinen beyazl~k dereceleridir. 150'ye yak- 
lagan degerleri veren orneklere baluld~gnda bunlann 
beyazliktan uzak, maviye boyanm~q olduklan gorul- 
mektedir. 10 gibi qok yiiksek bir sayya ulagan boyama 
degeri de bunun gostergesidir. 

Igletmelerde zaman zaman optik beyazlat~c~nin luzil 
nuansun kapatmak amac~yla verilen boyarmadde mik- 
tarlan d grubundakine oranla qok daha duguktiir. Yuk- 
sek miktarda nuans boyarmadde kullan~mi sanlik ya- 
da beyazl~k indeksinden degl, boyama degerinin art- 
masindan anlqilmaktad~r. Ureticiler, nuans boyar- 
maddesinin igletmede doeudan beyazlatma banyosu- 
na verilmesi gerektigni one surmuglerdir. Bunun iki 
nedeni vard~r. 

-Suda qozunmeyen boyarmaddeler kullamlmakta, 
bunlann toz veya SIVI optik beyazlatmlara kablmas~ 
giiq olmaktad~r. 

-Alicilann beyazhktercihleri birbirlerinden farklr ol- 
duklanndan, nuans boyarmaddesinin igletmede, iste- 
ge gore kullanllmasi zorunlu olmaktad~r. 

@.urn sonu$lannr gosteren saylsal degerler Tablo 
4'te verilmektedir. 
Tablo kNiions 

Madde F 
~myalmaddosi K 

Sarlllk 
indcksi 
16,49 
10,07 
14,22 
19,75 
14 , l l  
17,56 
20,93 
15,47 
19,Ol 
34,48 
31,22 
31,98 

4,30 
!k. **dispsrs t 

indcksi 
127,77 

Igrk Hash@ 
Seyreltik qozeltilerde bekletilen optik beyazlatic~la- 

n n  aktivitesi, ig~@n da etkisiyle zamanla dugmektedir. 
Bu nedenle, igletmelerde optik beyazlatmlann kon- 
santrasyonlann~n spehtrofotometrede belirlenmesi iq- 
lemi, qozelti haz~rland~ktan sonra bekletmeden derhal 
yapllmaktadrr. Hatta, ~ g ~ k t a n  korunarak haznlanan 56- 
zeltide saf su dahi kullanrlmamaktadlr. Kalite kontrol 
laboratuvarlannda yap~lan konsantrasyon olqumlerin- 
de sonuqlann hassas olabilmesi iqin, soziicii olarak su 
yerine, saf suda haz~rlanm~g sodyum hidroksit ~ozeltisi 
almmakta ve optik beyazlatmlann stabilitesinin bu ge- 
kilde sag land^@ belirtilmektedir. 

Cozeltiler %O,l'lik olarak hazlrlanmq, daha sonra 
kumaq uzerine %0,5 ve %1 olmak uzere iki konsantras- 
yonda uygulanmi@r. Kullan~lan optik beyazlatm, her 
ii$ qozeltide de a y n ~ d ~ r .  

-Birinci qozelti, safsuda %O,lllik olarak haz~rland~k- 
tan sonra q ~ k t a n  koiunarak u$ giin bekletildi. 

-1kinci qozelti, aynl konsantrasyonda fakat sodynm 
hidroksit qozeltisi iqerisinde haz~rland~. Ig~ktan koruna- 
rak iiq giin hekletildi. 

-iJ$uncu qozelti, aynr konsantrasyonda saf suda ha- 
z~r lanh  ve hemen ol$uldu. 

Kalite kontrol laboratuvarlannda buyiik bir titizlik- 
le uzerinde durulan bu konu, bu deneyde ele a l ~ n m ~ g  
ve ynkanda belirtilen qozeltilerin konsantrasyon olqu- 
mu ve beyazl~k etkilerinin belirlenmesi yoluyla dam- 
lugu arqlmImi$ir. 
Tablo 5. 

Konsantrasyon 

I 1.Saf suda ciiziilen ve tic f i n  bekle- I - - 
tilen ornek 1 %33,069 
2.Sodyum hidroksitli cozeltide ha- 1 

nek 1 %33,895 
4.Sodvum hidroksit iceren ve ucl 

zirlanan ve uq giin bekletilen ornek 
3.Saf suda haz~rland~ktan sonra 
~giktankorunarakderhal olqiilen or- 

%33,463 

J 
Bulunan konsantrasyon degerleri incelendignde 

aga@daki sonuqlara vanlmaktahr. 
-0ptikbeyazlatmlann seyreltik qijzeltileri lqrktanko- 

rundubnda herhangi bir bozunmaya ugramamakta- 
dir. 

215 

giin karanhkta bekletilen qozeltinin 
iki saat giin rg~Dnda brralilldiktan 
sonra yapilan olqum 
5.Safsuda hazirlanm~g olan taze qo- 
zeltinin iki saat giinig~@nda brralill- 
d~ktan sonra yap~lan olqumu 

%28,958 

%25,632 



-Giineg iglanda b~ralulan optik beyazlatlc~larln gok 
lusa siirede dahi konsantrasyonlan diigmektedir. An- 
cak, sodyum hidroksit bozunmayl bir olciide azaltmak- 
tad~r.  
3.7.Deney V-b: Optik Beyazlaticilann Kumarj 
Uzerindeki Iyk Hash@ 

Bu deneyde, optik beyazlaticllann kumag iizerinde 
iken rgrkta birahldlanda beyazlatma etkilerinin deg- 
gip degigmedig inelenmigtir. 

Optik beyazlatmlann cogunun rg~k hasl~@nln diigiik 
oldu@ bilinmektedir. Beyaz tekstil iiriinlerinin slk yl- 

kanmasi gerektig, kurutmanrn ise genellikle aqk bava- 
da, giineg ~ g r $  alt~nda yap~ldla bilinmektedir. Mevsi- 
me gore degigse de, ortalama kurutma siiresinin sekiz 
saat oldugu diigiiniilebilir. Bu sure s m k  yaz giinlerin- . - 
de iki-iic saat, s o a k  fakat giinegli havalarda ise iki giin 
olabilmektedir. 

Goz oniine alinan bu bilgilere giire cegtili miktarlar- 
da optik beyazlatm ile iglem gormiia kumqlar , 

1.U5saat - 
2.UF giin sure ile giineg rg~anda b~raluldl. Daha son- 

ra , iglktan korunmug olan boliimleri de dahil olmak 
iizere, tiimiiniin beyazl~k derecesi kontrol edildi. 

Sonu@r: 
a.Giineg lg~andan korunmug 
b.Giineg igl$nda iie saat brralulmig 
c.Giineg rg~anda iic giin b~ralulm~g 

orneklerin beyazbk derecelerini belirtmektedir. 
Yaprlan olciimlerin sonucunda yaln~z beyazl~k in- 

deksleli kargdqbnld~. 
Tablo 6. 

Uygulama 
Mik. a b c 

%0,3 103.11 99.27 98.40 

%3 111.42 111.41 111.30 

Sonu$: Optik beyazlatm ile beyazlatdm~g kumaglar, 
normal kurutma siirelerinde rg@n etkisiyle beyazllk 
derecelerinden ihmal edilebilecek kadar az bir miktar 
kaybetmektedir. Bu denemede tekstil endiistrisinde pa- 
muklu k u m q a  en fazla uygulanan bilegiklerden bin 
kullan~lrn~gtm. Aynca, goriildum gibi, % l'in iizerinde- 
ki kullanrm miktan beyazlra artn-mamaktadrr. 
3.8.Deney VI: Yikama Hasl lk lan 

Bu denemede, deggik konsantrasyonlarda ve siire- 
lerde farkl~ optik beyazlaixrlara iglem gormiig olan ku- 
mqlann y~kandlktan sonra beyazhk derecelerinde de- 

gigme olup olmadi@ incelenmigtir. 
Kullanllan optik beyazlatmlar, diigiik ve yiiksek 6- 

niteli olmak iizere iki farkll gruptan seqilmig, kumaglar 
%0,3 olafak hazlrlanan cozeltilerde 2,5 ve 15 dakika ig- 
lem gormiiqhir. Diigiik atiniteli optik beyazlatm uygu- 
lanmaslnda, elektrolit yardmu ile f in i t e  saglan- 
mi& bunun beyazhk derecesine etkisi saylsal degerler- 
le belirtilmigtir. 

Y h m a  iglemleri: 
-0ptik beyazlatw iceren ticari bir dete janla, 
-0ptik beyazlatw i~ermeyen anyonik bir deterjan 

kullan~larak gercekle$.irilmigtir. 
Sonudar Tablo 7 ve Tablo 8'de verilmektedir. 
A)Ticaribir deterjanla 60" C'de ylkanmlg ve iyice du- 

rulanmq olan kumaglann ylkama oncesi ve sonrasr be- 
yazbk ol~iimleri Tablo 7'de verilmektedir. 
Tablo 7. 

l 7  i g ~ e m & m u g  I I ;;:;; 124;74 :;; 
D bilegigi ile onbeg dak. a 11628 
iglem gormiig 15.33 125,44 

8 Y bilegigi ile onbeg dak, a 15,Ol 122,66 2,94 
l$lem gormijs 14.79 123.32 3.20 

5 

6 

. . I I I I 
*Cegitli optik beyazlallc~larla ve farkl~ kogullarda beyazlatllmlg olaf 
kumag ornekleri kullanllmlgt~r. D, duguk afiniteii, Y lse yijksek afinl 
teli bilegiei temsil etmektedir. 

1 

2 

3 

4 

'"a, ykama oncesi, b ise ylkarna sonrasl allnan degerlerdir. 

Bu degerlerden qkanlabilecek sonuclar gunlardrr: 
Optik beyazlatm iceren deterjan ile ylkanlp durulan- 

mrg olan orneklerin beyazllk degerleri genelde artmak- 
tadlr. Ancak ilginq olan konu, cekim h m  diigiik bir op- 
tik beyazlatw ile ve lusa siirede iglem gormug ornekle- 
rin deterjandaki beyazlabcryl daha cok ~ekerek beyaz- 
Ilk derecelerini daha fazla arbrmrg olmalandlr. Ylkan- 
m q  orneklerin beyazlrk dereceleri incelendignde (on- 
ceki beyazlatma iglemi ne olursa olsun) birbirine cok 
yakla$@ goriilmektedir. 

B)Bu boliimde, ylkama ile k u m q  iizerinden uzakla- 
$an optik beyazlatm miktann~ belirlemek amacryla de- 
nemeleryaprldr. Sefilen ylkama maddesi optik beyazla- 
t~cr i~ermeyen anyonik bir deterjand~r. T h e  60"C'deyl- 
h a v e  sobk ta  durulama yapllmlphr. 

TEKSTfL VE MAKfNA YIh4  9AYI:ZZ AGUSTOS I990 

Sarlllk ind. 

10,49 
14,68 

14,85 
14,50 

8,85 
1288 

13.71 
iglem gorrnfig 

D bilegigi ile beg dak. 
iglem gormiig 

Y bilegi4i lle beg dak. 

EleMrolilsiz banyoda 
D* bilegloi ile iglern gar. 

Elektrolitli banyoda 
bilegigi lle iglem gormijg 

D bilegigi ile iki dak. 
iglem gbrmug 

Y bilegioi ile iki dak 

Beyaz. ind. 

112.70 
123,70 

1=,08 
122,97 

106,81 
119,33 

11937 

a 
b 

a 
b 

a 
b 

a 
b 

a 
b 

a 

Boyamz 

0,51 
0,90 

0,90 
1,16 

0,05 
0,36 

1.55 
15.40 

939 
12.97 

14.42 

124,77 

111.11 
120,16 

121.26 

2,01 

0.03 
0,59 

2.06 



- 
OIFum sonu$lar~ Tablo 8'da gorulmektedir. 

Tablo 8.a-Ytkarnodon Once, b-Ylkomo Sonrust ~lciilcn Dc@rlcr 

Daha once optik beyazlatm uygulanm~g olan ~egitli 
k u m a ~  ornekleri kullan~lrnqtm. Tabloda da goriildii@i 
gibi, ylkama suas~nda bir miktar optik beyazlatm ban- 
yoya ge~mig, beyazhk degeri genelde dugmiigtur. 
4.SONUC VE TARTI$MA 

Optikbeyazlatmlar, birqokyondeuzerinde phg~lma- 
SI gereken kimyasd bilegiklerdir. Bn aragtmmada veri- 
len bilgilerin ve yap~lan nygulamalann ~g@nda vanlan 
sonu$lan gu gekilde ozetlemek miimkundiir. 
4.l.Ijretim Teknolojisi ve Tiirkiye'deki Durum 

Son onbeg yllda cok fazla sayda optik beyazlatm bi- 
legik uretilmig degldir. Bunnn dunyada en fazla kulla- 
mlan stilben tiirlerinin tiikenmig olmasmdan ml, yok- 
sa hammadde saglanmasmda buyiik girketlere ba@ml~- 
&tan ml kaynakland~D aragtmlmal~d~r. Belki de, iste- 
nilen beyazllk etkileri saglanmakta, daba fazlasml go- 
zun saten algdayamayacaa diigiiniilmektedir. 

Turkiye'de ise sorun yerli iiretimin kalitesi olmakta- 
dm. iddia edildig gibi, uretim s~raslnda gercekten elimi- 
ne ediimesi giic zararh bilegikler oluguyor ise ve bunla- 
n n  analizinin giiq oldu@ biliniyorsa, bn kouuda arag- 
hrma yapdarak dogrulngunun belirlenmesi ve qozum 
getirilmesi gerekir. 
4.2.Dogru (optimum) Kullanim Mik ta r lannm 
Belirlenmesinin Onemi 

Optik beyazlahc~lann geregnden cok az da olsa, faz- 
la miktarlarda nygulanmas~, sararmaya neden olarak 
tiiketiciyi amacmdan uzaklagtmca@ndan kimyasal ya- 
pm, nuans~ ve konsantrasyonuna bag11 olarak her tica- 
ri uriinun optimum kullan~m miktan mutlaka once- 

den belirlenmelidir. mkemizde hala yaygm olan ltepqe 
ya da kova usulii, bukonuda olas~ degldir. 
4.3.Beyazlig1n Al@lanmasinda Niiansin o n e m i  
ve Niians Boyarmaddesi Kullanimx 

Beyazh@n algdanmaslnda, beyazm mavi, yegl ya da 
luz~l nuansl olmasmn etkisinin cok fazla oldurn bilin- 
mektedir. Beyazhk tercihi konusunda, qok saylda goz- 
lemci arasmda ve uzun ylllar yap~lan aragbrmalar so- 
nucunda, Babda en fazla tercih edilen beyazm mavi-vi- 
olet nuansh oldu@ anlag~lm~@r. Bn nedenle, firmalar 
iirettikleri yada tiikettikleri beyazlahc~lara, iiretim ve- 
ya uygulama s~rasmda, genellikle dispers tiirii boyar- 
madde katmaktaddar. Bu boyarmaddeler, iiretilen bi- 
legiklere katdd~gmda, depolama s~rasmda 50kIUe yap- 
kklanndan gene1 eglim liflere uygulama agamasmda 
verilmesi olmaktadlr. 

Spektrumnn mavi bolgesinde yans~t~lan qln miktan 
art@ icin UV spektrofotometresinde de beyazl~k de- 
gerleri yiiksek q~kmaktad~r. Bilinmeyen bir iirunun ka- 
lite kontrolu k u m a ~  uzerine uygulanarak yap~hyor ise, 
mutlaka boyama degeri kontrol edilerek bu tiir katlu 
maddesinin varh@ ara$bnlmal~d~r. 
4.4.Iqik ve  Yikama Haslxklannin Pratikteki 
Degerinin Ne OIFiide Oldugu 

Optik beyazlatmlann ~ g ~ k t a ,  seyreltik cozeltilerde 
bekletildig zaman aktivitesinin dii$ii@i bilinmekte- 
dir. Bn nedenle, pl~gmalann sagl~kl~ olabilmesi iqin 
konsantrosyon M$imu yap~lacakolan orneklerin bekle- 
tilmemesi, ya da qlktan korunarak saklanmas~ gerek- 
mektedir. 

Kumaga uyguland~ktau sonra, normal kurutma sii- 
relerinde pek fazla bir beyazhk dii;iugu gozlenmemig- 
tir. 

Y~kama hasl~klannin oldukw diigiik olmas~ nedeniy- 
le kumag uzerinden birkac ylkamada atzld~@ literatiir- 
lerde yaz11rd1r.B~ aragtmna s~rasmda, literatiirde, ylka- 
ma bashklanmn geli$rilmesi ile ilgili bir phgmaya 
rastlanrnamqtm. Bunun nedeninin ticari dete janlar- 
daki optik beyazlatmlar oldugu diigunidebilir. Tuketi- 
cinin begenisini kazanan beyazlar, nas~l  olsa ylkana- 
cak, bir miktar beyazlatms~n~ kaybederken, buyiik bir 
olasil~kla kaybettigni deterjandan geri damkbr. 




