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bagli oldugu gibi, kendi FPS sistemini de 
viizyillardrr siirdiiren ineiltere'de bile. veni vanlan 

Tekstilde 
Uluslararas~ 
Birimler 
Sistemi (SI) 

kitailarda SI birimleri k~llan~lmaktad;~ . 
Ulkemizde Osmanll lmparatorlugu zamanlnda 

pratik birimlcrimiz vardr. (Okka, argin.. . gibi) 1875 
yllrnda A.B.D.'de yapllan toplanhya katllan Os- 
man11 Devleti, metrik sistemi kullanaca&n~ onayla- 
layan 17 iilkeden biri olmugtur. Buna ragmen 
1889'dan itibaren metrik sistem uygulamaslndan 
vazmilmigtir. 1.1.1933 tarihinden itibaren T.C.'nde 
metrik sistem yeniden yawl olarak kabul edilmigtir 
(!782 Saylli Ol~iiler Kanunu). 1980 Ekiminde 

kalrmgt~r. Aynca, farkll birimsistemlerinin stan- 
dartlasmas~na ve basitlestirilmesine ihtivac duvul- I I I I 

Universitelerarasl Kurul yapti& bir toplantlda SI- 
Yusuf WANICI Birim Sisteminin tiim universitelerde kul- 

Y.Do@r. lanllmas~m kararlagt~rmig ve duyunnugtur. 
Marmara h i .  Teknik Egitim Fak.Teks.B61. ISTANBUL 11.1.1989'da kabul edilen 3516 Say111 Yeni 61qu ve 

Ayar Kanunu ile de resmen iilkemizde SI-birimine 
gqilmigtir. 
z SI-Sf STEhfi 

Dfinyada hemen hemen bUfUn lllkeler SI-Sistmini Birbirinden bagimsiz 7 temel birim iqerir. 
kullanmaya ba$lamr$hr. Ulkemiz de bu sistemi 1989 Tablo 1 . Temel B~nmler 
yrltnda resmen kabul etmi$tir. Bilimsel yayrnlarda 

must&. Zamammzda m-etrik ve pratik h&d&&- Ternel bu~ukluk TamamlaYlcl I I Temel Birimin Ad1 I Simge I niden dzden  eecirilerek temel b inder  secilmis ve 

bu sistemi kullanmamrz gerekmektedir. Aynca, ti- 
cari ve teknolojik alr$veri$ yaptr&mrz filkelerle bi- 
rim sistemimiz uyum i~ inde  olmalrdrr. Bu nedenle 
bu makalede SI-Birim sistemine tekstil alanr 
agsrndan gene1 bir bakq yaprlmasr ma~lanmqhr .  
DV'ERNATIONAL UNITS SYSTEM IN TEXTILES 
Nearly all the countries in the world have started to 
use SI-Unit system. Our country, on the other hand 
u s  officially adopted this system in 1989. It is m e s -  
sary to use this system in works. Again, 
the Unit S tem should countries with E which we ve commercial and technological ties. 

= --- ~ 

Giinumiizde SI birim sistemi yaklag~k 150 ulke ' I 

tarafindan kullamlmaktad~r.- Tum geleneklerine Ban binder tekstil alanlnda se~rek olarak kul- 
lanlhr. Ancak bu yazlda birimlerde eksiklik olma- 
maw icin birimlerin tumune genel bir baklg 

For this reason, in this article it is aimed at the SI- 
Unit system from the point of view of textile in Sl'da temel birimlerin tan~mr, yalnlz kutle 
general sence. dlglnda dogal gerqeklere dayandlnlmlgtrr. Ornein 
L Gm uzunluk birimi metre tan~rm Nyledir: Kripton-86 

Olqme, her denel birimin temelidir. y a p  atornunun uyarllmi$ 2 p'O ve 5 ds enerji diizeyleri 
mak, 81Nlecek biiyiiklugiin, 4 l e n  ve bir birim 0- araslndaki gqig slrasrnda yayllan klrmlzl 1$1@n 
larak kabul edilmig aynl cinsten biiyiikliikleri k q  bogluktaki dalga boyunun 1650763,63 kab bir metre- 
kez iqerdigni bulma iglemidir. Bir nicelign (mik- dir (11. Tarh ve Olqiiler Konferansl). 
tar, kemiyet) 01qme ve karplaghnlmasmda temel Diger birimlerin de kigilerce deggtirilmesi veya 
allnan kendi cinsinden standart buyiikluge birim zamanla kendiliginden deigmesi imkanslzd~r. 
ad1 verilir. Birimsiz bir saylnrn hiqbir fiziksel an- SI birim sistemine dahil edilen ve boyutsal 
l am yoktur. Temel birimlerden birim sistemleri degeri olmayan iki tamamlayla temel birim daha 
(CGS MKS gibi) olugur. Do&l geqek ve kavram- vardir. A ~ I  ile ilgili olan b inder  Tablo 2'de veril- 
larm az bilindig zamanlarda ortaya qkan bu sis- migtir. 
teder,  bilim ve teknolojinin geligimiyk YeterSiZ Tablo 2. Tamamlano Temel Birimler 

1960 y h d a  to&nan 11. Tarhlar ve Ol~$il& KO&- 
rans~nda SI-Birim Sistemi (Uluslararas~ Birim Siste 
mi=Systeme International d' Unites) kabul edil- 
mistir. 
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yapllmlghr. 
Bir fiziksel buyiikltigun sayrsal degerini ko- 

layl~kla okuyabilecefjuniz kucuk ve buyuk rakam- 
larla verebilmek icin birimlerin us ve as katlan kul- - ~ ~ - ~ ~  ~ - - - 

lanlla. ~ a b l o 3 ' d e  bu iis ve as katlarln ad ve 
simgeleri verilmigtir. 

Tablo 3. SI Birimlerinin hekleri 

ONM 

Ekza 
Peta 
Tera 
Gig  
M w  
Kilo 
Hekto 
Deka - 
Desi 
Santi 
Mili 
Mikro 
Nano 
Piko 
Femto 
Atto 

loo 
10' 
102 
loa 
106 
ld 
lo* 
1 P  
1uY8 

Tablo Ydeki, one eklenen simge ve adlar yal- 
nlzca birimle birlikte gqerlidir. E& metrenin mil- 
yonda bin isin p simgesini yanp "mii" geklinde ok- 
umak do@ degildir. Do@ tanlmlama wklinde 
yazlp "mikrometre" geklinde okumaktlr. Bu kurala 
metrenin as ve us katlarlnm tumunde uyulur, 
(&ne@n milimetre mm, kilometre km gibi). 

SI sisteminin temel birimlerine bag11 olarak 
turetilen bazl birimler bu niceliklerinuzerinde 
cahgm~g bilim adamlannln adlarl ise an~lmaktadlr. 
Tablo 4'de yazllr birimler tekstil alanlnda da s ~ k  s ~ k  
kullanllan birimlerdir. 
2.1. Kuwet 

Simdiye kadar kabul edilen birim sistemlerinin 
hemen pek qobnda kuvvet temel bir buyukluktu. 
Eskiden kilogram ile ifade edilirdi. Eski birim sis- 
temlerinde kilogram hem kutle hem de, kuvvetin- 
birimiydi. Kutle ve a&hk yanllg bir allgkanllk so- 
nucu devamll birbirleri ile .,kangtlrllmaktadlr. 
Kutlesi m olan bir maddeyi (Ornegin, Fransa'nm 
Sevr gehrinde saklanan ozel bir alaglmdan yapllan 
etalon gibi) yercekimi ivmesinin g oldu& bir yer- 
den bagka bir yere taglrsak, a&rllgl degigir; fakat 
kutlesi sabit kahr. Bu durumda kg kuvvet birimini 
temsil edemez. Cunku G=m.g dir. Agrrhk, cisme 
uygulanan yerpkimi kuvvetidir. Yerqekimi, dunya 
uzerinde enleme ve deniz seviyesinden yiikseklige 

Tablo 4. &el adlan olan SI Nretllmig birimlerln baulan 

IKuvvet I 
k:m 

I Newton 1 N I 
B a s ~ n ~  
mekanik Pascal Pa 

Srilim 100.~00 hscal=lma ~ a r  bar 

m.k .m E w i ,  ig += N.m Joule j 
1S1 

lplik ve 
elyaf inceligi 1OOO m Tex tex 

gore degigir. Enleme gore cismin aglrhgmndaki 
de@gme % 0.3-0.4; yiikseklik ile cismin aglrll&ndaki 
azalma ise 3 metrelik bir yiikseklik ion kg baglna 1 
mg'a yakmdlr. (g'nin saylsal degeri ekvatorda 9.78 
rns2 kutuplarda 9.83 rns2 dir.) 

Bugune kadar Gravitasyonel MKS sisteminde 
kuvvet birimi k g ~ k p  kilogram kuvvet veya kilo- 
pound, gravitasyonel CGS sisteminde gf geklinde 
simgelenen gram kuvvet birimi kulandmaktaydl. 
Ancak son zamanlarda yeni yaz~lan kitaplarda SI bi- 
rim sistemine gore de@giklikler vard~r. 

SI sisteminde kuvvet artlk temel buyiikluk 
degildir. Uc temel buyiiklukten (Uzunluk, kutle ve 
zamandan) turetilmig bir buyukluktur. Bu 
tiiretilmig buyukliigiin birimi Newton olarak ad- 
landlnhr. N harfi ile simgelenir. \ 

1 Newton, kutlesi 1 kg olan bir cisme 9.81 m/s2 
lik ivme verebilen sabit bir kuvvettir. 

Takribi hesaplamalar i~in;  
1 N  -100p 
1 kp = 10 N = 1 Dekanewton = 1 daN 
1 p = 0,Ol N = 1 Santinewton = 1 cN 

23. Basuy, Mekanik Gerilii 
SI, birim sisteminden onceki birim sistemle- 

rinde degigik birimlerle (kp/cm2 veya kp/mm2 
gibi..) ifade edilmekteydi. Aynca at, ata, atu ve ah1 
gibi simgelerle gosterilmekteydi. Meteorolojide mm 
(milimetre) civa sutiinu (Torr), metre su sutunu 
(mWS) veya atmosfer (atm) olarak da verilirdi. 

SI birim sisteminde ise, kuvvet, yalnlzca New- 
ton ile ifade edilir. Buna da-yanarak tiiretlimig bi- 
rim olarak verilen basmnc birimi ile Pascal (Pa)dlr: 

1 Pascal (Pa), 1 Newtonluk birkuvvetin 1 m2'lik 
bir yuzey uzerine duzgun olarak tatbik ettigi 
baslnehr. 

Bu baslnq birimi ~ o k  kiiciik oldugundan yerine 
b a r ( 1 b a r = 1 6 p a d )  

Mekanik gerilmeler icin daha cok Megapaskal 
kullanlghdlr. 

MPa = ~ / m m '  
Takribi doniigumler yaparken apgldaki takribi 

d e r l e r  kullanllabilir. 
Pa - 0,00001 kp/cm2 = 0.01 p/cm2 
bar = kg/cm2 = 1 at = 10 mWS 
MPa = N/& =10 kp/cm2 = 0.1 kg/& 

23. Enerji, b, 1st 
Simdiye kadar elektrik enerjisi isin (k wh), me- 

kanik ig icin (kmp, PSh) ve ISI miktan ion (kcal) 
gibi olqu birimlerinden ve birbirine 
donugumlerinden ( w i n  1 kcal = 0.00116 k Wh) 
faydalamldl. 

SI-Sisteminde bunlar y a l ~ z c a  bir tiiretilmig ole$ 
birimi Joule ile verilir. Joule (jul okunur) j simgesi 
ile Msterilir. 

1 Joule, Newton'luk bir kuvvetin tatbik nok- 
tastnln kuvvet dogrultusunda 1 m yer 
degigtirmesiyle yaph& igtir. 

fy kuvvet. yo1 
1 J= 1 N. 1 m= 1 kg.m.s? . 1 m = 1 kg.m2 . s-' 
1 kwh = 3600000 J 
1 Ws = l.J 
lkcal=4200J 
1 PSh = 2650000 J 
kgm = 9.81 J - 10 J 

2.4. Giif 
Zaman biriminde yapilan ige g u ~  denir. Simdiye 

kadar Watt ve beygir gucii olarak verilmigtir. SI 
sisteminde beygir giicu kullanllmaz. Guc birimi sa- 
dece Watt ile verilir. W simgesi ile giisterilir. Sa- 
niyede 1 joulluk ig yaplllyorsa giic 1 Watt'ta. 

l W = l j / s = l f f e r p / s = k ~  .s3 
Beygir giicu ve SI sistemindeki Watt aras~nda 

ap&da yazllan iligki vardlr. 
1 HP = 736 W = 0.736 kW 
1 W=O,OOOl36HP 

2.5. Lif ve iplik hceligi 
Temelde lif ve iplik inceligi a&rh&nm uzun- 

l u b  oranl (Titer) veya uzunlubn a&rhga oranl 
(numara) geklinde verilebilir. Her iki incelik tamm 
birbirinin tersidir. Basit olmalar~ yuzunden ve 
yanllgllklardan saklnmak icin her iki sistemden 
aym anda faydalanmak gereksizdir. Genellikle lif 
incelikleri eskiden denier (denye) birimiyle belirti- 
lirdi. 9000 m uzunluktaki bir lifin a&rll& 1 g ise, 
inceligi 1 denier olarak kabul edilirdi. Bugiin SI- 
birim sisteminde biitiin lif ve ipliklerin titerleri ve 
numaralan tex olarak verilir. 

1 tex, 1 kilometre uzunlugunda 1 gram gelen lif 
veya iplik titerine veya numarasma denir. 

l t e x = l  R denier 
Itex= 

km I 9 

Tex'in as ve us katlan omein  kilotex (ktex), De- 
sitex (dtex) Militex (mtex) vb.. vardlr. Lifler ince ol- 
duklarmdan, bunlann titerleri genellikle desitex 
(dtex) biriminde bildirilmektedir. 
3. SI B ~ R ~ M L E R N ~ N  KULLANILMASINDA BAZI 
YAZIM KURALLARI 

-Birim adlan, yam bagllgl ve ciimle baglangla 
dlglnda kii~iik harflerle yaz~hr. Yalnlz "derece Cel- 
sius" buyukharfle yazlllr "derece santigrad" artlk 
kullanllmamahdlr. 

-&el isimlerden adlnl alan birimler d~gmda, 
biitun birim simgeleri kuciik latin harfle ve dik ola- 
rak yazdlr. brnegin; metre "m", gram "g", newton 
'W geklinde pz~llr.  

-Tablo 3'te goriildugu gibi biitun onek adlarr 
kiicuk harfle yazlhrlar. 

-Birim simgelerinden sonra, cumlenin sonu ol- 
madlkca nokta konulmaz. Turkee.de ondahk kesir 
ipreti virguldur. lngilizce eserlerde ise virgul y& 
rine nokta kullandmaktadrr. 

-Onek simgesi daima birim onune ve en 
yaklnxna yazllmahdlr. 

h e g i n  ; kJ (Kilojoule), miligaram (mg).. gibi. 
-Birim ad1 onune onek veya birim simgesi ara!lk 

blrakmadan ve tire ipreti koymaksmn yazll~r.Or- 
negin ; kA, 23 mg, 10" N gibi.. 

-Bilegik bir birim, bir birimin digerine 
bolunmesiyle elde ediliyorsa, bu durum aga&daki 
gekilde ifade edilebilir, Kilogram metre b6lu saniye 



Tablo 5. Tekstilde SI birimlerinin kullanllmas~ ve dhiigttm faktarleri 

Uzunluk F- 
Kiitle I Ah 

Hadm 
lncelik 
Liner yogunluk 

Dokumadaki ipwrler i*: 
Uzunluk i@l 
Geni$ik ipn 
Tezgahtald @zpa ipwrleri 
llmek uzunlugu 
Birim alamndald kiitle 
Biikiim 

Yublma mukavemeti 
Dayanklhk 

Birim A& 

milimehe 
santimehe 
metre 
milimehe 
santimehe 
metre 
mehekare 
kilogram 
ton 
lihe 
milimetre 
tex 
militex 
desltex 
kilotex 

santimetre b w a  iplik s a p  
aantimetre bayna iplik says 
aantimetre b a p a  iplik says 
milimetre 
mekekare bapna gram 
mehedeki biikilm say= 
mikrometre 
milimehe 
santimehe 
milinewton 
newton 
dekanewton 
newton 
tex bagrna newton 
metrekare b a p a  kllonewton 

kare (kg.m/s2 veya kg.m.s2 ) 
-Birinci birim ikinciden biraz aralrkla 

yazrlmalrdrr. Bilegik birimlerin ifadesinde birden 
fazla bijlii (/) igareti kullan~lmamalrdrr. 

-Saniyenin lasa ifadesi "s"dir. SI biriminde sek, 
sec. vb.yazrlmaz. Aynca dakika ve saniye iQn (9, ('3 
geklinde belirtmeler yalmzca a q  igin kullanrlrr. 

- m sembolii hem temel uzunluk birimi (metre) 
hem de onek (mili) idn kullanrlrr. Ancak ban  du- 
mmlarda kangrklrga yo1 agar. bme& (mN) mili 
Newton, (m N) aralrkli yazrlrgla karlgrklrk 
onlenebilirse de  metreyi newton dan sonra yazmak 
daha dogm olur. 
4.TEKSTfL UYGULAMALARINDA BAZI 
URNEKLER 
4.1. L i v e  fpEk hceligi 
Lif 3den =33dtex 
Kesikli Lif ipligi Nm 40 = 2.h dtex 
Flament lplik lS0 den = 167 
~~~~k ~~~d~ Nm 0.24 = 4 2  ktex 

Tous 15g/m = 15 ktex 

4 i  Kopma Kuweti 
Bir lifin kopma kuweti 8 p = 7.85 cN 8 cN 
Bir ipligin kopma 
kuvveti 340 p = 3.34 N - 3.4 N 

m m 
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w 
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pint 
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Eskiden Kullan~lan Birimler ve SI-Birim 
Sistemini Elde Ehnek lcin Clmnn FaktMi 
Birim I Fakt61 
inch 25.40 

Bir kumayn kopma 
kuvveti 64 kp = 62.8 daN = 64 daN 

2.540 

Kopma uzunlugu 62 km = 60,8 cN/tex = 62 cN/tex 
tin plerilme 
ku&eti 42  p/dtex=l,% cN/tex= 2 cN/tex 
Bir kumagrn 
kopma igi 4,8 kpm = 47.1 j = 48 j = 4.8 daj 
Bir kumagrn 
patlama basrncr 12,4 kp/cm2 = 122 N/mmL 124 

N/mm2 veya 12.2 bar 
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Bu cabgmada tekstil fireticisi iilkelerin yatrrrm din- 
amikleri 1989 dan baglayarak 10 yrllrk intervaller 
arasrnda aragtrrrlmrgtrr. 
illkelerin makinalarrnr yenileme ile iiretimleri 
arasrndaki ba&ntr irdelenmig v e  ulkeler arasrnda 
srralamalar yaptlmr$trr. 
INVESTMENT DYNAMICS 
In this sutdy, the investment dynamics textile pro- 
ducers countries are investigated in 10 years inter- 
vals from 1989. 
The relations between renewing machines and pro- 
duction are investigated and. 
1. ems 

ITMF 9988 Haziran'rnda qrkardrgi yaynla 'Tek- 
stil makinalannrn uluslararasr dagllrm istatistikle- 
ri" ile, Sovyetler BirliB ve Cin Halk Cumhuriye- 
ti'nin drgrnda tiim iilkelerdeki onemli alrcrlara 
dagrlan iplik ve dokuma makinalart kaytlarrnda 
15. yllrnr tamamlamtghr. 

ITMF'in New Delhi de  Kasrm 1987'de yaprlan 
pllrk konferansrnda 1976'dan 1985'e kadar olan 10 
yrllrk donem iplik ve dokuma sanayilerinin moder- 
nizasyonu ele altnnugtrr. Bu yazrda bundan sonraki 
yllarda aprlan yatrnmlar analiz edilecektir. 
2me LL~& 
21.1985 Y q  Profili 

500.000 ring igi kapasite srnrn kabul edilirse, te- 
sislerin en az % 30'nun 10 yrldan eski olmayan 6 
iilke bulunur. Bunlar % 50 ile ltalya ilk srrada, Kore 
% 49, hvigre % 40, Endonezya, % 36, Mrsrr % 33, 
Brezilya % 33'tiir (Sekil 1). 

1985-88 doneminde ring ipliginde, en dinamik 
yatrrrmlar incelenirken, 1988 sonlanndaki yeni te- 
sislere gelinmeden once 1976-1985 ve 1979-1988 
donemlerine bakrldrg~nda; Tayland en dinamik 
yatrrrmcr olup 79-88 yrllarr arasmda, 76-85 
donemine nazaran ring ignde %76 daha fazla ma- 
kinalarrnda ikame (eski makinenin yenisi ile 
degigtirilmesi) yapmrg oldugu goriiliir. Tayvan 
yalandan izleyerek % 73'liik bir arhg, Portekiz %72, 
laponya %64 oranrnda ikame yapmrgtrr. Tiirkiye'de 
biiyiime hrzr %39'a diigmiig, Pakistan icin %30, 
Peru 5615, Brezilya %15 ve Fransa da yenileme 
oranr %13'tiir (Sekil 2). Negatif buyurnenin apkfa 
goriildiigii iilkeler: lsvifre %lo, Endonezya -%17, 
Kore -%29, Ingiltere -%40, Venezuella -%41 dir. 
*ITMF, International Textile Manufacturers Federation 

L 

$ekil 1. ' 1985 Ring Iplikdligi Ya* Profili 

1 
$ekil 2. 1979-1988 Ring IplikPligi Yahnmlan 

I 

Sekil3.1979-1988 Rinrr Idikciliki Yahnmlan - .  . - 
500.000 ig ortalamasrnrn iizerindeki diger biitiin 

iilkeler ifin kayrtlara bakrldrgrnda degigimin %10 
dan az oldugu, hatta tekstil ihracatqst onemli bazr 
iilkelerde %5'den aga& diigtiig goriiliir. OrneBn 
Italya'da +%2, Almanya'da -%3 ve Amerika'da 
deggmcnin olmadrgr kabul edilebilir. 

Dikkate a h a n  iilkelerde 1988 sonunda ring 
ipliginde modcrnizasyona yonelten etkiler neler 
olmugtur. 
22.1988 Yag Profili 

ltalya 1985'dcn 1988'e kadar 3 yrl idnde, daha 
once 10 y ~ l  i ~ i n  artrg h m  %50 oranrnl %57'ye 
yiikseltmigtir. Kore'nin modernizasyonu %49'dan 
%32'ye diigmiig, Isvifre %39'luk oranrnt %40'a 


