Tekstilde
Uluslararasi
Birimler
Sistemi (SI)

Yusuf INANICI
‘ Y.Dog¢.Dr.
Marmara Uni. Teknik Egitim Fak.Teks.Bél. ISTANBUL

Diinyada hemen hemen biltiln illkeler SI-Sistemini
kullanmaya baglamgtry. Ulkemiz de bu sistemi 1989
yihnda resmen kabul etmigtir. Bilimsel yayinlarda
bu sistemi kullanmamiz gerekmektedir. Ayrica, ti-
cari ve teknolojik aligveris yaptigimz iilkelerle bi-
rim sistemimiz uyum iginde olmalidir. Bu nedenle
bu makalede SI-Birim sistemine tekstil alam
acisindan genel bir bakiy yaplmasi amaglanmigtir,
INTERNATIONAL UNITS SYSTEM IN TEXTILES
Nearly all the countries in the world have started to
use SI-Unit system. Our country, on the other hand
was officially adopted this system in 1989. It is neces-
sary to use this system in scientific works. Again,
‘the Unit System should watch the countries with
which we have commercial and technological ties.
For this reason, in this article if is aimed at the SI-
Unit system from- the point of view of textile in
general sence.
1. GIRi§ '
Olgme, her denel birimin temelidir. Olgme yap-
mak, Olglilecek biiyiikliigiin, segilen ve bir birim o-
larak kabul edilmis aym cinsten biiyiikliikleri kag
kez icerdigini bulma iglemidir. Bir niceligin (mik-
tar, kemiyet) 6lgme ve kargilagtinlmasinda temel
alinan kendi cinsinden standart bilyiiklige birim
adh verilir. Birimsiz bir sayinin higbir fiziksel an-
lami yoktur. Temel birimlerden birim sistemleri
(CGS- MKS gibi) olugur. Dogal gergek ve kavram-
larin az bilindigi zamanlarda ortaya gikan bu sis-
temler, bilim ve teknolojinin gelisimiyle yetersiz
kalmugtir. Ayrica, farkli birim sistemlerinin stan-
dartlagmasina ve basitlegtirilmesine ihtiyag duyul-
mugtur. Zamanimizda metrik ve pratik birimler ye-
niden gtzden gegirilerek temel birimler segilmis ve
1960 yilinda toplanan II. Tartilar ve Olgiiler Konfe-
ransinda SI-Birim Sistemi (Uluslararasi Birim Siste-
mi=Systeme International d’ Unites) kabul edil-

bagh oldugu gibi, kendi FPS sistemini de

~ ylizyillardir siirdiiren Ingiltere'de bile, yeni yazilan

kitaplarda SI birimleri kullanilmaktadir.

Ulkemizde Osmanli Imparatorlugu zamaninda
pratik birimlerimiz vardi. (Okka, argin... gibi) 1875
yilinda A.B.D.'de yapilan toplantiya katilan Os-
manh Devleti, metrik sistemi kullanacagini onayla-
layan 17 iilkeden biri olmustur. Buna ragmen
1889'dan itibaren metrik sistem uygulamasindan
vazgegilmigtir. 1.1.1933 tarihinden itibaren T.C.'nde
metrik sistem yeniden yasal olarak kabul edilmigtir
(1782 Sayili Olgiiler Kanunu). 1980 Ekiminde
Universitelerarasi Kurul yaptig1 bir toplantida SI-
Birim Sisteminin tiim iiniversitelerde kul-
lanilmasim kararlagtirmis ve duyurmugtur.

11.1.1989'da kabul edilen 3516 Sayih Yeni Olcli ve
Ayar Kanunu ile de resmen iilkemizde SI-birimine
gecilmigtir.
2. SI-SISTEMI

Birbirinden bagimsiz 7 temel birim icerir.
Tablo 1 . Temel Birimler

Temel BiyUkiik Temael Birimin Ad
Adi Simge Ad Simge
Uzunluk | Metre m
Kiitle - m Kilogram kg
Zaman t Saniye s
Elektrik akimi | Amper A
Termodinamik '

Sicaklik T Kelvin K

Isik Siddeti Iv Kandela cd

Madde Miktar n Mol ‘mol
SI'da temel birimlerin tamimi, yalmiz kiitle

diginda dogal gerceklere dayandimlmigtir. Omegin
uzunluk birimi metre tanim gdyledir: Kripton-86
atomunun uyarilmig 2 p®ve 5 d° enerji diizeyleri
arasindaki gecig sirasinda yayilan kirmizi 1sigin
bosluktaki dalga boyunun 1650763, 63 kat1 bir metre-
dir (IL. Tart1 ve Olgiiler Konferansi).

Diger birimlerin de kigilerce degistirilmesi veya
zamanla kendiliginden degismesi imkansizdir.
~ SI birim sistemine dahil edilen ve boyutsal
degeri olmayan iki tamamlayici temel birim daha
vardir. Aq ile ilgili olan birimler Tablo 2'de veril-
mistir.
Tablo 2. Tamamlayia Temel Birimler

Temel biiyiiklik| Tamamlayica :
Temel Birimin Ads | > ™8°

Diizlem ag1 Radian rad

Uzay agis1 Steradyan or

migtir.
Giiniimiizde SI birim sistemi yaklagik 150 iilke
tarafindan kullamlmaktadir. Tim geleneklerine

1% = 2 g 3 SUae 4 W * 5

-~

ekil 8. Tekstil Kapsaminda Uygulanan Farkli Renklendirme Yéntemleri '
%—Tasanm, 2-baska, myama, 4-Elyaf Renklendirme, 5-Renkli Ipliklerle Dokuma, 6-Muline Iplikle Dokuma, 7-Melange Iplikle Dokuma
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Baz1 birimler tekstil alaninda seyrek olarak kul-
lanulir. Ancak bu yazida birimlerde eksiklik olma-
N masl igin  birimlerin tlimiine genel bir bakig
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yapilmgtir.

Bir fiziksel biiyiikligiin sayisal degerini ko-
laylikla okuyabilecegimiz kiigiik ve biiyiik rakam-
larla verebilmek icin birimlerin iis ve as katlan kul-
lanilir. Tablo 3'de bu iis ve as katlarin ad ve
simgeleri verilmigtir.

Tablo 3. SI Birimlerinin Onekleri

Tablo 4. Ozel adlari olan SI tilretilmig birimlerin bazilan

ONEK ONEK ICIN USSEL
SIMGE YAZILIS

Ekza E 10%
Peta P 108
Tera T 102
Giga G 10
Mega M 106
Kilo k 10°
Hekto h 107
Deka da 10t

= - 10°
Desi d 107
Santi c 102
Mili m 10®
Mikro m 10%
Nano n 10°
Piko p 102
Femto £ 105
Atto a 10

Tablo 3'deki, 6ne eklenen simge ve adlar yal-
nizca birimle birlikte gegerlidir. Bir metrenin mil-
yonda biri igin pu simgesini yazip "mii" geklinde ok-
umak dogru degildir. Dogru tamimlama pr, seklinde
yazip "mikrometre” seklinde okumaktir. Bu kurala
metrenin as ve iis katlarinin timiinde uyulur,
(Ornegin milimetre mm, kilometre km gibi).

SI sisteminin temel birimlerine bagh olarak
tiiretilen bazi birimler bu nicelikleriniizerinde
calismig bilim adamlarinin adlar1 ise amlmaktadir.
Tablo 4'de yazili birimler tekstil alaninda da sik sik
kullamlan birimlerdir.

2.1. Kuvvet

Simdiye kadar kabul edilen birim sistemlerinin
hemen pek ¢ogunda kuvvet temel bir. biiyiikliiktii.
Eskiden kilogram ile ifade edilirdi. Eski birim sis-
temlerinde kilogram hem kiitle hem de, kuvvetin-
birimiydi. Kiitle ve agirik yanhs bir ahgkanhk so-
nucu devamli birbirleri ile kargtirilmaktadir.
Kiitlesi m olan bir maddeyi (Ornegin, Fransa'nin
Sevr gehrinde saklanan 6zel bir alagimdan yapilan
etalon gibi) yercekimi ivmesinin g oldugu bir yer-
den bagka bir yere tagirsak, agirhg degisir; fakat
kiitlesi sabit kahr. Bu durumda kg kuvvet birimini
temsil edemez. Ciinkii G=m.g dir. Agirlik, cisme
uygulanan yergekimi kuvvetidir. Yergekimi, diinya
iizerinde enleme ve deniz seviyesinden yiikseklige
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Bayiklak S
Kuvvet kg.m Newton | N
&

Basing, kgm N ascal

mekanik ?‘F;T m E r

gerilim 100.000 Pascal=10°Pa | Bar bar

Enerji, is 2‘_‘;;& =Nm |joule |j

151

Giig mkgm N.m _J | ywae W
5 s s

Iplik ve g

elyaf inceligi 1000 m = -

gore degigir. Enleme gore cismin agirhgindaki
degisme % 0.3-0.4; yiikseklik ile cismin agirhgindaki
azalma ise 3 metrelik bir yiikseklik igin kg bagina 1
mg'a yakindir. (g'nin sayisal degeri ekvatorda 9.78
ms2 kutuplarda 9.83 ms?2 dir.)

Bugiine kadar Gravitasyonel MKS sisteminde
kuvvet birimi kge=kp kilogram kuvvet veya kilo-
pound, gravitasyonel CGS sisteminde gg seklinde
simgelenen gram kuvvet birimi kulamilmaktaydi.
Ancak son zamanlarda yeni yazilan kitaplarda SI bi-
rim sistemine gore degigiklikler vardir.

SI sisteminde kuvvet artik temel biiyiiklik
degildir. Ug temel biiyiikliikten (Uzunluk, kiitle ve
zamandan) tiiretilmig bir biiyiikliktiir. Bu
tiiretilmig biiyiikliglin birimi Newton olarak ad-
landirihr. N harfi ile simgelenir. 5

1 Newton, kiitlesi 1 kg olan bir cisme 9.81 m/s?
lik ivme verebilen sabit bir kuvvettir.

1kp=981kg M

=9.81N
s

1N=1kg —-'s‘z-"'—-

IN =

1
=0,102kp =102p= 100

Takribi hesaplamalar igin;

1N =100p

1kp= 10N =1 Dekanewton = 1 daN
1p =0,01N =1 Santinewton=1cN
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2.2, Basing, Mekanik Gerilim

51, birim sisteminden &nceki birim sistemle-
rinde degisik birimlerle (kp/cm? veya kp/mm?
gibi..) ifade edilmekteydi. Aynca at, ata, atii ve atu
gibi simgelerle gisterilmekteydi. Meteorolojide mm
(milimetre) civa siitiinu (Torr), metre su siitunu
(mWS) veya atmosfer (atm) olarak da verilirdi.

SI birim sisteminde ise, kuvvet, yalnizca New-
ton ile ifade edilir. Buna da-yanarak tiiretlimig bi-
rim olarak verilen basing birimi ile Pascal (Pa)duir:

1 Pascal (Pa), 1 Newtonluk birkuvvetin 1 m?lik
bir ylizey ilizerine diizgiin olarak tatbik ettigi
basingtir.

N__ kg.m.s?2  _

Pa= - -

kgm? s?

Bu basing birimi ¢ok kiigiik oldugundan yerine
bar (1 bar = 10° pascal)

bar = 100.000 —IEIZ—=daN/cm2

Mekanik gerilmeler igin daha ¢ok Megapaskal
kullanislidir.

MPa = N/mm?

Takribi doniigiimler yaparken agagidaki takribi
degerler kullanilabilir.

Pa =~ 0,00001 kp/cm? = 0.01 p/cm?

bar = kg/em? = 1 at = 10 mWS

MPa = N/mm? =10 kp/cm? = 0.1 kg/mm?

2.3. Enerji, Iy, Is1

Simdiye kadar elektrik enerjisi igin (k wh), me-
kanik ig i¢in (kmp, PSh) ve 1s1 miktan igin (kcal)
gibi olgii birimlerinden ve Dbirbirine
doniigiimlerinden (Ornegin 1 kcal = 0.00116 k Wh)
faydalamldi.

SI-Sisteminde bunlar yalmzca bir tiiretilmis lgii
birimi Joule ile verilir. Joule (jul okunur) j simgesi
ile gosterilir.

1 Joule, Newton'luk bir kuvvetin tatbik nok-
tasinin  kuvvet dogrultusunda 1 m yer
degistirmesiyle yaptg istir.

Is= kuvvet. yol

1J=1N.1m=1kgms? . 1m=1kgm’ .s?

1 kWh = 3600000 ]

1Ws=1]

1 kecal = 4200]

1 PSh = 2650000 ]

kgm=9.81]=10]

24, Giig
Zaman biriminde yapilan ige gili¢ denir. Simdiye
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kadar Watt ve beygir giicii olarak verilmigtir. SI
sisteminde beygir giicii kullanilmaz. Giig birimi sa-
dece Watt ile verilir. W simgesi ile gosterilir. Sa-
niyede 1 joulliik ig yapiliyorsa gii¢ 1 Watt'tir.

1W=1j,/s=107erg/s=kgm2 .s2

Beygir giicii ve SI sistemindeki Watt arasinda
agagnda yazlan iligki vardir.

1HP =736 W = 0.736 kW

1 W =(,000 136 HP
2.5. Lif ve Iplik Inceligi

Temelde lif ve iplik inceligi agirhfmin uzun-
lugu orami (Titer) veya uzunlugun agirhga oram
(numara) seklinde verilebilir. Her iki incelik tamim
birbirinin tersidir. Basit olmalarn yiiziinden ve
yanhghiklardan sakinmak igin her iki sistemden
aym anda faydalanmak gereksizdir. Genellikle lif
incelikleri eskiden denier (denye) birimiyle belirti-
lirdi. 9000 m uzunluktaki bir lifin agirligs 1 g ise,
inceligi 1 denier olarak kabul edilirdi. Bugiin SI-
birim sisteminde biitiin lif ve ipliklerin titerleri ve
numaralan tex olarak verilir.

1 tex, 1 kilometre uzunlugunda 1 gram gelen lif
veya iplik titerine veya numarasmna denir.

denier

ltex=1 —Be
km 9

Ttex=

3

Tex'in as ve iis katlan drnegin kilotex (ktex), De-
sitex (dtex) Militex (mtex) vb.. vardir. Lifler ince ol-
duklarindan, bunlann titerleri genellikle desitex
(dtex) biriminde bildirilmektedir.

3. SI BIRIMLERININ KULLANILMASINDA BAZI
YAZIM KURALLARI

-Birim adlan, yaz1 baghgl ve ciimle baglangial
diginda kiiglik harflerle yazilir, Yalmz "derece Cel-
sius" biiyilikharfle yazilir "derece santigrad" artik
kullanilmamahdir.

-Ozel isimlerden adim alan birimler diginda,
biitiin birim simgeleri kiigiik latin harfle ve dik ola-
rak yazilir. Omegin; metre "m", gram "g", newton
"N" geklinde sazihir.

-Tablo 3'te goriildiigii gibi biitiin onek adlan
kiiglik harfle yazihrlar.

-Birim simgelerinden sonra, ciimlenin sonu ol-
madikca nokta konulmaz. Tiirkce'de ondalik kesir
isareti virgiildiir. Ingilizce eserlerde ise virgiil ye-
rine nokta kullanilmaktadir.

-Onek simgesi daima birim oniine ve en
yakmina yazilmalidir.

Ornegin ; kJ (Kilojoule), miligaram (mg).. gibi.

-Birim ad1 6niine 6nek veya birim simgesi arahk
birakmadan ve tire isareti koymaksizin yazihr.Or-
negin ; kA, 23 mg, 10* N gibi..

-Bilegik  bir birim, bir birimin digerine
boliinmesiyle elde ediliyorsa, bu durum agagidaki
sekilde ifade edilebilir, Kilogram metre bdlii saniye
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Tablo 5. Tekstilde SI birimlerinin kullamiimas: ve déntigiim faktorleri

Eskiden Kullamlan Birimler ve Sl-Birim
Miktar Birim Adi Birim Simgesi | Sistemini Elde Etmek lcin Carpim Fakitr |
Birim Faktor
Uzunluk milimetre mm inch 2540
santimetre cm inch 2540
metre m yard 0.9144
Geniglik milimetre mm inch 2540
santimetre cm inch 2.540
metre m yard 09144
Alan metrekare m? yd? 0.8361
Kiitle kilogram kg 1b 04536
ton t ton 0.9842
Hacim litre 1 pint 0.5682
Incelik milimetre mm inch 2540
Liner yogunluk tex bex - -
militex mtex - -
desitex dtex - -
kilotex ktex - -
Dokumadaki iplikler igin:
Uzunluk igin santimetre bagina iplik sayis1 picks/cm picks/inch 03937
Ceniglik icin santimetre bagina iplik sayis1 ends/cm ends/inch 0.3937
Tezgahtaki ¢bzgii iplikleri santimetre bagina iplik sayisi ends/cm ends/inch 03937
llmek uzunlugu milimetre mm inch 2540
Birim alarindaki kiitle metrekare bagina gram g/m? oz/yd? 339
Biikim metredeki biikiim sayisi turns/m turns/in 3937
Cap mikrometre Km 1/1000in 254
milimetre mm inch 254
santimetre m inch 254
Kopma yiikii milinewton mN ] 9.81
newton N Ibf 4.45
dekanewton daN kef 0.98
Yirtilma mukavemeti newton N Ibf 445
Dayanikhlik tex bagina newton mN/tex gf/den 883
Yirilma basma metrekare bagina kilonewton KN/m? 1bf/in? 6.89
kare (kg.m/s? veyakg.m.s?) Bir kumagm kopma
-Birinci birim ikinciden biraz aralikla kuvveti 64 kp = 62.8 daN = 64 daN

yazilmahdir. Bilegik birimlerin ifadesinde birden
fazla bolii (/) isareti kullamlmamalidar.

-Saniyenin kisa ifadesi "s"dir. SI biriminde sek,
sec. vb.yazilmaz. Ayrica dakika ve saniye igin (), (")
seklinde belirtmeler yalmzca ag igin kullamhr.

- m sembolii hem temel uzunluk birimi (metre)
hem de onek (mili) icin kullanihr. Ancak baz1 du-
rumlarda karigikhiga yol agar. Ornegin (mN) mili
Newton, (m N) aralikli yazihigla kanigikhk
onlenebilirse de metreyi newton dan sonra yazmak
daha dogru olur.

4. TEKSTIL UYGULAMALARINDA BAZI
ORNEKLER
4.1, Lif ve Iplik inceligi ,
Lif "3den  =33dtex
Kesikli Lif ipligi Nm 40 =250dtex

Flament Iplik  150den =167 dtex

Tarak Ban?il Nm 0,24 =4,2 ktex

Tops 15g/m =15ktex

4.2, Kopma Kuvveti

Bir lifin kopma kuvveti 8p =7.85cN=8cN
Bir ipligin kopma

kuvveti M40p =334N=34N
142

Kopma uzunlugu 62 km = 60,8 cN/tex =62 cN/tex

On gerilme

kuvveti 0,2 p/dtex=1,96 cN/tex= 2 <N/ tex

Bir kumasin

kopma igi 48kpm=471j= 48j=4,8daj

Bir kumasin

patlama basinct 12,4 kp/cm? = 1,22 N/mm?= 1,24
N/mm? veya 12, 2 bar
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Bu cahigmada tekstil iireticisi dilkelerin yatirim din-
amikleri 1989 dan baglayarak 10 wyllik intervaller
qfasmda aragtirilmstr,

Ulkelerin makinalarim yenileme ile iiretimleri
arasindaki baginti irdelenmis ve iilkeler arasinda
siralamalar yapilmighir.

INVESTMENT DYNAMICS

In this sutdy, the investment dynamics textile pro-
ducers countries are investigated in 10 years inter-
vals from 1989.

The relations between renewing machines and pro-
duction are investigated and.

1. GIRiS

ITMF *1988 Haziraninda gikardiga yayinla "Tek-
stil makinalanmin uluslararasi dagihm istatistikle-
ri" ile, Sovyetler Birligi ve Cin Halk Cumhuriye-
ti'nin diginda tiim iilkelerdeki énemli ahcilara
dagilan iplik ve dokuma makinalar kayitlarinda
15. yihm tamamlamugtir.

ITMF'in New Delhi de Kasim 1987'de yapilan
yilik konferansinda 1976'dan 1985'e kadar olan 10
yilik dénem iplik ve dokuma sanayilerinin moder-
nizasyonu ele alinmgtir. Bu yazida bundan sonraki
yillarda yapilan yatirimlar analiz edilecektir.
2,RING IPLIGI
2.1. 1985 Yas Profili

500.000 ring igi kapasite sinir1 kabul edilirse, te-
sislerin en az % 30'nun 10 yildan eski olmayan 6
iilke bulunur. Bunlar % 50 ile Italya ilk sirada, Kore
% 49, Isvicre % 40, Endonezya, % 36, Misir % 33,

Brezilya % 33'tiir (Sekil 1).

1985-88 doneminde ring ipliginde, en dinamik

yatiimlar incelenirken, 1988 sonlarindaki yeni te- .

sislere gelinmeden once 1976-1985 ve 1979-1988

~donemlerine bakildifinda; Tayland en dinamik

yatirnmcr olup 79-88 yillar1 arasinda, 76-85
dénemine nazaran ring iginde %76 daha fazla ma-
kinalarinda ikame (eski makinenin yenisi ile
degigtirilmesi) yapmig oldugu goriiliir. Tayvan
yakindan izleyerek % 73'liikk bir artig, Portekiz %72,
Japonya %64 oraninda ikame yapmigtir. Tiirkiye'de
bliylime hizi %39'a diigmiig, Pakistan icin %30,
Peru %15, Brezilya %15 ve Fransa da yenileme
oram1 %13'tiir (Sekil 2). Negatif biiylimenin agikca
goriildiigii iilkeler: Isvicre %10, Endonezya -%17,
Kore -%29, Ingiltere -%40, Venezuella -%41 dir.

®ITMF, International Textile Manufacturers Federation
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Sekil 2. 1979-1988 Ring Iplik¢iligi Yatrmlan

1976- 85 aras! yGzde degigimi
birim: ring ig

=40

Fr T el e o )

Inglter® yvenezuella

Sekil 3 . 1979-1988 Ring Iplikgiligi Yahrimlan

500.000 ig ortalamasinin tizerindeki diger biitin
tilkeler igin kayitlara bakildiginda degisimin %10
dan az oldugu, hatta tekstil ihracatgis 6nemli baz:
tilkelerde %5'den agag distiigii goriiliir. Ornegin
Italya'da +%2, Almanya'da -%3 ve Amerika'da
degismenin olmadig kabul edilebilir.

Dikkate alinan iilkelerde 1988 sonunda ring
ipliginde modernizasyona ydnelten etkiler neler
olmustur.

2,2, 1988 Yag Profili

Italya 1985'den 1988'e kadar 3 yil icinde, daha
once 10 w1l igin artig hiz1 %50 oranim %57'ye
yiikseltmigtir. Kore'nin modernizasyonu %49'dan
%32'ye diismiis, Isvigre %39'luk oranim1 %40'a
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