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OZET

Yulaf diinyada hayvan yemi, gida, kozmetik ve ilag sanayi gibi bir¢ok alanda kullanilan ¢ok amagli bir
tahildir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin Orta ve Bati Karadeniz Bolgesindeki 10 ilden toplanan 251 adet
yerel yulaf genotipi kullanilmistir. Toplanan genotipler 4 standart yulaf cesidi ile birlikte Augmented
deneme desenine gore Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda iki yil siireyle yetistirilmistir. Caligmada, salkim gdsterme siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki
boyu, sap kalinligi, bayrak yaprak uzunlugu, bayrak yaprak genisligi, kuru ot verimi ve tane verimi
incelenmistir. Incelenen biitiin 6zellikler bakimindan genotipler ve yil x genotip interaksiyonlari
arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farklar oldugu belirlenmistir. Genotiplerin ortalama kuru ot
verimi 326 ile 1479 kg da* ve tane verimi 128.7 ile 572.4 kg da! arasinda degismistir. Biplot grafigine
gdre, tane verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu, sap kalinlig1, bayrak yaprak uzunlugu ve yatma durumu
arasinda olumlu iliski belirlenmistir. Ayrica, incelenen 6zelliklerin populasyonlarin toplandig: illere

gore degistigi belirlenmistir.

Evaluation of Oat Genotypes Collected from the Middle and Western Black Sea
Region

ABSTRACT

Oat is a multi-purpose cereal used in many areas such as animal feed, food, cosmetics and
pharmaceutical industry purpose in the world. In this study, 251 local oat genotypes were collected
from ten provinces in the Central and Western Black Sea Region in Turkey were used. The genotypes
were grown in Samsun Ondokuz Mayis University Faculty of Agriculture experiment area for two years
according to Augmented trial design together with four registered oat cultivars. In the study, days to
panicle emergence, days to maturity, plant height, main stem thickness, flag leaf length, flag leaf width,
hay yield and grain yield were investigated. It was determined that there were statistically significant (p
<0.01) differences between genotypes and year x genotype interactions in terms of all traits examined.
The average hay yield and grain yield of the genotypes varied between 326 and 1479 kg da'and 128.7
and 572.4 kg da?, respectively. According to the biplot graph, a positive relationship was determined
between grain yield and hay yield, plant height, stem thickness, flag leaf length and lodging ratio. In
addition, it was determined that the investigated traits vary according to the provinces where the
population was collected.
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1. Giris

Yulaf (Avena sativa L.), diinyada hayvan yemi, gida, kozmetik ve ilag sanayi gibi bir¢ok alanda kullanilan ¢ok
amaglh bir tahildir. Diinya da yulafin Avena sativa L., Avena byzantina Koch. and Avena nuda L. olmak tzere ug
tiriiniin  kiiltiirii yaygin olarak yapilmaktadir (Hoffmann, 1995; Batalova ve ark., 2016). Diger serin iklim tahillarina
gore serin ve yagislh iklimlere ve diigiik verimli topraklara daha iyi uyum saglamaktadir (Peltonen-Sainio ve ark.,
2007). Ancak, yulaf ozellikle sapa kalkma ve ¢iceklenme doneminde yetersiz ve diizensiz yagiglardan olumsuz
yonde etkilenmektedir (Buerstmayr ve ark., 2007). Genellikle tanesi ve otu hayvan beslenmesinde kullanilan
yulafin; son yillarda gida sanayi, kozmetik ve ilag sanayisinde kullanimimin artmasindan dolay1 6nemi giderek
artmaktadir.

Ulkemizde yulaf, genel olarak tanesi ve otu hayvan yemi olarak kullanilmak amaciyla yetistirilir. Tanesindeki
karbonhidrat, yag, protein, lif, mineral madde ve vitamin oranmin yiiksekligi, protein kalitesinin arpa ve diger
yemlik tahillar ayarinda olmasi gibi nedenlerle yulafin besleme degeri ve lezzeti artmakta ve hayvanlar tarafindan
sevilerek yenmektedir (Sencar, 1985; Stevens ve ark., 2000; Martines ve ark., 2010). Yulaf tanesinde bulunan
avenin maddesi gen¢ organizmalarin gelismelerini, atlarda kaslarin giigclenmesini saglar (Kiin, 1988). Yulaf iyi bir at
yemi olarak bilinmesine ragmen, ayni zamanda siit hayvanlari, tim gen¢ hayvanlar ve kiimes hayvanlari i¢inde iyi
bir yemdir (Wood, 2001). Hayvan beslenmesinde, kullanilan yulafin, en yiiksek enerjiyi saglamasi i¢in, protein ve
yag oraninin yiiksek, beta glukan (B-glucan) oraninin ise diisiik olmasi istenmektedir (Peterson ve ark., 2005).

Yulaf hayvan beslenmesi kadar insan gidasi ve endiistri hammaddesi olarak da onemli bir yere sahiptir. Son
yillarda, insan besini olarak yulaf tiiketimi, yulafin besin degerinin anlasilmasi ile artis gostermistir (Food and Drug
Administration, 1997). Lif iceriginin yliksek olmasi, kolesterolii diisiirmesi, kroner kalp hastaliklarina yakalanma
riskini azaltmasi gibi yonleri ile insan sagligi agisindan da 6nemli bir bitkidir (Peterson ve ark., 2005). Yulaf ezmesi
seker hastalarinin diyetlerinde, kansizligi onlemede ve kandaki yag oranmin disiiriilmesinde kullanilmaktadir
(Cervantes-Martinez ve ark., 2001). Insan beslenmesinde, yulaf tanesinin protein ve ¢dziilebilir lif oraninin yiiksek,
yag oraninin ise diigitk olmasi istenmektedir (Peterson ve ark., 2005).

Ulkemiz ekonomik yonden énemli pek ¢ok bitki tiiriiniin orijin ve/veya ¢esitlilik merkezi durumundadir. Ancak
Ulkemizde hizla artan niifus, gelisen teknoloji ve endiistrilesme, artan yapilagma, kdyden kente go¢ gibi ¢evresel
problemlerle birlikte insanlarin bilingsiz ve duyarsiz davranislari, tarim yapilan topraklarin hizla ve tizerindeki dogal
zenginlikleri ile kaybolmasmma neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak, tarim alanlari marjinal alanlara
kaydiriimakta ve elde edilen iiriin miktar1 azalmaktadir. Ulkemize paralel olarak tim diinyada da benzer
problemlerin yasanmasi ve bunlarin bazi kurumlar tarafindan fark ediliyor olmasi, son yillarda dogal kaynaklarin
muhafazasi ve korunmasina yonelik yapilan ¢alismalarin artirilmasi ve desteklenmesini saglamaktadir. Kiiltiirii
yapilan beyaz yulafin (Avena sativa L.) ve kirmiz1 yulafin (Avena byzantina Koch.) kokeninin Anadolu oldugu
belirtilmekte ve tilkemizin yulaf form ve ¢esit zenginligi bakimindan 6zel bir 6nem tasidigi vurgulanmaktadir (Kiin,
1988). Kendine dollenen bir cins olarak tanimlanmakla birlikte yulaf, materyal ve ortamlara gore %1-2 oraninda
yabanci dollenebilmektedir. Bu durum yulafta genis genetik varyasyonlarin ortaya ¢ikmasinin temel nedenidir.

Yulaf Diinya da 9.9 milyon hektar alanda ekilmekte ve 23 milyon ton Uriin elde edilmektedir. Tlrkiye de ise 105
bin hektar alanda 260 bin ton iiretim yapilmaktadir (FAO, 2020). Siirdiiriilebilir tarim ve saglikli yasam agisindan
¢ok onemli olan yulafin {ilkemizde daha fazla iiretim alan1 artmasi, tiiketim alanlarinin gesitlendirilmesi ve bolgelere
uygun gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle ekim alanlarinin arttirilmast igin yerel yulaf popiilasyonlar
tizerinde durulmast ve bu tohumlarin islahgilar i¢in genis bir varyasyon olusturmast nedeniyle ¢ok 6nemlidir. Bu
calisma, Bat1 ve Orta Karadeniz’de bulunan 10 ilden toplanan yerel yulaf popiilasyonlarinin verim ve bazi tarimsal
oOzelliklerinin belirlemesi amactyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma da yulaf popiilasyonlar: 15 ile 1414 m arasinda degisen yiikseklige sahip, Bat1 ve Orta Karadeniz
smirlari igerisinde yer olan 10 ilden toplanmigtir. Diizce’den 11, Bolu’dan 41, Zonguldak’tan 47, Karabiik’ten 12,
Kastamonu’dan 30, Ordu’dan 6, Sinop’tan 21, Samsun’dan 48, Amasya’dan 14 ve Tokat’tan 21 olmak Uzere toplam
251 farkli yerel yulaf popiilasyonu toplanmistir. Toplanan bu yulaf genotipleri Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme sezonlarinda 4 standart g¢esit
(Faikbey, Seydisehir, Yesilkdy-330 ve Yesilkdy-1779) ile Augmented deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Ekim
islemi 6 metre uzunlugundaki parsellere 20 cm sira araliginda m?’de 450 canli tohum bulunacak sekilde 4 sira olarak
birinci y1l 18.11.2008 ve ikinci yil 05.11.2009 tarihinde elle ekilmistir. Ekimden 6nce dekara 13 kg Diamonyum
fosfat (DAP %18 N - %46 P) ile 8 kg amonyum nitrat (%33 N) giibresi ve kardeslenme ddneminde ise 13 kg
amonyum nitrat (%33 N) giibresi uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesinde kardesleneme doneminde genis
yapraklilara karsi (Tribenuran-metil (DF) %75) herbisit uygulamasi yapilmistir. Yulafin ot i¢in hasadi, parseldeki
bitkilerin % 50’si ge¢ siit olum donemine geldiginde, tane amagh hasat ise ana saptaki tanelerin sar1 olum ile tam

123



Mut ve ark. / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 36 (2021) 122-131

olum arasinda oldugu dénemde orakla toprak yiizeyinden 5 cm yiikseklikten bigilerek yapilmis ve tane amagh
ornekler parsel harman makinesi ile harmanlanmustir.

Deneme yerinin yulaf yetistirme dénemine ait uzun yillar ortalamasi ile ¢aligmanin yiiriitiildiigi yillara ait yagis
ve ortalama sicaklik degerleri sekil 1’de, deneme alaninin toprak 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Caligmada, salkim gosterme siiresi, olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, ana sap kalinligi, bayrak yaprak ayasi
uzunlugu, bayrak yaprak ayasi genisligi, yatma durumu, kuru ot verimi ve tane verimi belirlenmistir. incelenen
ozelliklere ait veriler Augmented Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Ayrica Cluster (kiimeleme) analizi ile
toplanan illere gore genotiplerin benzerlikleri ortaya konulmustur. Biplot analizleri, Yan (2001)’in belirttigi
yontemler esas alinarak gergeklestirilmis, grafiklerdeki 6nemlilik dereceleri ise biplot grafiklerindeki vektorler arast
acilar dikkate almarak belirlenmistir. Ayrica grafikler temel olarak iki yonlii olup temel bilesen analizleri PC1 ve
PC2 bilesenlerinden olugsmaktadir. Elde edilen verilerin analizleri ve grafikleri JMP-13 paket programinda
yapilmustir (JMP, 2013).
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Sekil 1.  Denemenin yiiriitiildiigii Samsun ilinin arastirma yillar1 ve uzun yillarina ait iklim verileri
Figure 1. Climate data for 2008-2009, 2009-2010 growing seasons and long years of Samsun province where the
experiment was conducted

Cizelge 1. Deneme alami topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*
Table 1. Some physical and chemical properties of trial area soils

1.Y1l (2008) 2.Y1l (2009)
Tekstir Killi Killi
pH Notr (7.08) Hafif alkali (7.60)
Kire¢ (%) Kiregsiz (1.68) Kiregsiz (2.81)
Toplam Tuz (mmhos/cm) Tuzsuz (0.14) Tuzsuz (0.10)
P (ppm) Iyi (26.61) Iyi (25.40)
K20 (kg dat) Diisiik (30.59) Diisiik (35.12)
Organik madde (%) Orta (2.87) Iyi (3.13)

*Analizler Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuarlarinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartiyma

Bat1 ve Orta Karadeniz bolgesinden toplanan 251 popiilasyon ve 4 gesit ile yliriitiilen arastirmada incelenen
biitiin 6zellikler bakimindan genotipler ve yil x genotip interaksiyonlari arasinda istatistiki olarak ¢ok Gnemli
(p<0.01) farklar oldugu belirlenmistir. Yillar arasinda ise salkim gdsterme siiresi, bayrak yaprak uzunlugu ve
genisligi hari¢ incelenen diger biitiin 6zellikler bakimindan 6nemli (p<0.01) farklar belirlenmistir (Cizelge 2).
Ayrica, genotiplerin histogram grafikleri Sekil 2°de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii yillarda toplam yagis,
ortalama sicaklik ve yagisin aylara gore dagiliminin farkli olmasi yillara gore incelenen o&zelliklerin farkli
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yulaf genotiplerinde salkim gosterme siiresi 131.7 ile 159.8 giin arasinda degismistir. Salkim gésterme giin
say1s1 gesitlerde 155.6 giin iken popiilasyonlarda 152.7 giin olarak belirlenmistir. Sekil 2’ye gore, genotiplerin %
34’sinin (56 genotip) salkim gosterme siiresine 155.0-157.5 giin simf araliginda yogunlasmustir. G1, G2, G3, G4,
G5, G6, G7, G8, G9, G33, G34, G35, G36, G37, G38, G65, G66, G67, G79, G8O, G83, G93, G99, GI8, G131,
G168, G182, G204, G246 numarali popiilasyonlarin salkim gosterme siiresi normal dagilimin diginda kalmigtir
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(Sekil 2). Salkim gosterme siiresi en yiiksek 155.9 giin ile Karabiik, en diisiik ise 146.3 giin ile Diizce ilinden
toplanan yerel cesitlerde tespit edilmistir. Salkim gdsterme siiresi bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak fark
olmamakla birlikte birinci y1l 152.7 giin ikinci y1l ise 153.8 giin olmustur (Cizelge 2). Buerstmayr ve ark. (2007),
120 yulaf genotipinde yaptiklari calismada, salkim gdsterme siiresi bakimimdan 6nemli genetik varyasyon ve yiiksek
kaliim go6zlendigini belirtmislerdir. Salkim gosterme siiresi Ozelligi iizerine yapilan baska bir g¢aligmada,
aragtirmacilar genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli farklar bulmustur (Ozbas ve ark. 2009). Yapilan diger
calismalarda, yulaf bitkisinde salkim gosterme siiresinin 141 ile 185 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Nawaz et
al., 2004; Locatelli et al., 2009; Dumlupinar ve ark., 2017).

Cizelge 2. Toplanan illere gore genotiplerin incelenen 6zelliklere ait ortalama degerleri ve varyans analizi
Table 2. Mean values and variance analysis of the genotypes for the examined traits according to the collected

provinces

Toplanan iller SGS OGS BB SK BYU BYG oV TV YD
Duizce 146.3 210.6 118.8 4.48 32.55 1.40 911.6 378.5 0.4
Bolu 153.6 217.9 118.2 4.37 27.44 1.70 719.3 281.0 0.1
Zonguldak 152.6 217.8 118.8 4.37 29.50 1.88 1014.7 337.4 0.3
Karabik 155.9 218.9 112.7 4.34 32.64 1.98 812.6 272.7 0.0
Kastamonu 154.1 217.3 113.1 4.30 29.18 2.01 769.6 247.8 0.1
Ordu 152.0 217.2 107.0 4.13 27.13 181 952.5 415.2 0.2
Sinop 154.4 219.3 120.8 4.55 37.90 1.96 884.0 351.7 0.0
Samsun 153.3 216.9 116.1 4.36 31.15 1.75 862.2 350.7 0.1
Amasya 153.4 216.4 117.9 4.38 38.78 1.78 743.9 308.2 0.1
Tokat 151.5 213.4 104.4 3.78 30.69 1.53 701.4 353.9 0.1
2008-2009 152.7 221.0 121.2 461 28.61 1.79 881.9 389.7 0.1
2009-2010 153.8 212.9 110.5 4.03 28.77 1.80 798.3 253.4 0.1

SD Kareler ortalamasi ve 6nemlilik

Yil 1 56.70% 8251.34** 15640.19** 4553** 294.25% 0.03% 894034.4** 2417854.0**
Genotip 254 44.18** 34.70**  224.87** 0.30** 77.91** 0.18** 87894.3**  14687.9**

Y x Gint. 254 18.13** 15.33**  151.01**  0.3** 51.74** 0.15** 51571.4**  4416.3**

Hata 66 1.07 1.10 0.18 0.0003 0,51 0.0014 822.0 63.1

VK 0.68 0.48 0.37 4.01 2.25 2.11 3.35 2.37
**: 0.01 duzeyinde onemli, %: 6nemli degil, SGS: Salkim gdsterme siiresi (giin), OGS: Olgunlasma siiresi (giin),
BB: Bitki boyu (cm), SK: Sap kalinligi (mm), BYU: Bayrak yaprak uzunlugu (cm), BYG: Bayrak yaprak genisligi
(cm), OV: Ot verimi (kg da%), TV: Tane verimi (kg dal), YD: Yatma durumu

Yulaf genotiplerinde olgunlagma giin sayisi 196.4 ile 221.9 giin arasinda degigmistir. Olgunlagma giin sayis1
ortalamasi popiilasyonlarda ve cesitlerde sirasiyla 220.0 giin ve 216.6 giin olarak tespit edilmistir (Sekil2). Sekil
2’ye gore, 92 genotipin olgunlagma giin sayis1 217.5 ile 220.0 giin sinif araliginda oldugu belirlenmistir. Olgunlasma
gun sayisi en kisa G98 numarali genotip ile G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G33, G35, G36, G37, G65, G66, G67,
G99, G127, G128, G131, G168, G204, G246 numarali genotipler normal dagilimin diginda yer almistir (Sekil 2).
Olgunlasma giin sayist en fazla 219.3 giin ile Sinop, en disiik ise 210.6 giin ile Diizce illerinden toplanan
popiilasyonlardan elde edilmistir. Olgunlagma siiresi birinci y1l 221.0 giin ikinci yil ise 212.9 giin olustur (Cizelge
2). Nawaz ve ark. (2004), caligmalarinda olgunlasma siiresi farkliliklarinin genotiplerden kaynaklandigini
bildirmistir.

Tahillarda bitki boyu 6nemli bir 6zelliktir. Her iki yilda da yulaf genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan
o6nemli farklarm oldugu goriilmiistiir. Genotiplerin bitki boyu 89.3 ile 146.1 cm arasinda degismistir. Bitki boyu
ortalamasi toplanan popiilasyonlarda 114.8 cm, ¢esitlerde ise 123.2 cm olarak belirlenmistir. Sekil 2°ye gore 115 ile
120 cm sinif araliginda 51 adet genotip oldugu tespit edilmis ve en yiiksek bitki boyuna sahip G33 numarali genotip
normal dagilimm disinda yer almistir (Sekil 2). Bitki boyu en yiiksek 120.8 cm ile Sinop, en diisiik 104.4 cm ile
Tokat illerinden toplanan popiilasyonlardan elde edilmistir (Cizelge 2). Bitki boyu genotip yaninda yetistirilen
bolgedeki yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik gibi faktorlerde etkilemektedir. Bitki boyu birinci yil
121.2 cm ile ikinci yildan (110.5 c¢cm) daha yiiksek gerceklesmistir (Cizelge 2). Bu durumun, birinci yil Mayis
ayinda ikinci yila gore daha fazla yagis diismesinden kaynaklandig: diisiinilmektedir. Bitki boyu; basta su, sicaklik,
besin maddesi ve giines 15181 gibi farkli ¢evre faktorlerinin yani sira genetik yapidan da (Buerstmayr et al. 2007;
Dumlupinar et al. 2011) etkilenmektedir. Ozellikle bitki boyunun ¢ok uzun olmamasi ve yatmaya dayanikli olmasi
yulaf 1slahinda istenilen bir 6zelliktir (Sar1 ve ark., 2011). Mut ve ark. (2018) bitki boyunun 6nemli dl¢lide gevre
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faktorleri yaninda genetik yapidan da etkilendigini bildirmistir. Yapilan farkli ¢caligmalarda yulafin bitki boyunun
76.3 ile 160.5 cm arasinda degistigi bildirmistir (Dumlupinar ve ark. 2011; Mut ve ark., 2018).

Bu ¢aligmada, genotiplerin sap kalinliginin 3.23 ile 5.61 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Popiilasyonlar
sap kalinlig1 bakimindan oldukca yiiksek varyasyon gostermistir. Ortalama sap kalinlig1 toplanan popiilasyonlarda
4.30 mm, cesitlerde 4.49 mm olmustur (Sekil 2). Sekil 2°de goriildiigii gibi 71 genotipin sap kalinliginin 4.25 ile
4.50 mm smif araliginda oldugu ve G234, G48, G108 ile G181 numarali genotiplerin normal dagilimin disinda yer
aldig1 belirlenmistir. Sap kalinligt en diisiik 4.13 mm ile Ordu, en yiiksek ise 4.55 mm ile Sinop illerinden toplanan
popiilasyonlardan elde edilmistir. Sap kalinliginin birinci yil (4.61 mm) ikinci yildan (4.03 mm) daha fazla oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Yatma problemi olan yulaf bitkisi i¢in sap kalinligi onemli bir O6zelliktir. Cesitli
aragtirmacilarin yaptiklart ¢aligmalarda genotipler arasinda sap kalinligi agisindan 6nemli farklar tespit edilmistir
(Ahmad ve ark., 2008; Mut ve ark., 2011; Erbas ve Mut, 2013; Narlioglu, 2016). Giing6r ve ark. (2017) yaptiklari
calismada sap kalinligi ile tane verimi arasinda pozitif iligki tespit etmiglerdir.
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Sekil 2. 255 adet yulaf genotipinde incelenen 6zelliklerin histogram grafikleri ve tanimlayici istatistik verileri
Figure 2. Histogram graphs and descriptive statistical data of the traits examined in 255 oat genotypes
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Yatma durumu yulafin en dnemli sorunlarindan biridir. Yatma durumu skala degerlerine gore belirlendigi igin bu
veriler {lizerinde varyans analizi yapilmamigtir. Genotiplerin yatma gosterip gostermedigi degerlendirmesi iki yil
iizerinden degerlendirilmis olup, 2008-2009 ve 2009-2010 yillarindan her hangi birinde yada her iki yilda da yatma
gosterenler yatan genotip olarak belirlenmistir. Calismada G1, G2, G3, G10, G33, G34, G35, G36, G38, G39, G65,
G66, G67, G68, G70, G71, G72, G73, G714, G76, G77, G78, G97, G98, G99, G119, G138, G141, G147, G202,
G212, G213, G216, G221, G234, G243 ve (G245 numarali genotipler (37 genotip) yatma gostermistir. Diizce’den
toplanan popilasyonlarda en yiiksek yatma gorulurken, Sinop’tan toplanan popilasyonlarda hi¢ yatma
goriilmemistir (Cizelge 2). Yatma durumu, genotiplere gore degismekle birlikte, iklim sartlar1 ile ekim sikligi,
sulama, azotlu glbreleme gibi kiiltiirel uygulamalara bagl olarak degismektedir. Tamm (2003), iklim sartlarinin
yatmaya etkili oldugunu bildirirken, Burstmayr ve ark. (2007), yatmanin genotiplere gore degistigini ve onemli
genetik kalitim gosterdigini bildirmiglerdir. Tahillarda yerel ¢esitler, uzun boylu ve yatmaya karsi daha hassas
olmalarma (Ozberk, 2018) karsin, modern gesitlerin daha kisa boylu ve yatmaya daha dayanikli olduklari (Radelli
ve ark., 2008) bilinmektedir. Bununla birlikte ot amaciyla yetistirilen yulaflarin uzun boylu ve yatmaya dayanikli
olmasi tercih edilmektedir.

Genotiplerin bayrak yaprak uzunlugu 17.17 ile 52.40 cm arasinda degismistir. Sekil 2’ye gore bayrak yaprak
uzunlugu 39 genotipte 25.0 ile 27.5 cm siuf aralig1 iginde yer almig ve bu simf toplam popiilasyonun % 15’ini
olusturtur. En yiiksek bayrak yaprak uzunluguna sahip G161 ve G164 numarali genotipler normal dagilimin disinda
yer almislardir (Sekil 2). Bayrak yaprak uzunlugu en yiiksek Amasya (38.78 cm), en diisiik Ordu’dan toplanan
popiilasyonlardan elde edilmistir. Bayrak yaprak uzunlugu birinci yil 28.61 cm ikinci yil 28.77 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Semchenko ve Zobel (2005) ve Narlioglu’nun (2016) yaptigi ¢alismalarda bayrak yaprak
uzunlugu bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Gautam ve ark. (2006) ise
bayrak yaprak uzunlugunun c¢evre kosullarindan etkilendigini ve yulafta yesil ot ve tane verimini artirmada bitki
basina kardes sayisi, bayrak yaprak uzunlugu ve kuru madde verimi 6zelliklerine dayali se¢imin daha etkili olacagi
sonucuna varmiglardir. Yapilan diger caligmada bayrak yaprak uzunlugunun tane verimi ve olgunlagsma giin siiresini
olumlu etkiledigini bildirmistir (Giingor ve ark., 2017).

Genotiplerin bayrak yaprak genisligi 0.94 ile 2.94 cm arasinda degigmistir. Sekil 2’ye gore bayrak yaprak
genigligi bakimindan 144 genotip 1.50 ile 2.00 cm simif araliklart iginde yer almig ve bu simiflar toplam
populasyonun % 56’sin1 olusturmugtur. En biiyiik bayrak yaprak genisligine sahip G135 (2.94 cm) numarali genotip
normal dagilimin disinda yer almustir (Sekil 2). Bayrak yaprak genisligi en biiyiik Kastamonu (2.01 cm), en kiigiik
Dizce’den toplanan poptlasyonlardan elde edilmistir. Bayrak yaprak genisligi birinci y1l 1.79 c¢m ikinci yil 1.80 cm
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Semchenko ve Zobel (2005) ve Narlioglu’nun (2016) yaptiklar1 ¢alismalarda
bayrak yaprak genigligi bakimindan genotipler arasinda onemli farklar oldugunu tespit etmiglerdir. Giingdr ve ark.
(2017), yulaf bitkisinde bayrak yaprak genisligi ile tane verimi arasinda olumlu iliski bildirmislerdir.

Yulafin otu, yesil, kuru ve silaj olarak kullanilan degerli bir yem kaynagidir. Bu calismada, genotiplerin kuru ot
verimi 326 ile 1479 kg da® arasinda degismistir. Ortalama kuru ot verimi toplanan popiilasyonlarda 837 kg da’,
cesitlerde 1068 kg da™* olmustur (Sekil 2). Sekil 2°de goriildiigii iizere 51 genotipin ortalama kuru ot verimi 700 ile
800 kg da* siif aralifinda yer almis ve G76 (1479 kg da) numarali genotip en yiiksek degerle normal dagilimin
disinda yer almistir. Kuru ot verimi en diisiik 702 kg da* ile Tokat, en ylksek ise 1015 kg da* ile Zonguldak ilinden
toplanan popiilasyonlardan elde edilmistir (Cizelge 2). Kuru ot veriminin birinci yil (881.9 kg da!) ikinci yildan
(798.3 kg da!) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Sirastyla G76 (1479.0 kg dat), G81 (1378.5 kg dal),
G78 (1356.5 kg dal), G70 (1344.0 kg da), G150 (1325.0 kg dat), G74 (1324.5 kg da?), G82 (1308.0 kg dat), G77
(1296.0 kg dal), G73 (1294.0 kg dal), G181 (1286.0 kg da), G109 (1285.5 kg da*), G97 (1267.5 kg dat), G191
(1233.5 kg dal), G99 (1227.0 kg dat), G182 (1213.5 kg dal), G11 (1193.5 kg da), G69 (1188.0 kg dal), G65
(1185.0 kg dat), G188 (1179.5 kg da') ve G68 (1175.0 kg da') numarali genotipler en yiiksek ot verimine sahip
olmustur. Aydin ve ark. (2010) kuru ot veriminin kishik ekimlerde 521 ile 1290 kg da™, yazlik ekimlerde 527 ile 825
kg dal, Mut ve ark. (2015) 100 farkl: yulaf gesidi ile yaptiklar: ¢alismada kuru ot veriminin 603 ile 1183 kg da?,
Avct (2017) kuru ot verimini kighk ekimde 1263 kg da?, yazlik ekimde 688 kg da?, Mut ve ark. (2018) farkli
lokasyonlarda yaptiklari galigmada kuru ot veriminin 848 ile 1078 kg da* arasinda degistigini bildirmislerdir.

Genotiplerin tane verimi 127.7 ile 572.4 kg da* arasinda degismistir. Tane verimi ortalamas birinci y1l 389.7 kg
da! ikinci y1l 253.4 kg da! olmustur (Cizelge 2). Tane verimi en diisiik Kastamonu (247.8 kg da*) en yiiksek Ordu
(415.2 kg dal) illerinden toplanan popiilasyonlardan elde edilmistir. Tane verimi popiilasyonlarin % 7’sinde 100 -
200 kg dat, % 35’inde 200 - 300 kg da, % 37’sinde 300 — 400 kg da, % 19’unda 400 — 500 kg da* ve % 1’inde
500 - 600 kg da* arasinda degismis ve biitiin genotipler normal dagilim iginde yer almiglardir (Sekil 2). En yiiksek
tane verimine sahip 20 genotip sirastyla G10 (572.4 kg da), G148 (529.0 kg dal), G75 (523.2 kg dal), G34 (519.7
kg dal), G175 (498.5 kg da), G189 (487.4 kg da), G93 (485.8 kg da™), G109 (484.6 kg dal), G144 (481.2 kg da-
1), G61 (480.6 kg dat), G146 (477.9 kg dat), G150 (475.9 kg da?), G3 (473.6 kg da?), G191 (467.3 kg da?), G153
(463.6 kg dat), G182 (461.5 kg da), G250 (456.7 kg dal), G249 (449.8 kg dat), G7 (449.6 kg da) ve G5 (448.5
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kg da’) numarali genotipler olmustur. Yulafta tane verimi genetik yap1 kadar iklim ve toprak kosullari, yetigtirme
teknikleri gibi cevresel faktorlerden de etkilenmektedir.
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Sekil 3. Incelenen o6zelliklerin biplot analizi ile gruplandirilmast A) incelenen ozellikler ile yulaf genotipleri
arasindaki iliski B) Incelenen dzellikler ile genotiplerin toplandig1 illerin iliskisi C) Kiilemele diyagrami
ile incelenen ozelliklere gore genotiplerin toplandig illerin gruplandirilmast

Figure 3. The grouping of the investigated traits by biplot analysis method and A) the relation of oat genotypes
with the investigated traits, B) the relation of collected proviences with the investigated traits, C)
Grouping of provinces collected according to the investigated traits with the constellation plot

Yulafta yapilan ¢aligmalarda Doehlert ve ark. (2001), Mut ve ark. (2018) tane veriminin gesitler arasinda dnemli
farklilik gosterdigini ve tane verimi (zerine ¢evresel faktorlerin genetik farkliliktan daha fazla etkiye sahip
oldugunu, Tamm (2003) ise tane verimi lizerine hem genetik farkliligin hem de ¢evresel faktorlerin etkili oldugunu,
Batalova ve Gorbunova (2009) ekim sikligi, toprak nem durumu ve iklim sartlarinin gesitlerin farkli cevre
kosullarina uyum yeteneginin arastirildigi ¢caligmada bu faktorlerin yulafta tane verimi {izerine 6nemli etkilerinin
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Peterson ve ark. (2005) 33 yulaf genotipi ile yaptiklari ¢aligmada tane verimlerinin
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yillara gore 6nemli farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Mut ve ark. (2018) farkli lokasyonlarda 25 yulaf genotipi
ile yaptiklar1 galigmada tane verimin 215 ile 581 kg da! arasinda degistigini bildirmislerdir.

Toplanan genotipler ile incelenen &zellikler arasindaki iligkileri bir biitiin olarak gosteren biplot analizinin,
yalnizca iki 6zellik arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon analizine gore listiinliikleri vardir (Yan ve Reid, 2008).
Arastirmada incelenen &zelliklerin genotiplere gore degisimi Sekil 3A’da verilmistir. Biplot analizine gore, Ana
bilesen 1 % 23.9 ve Ana bilesen 2 % 22.0 toplam varyasyonun % 45.9’unu ac¢iklamistir (Sekil 3A).

Tane verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu, sap kalinligi, bayrak uzunlugu ve yatma durumu arasindaki ag1
90°den kiiciik oldugu i¢in olumlu bir iliskinin oldugu goériilmektedir.

Genotipler incelenen &zellikler bakimindan toplandiklar: illere gore gruplandirilip biplot analizi yapilmig ve
Sekil 3B de verilmistir. Analiz sonucunda Ana bilesen 1 (% 43.4) ve Ana bilesen 2 (% 26.6) toplam varyasyonun %
70.0’m1 agiklamigtir. Biplot grafigi incelendiginde, 6zellikle merkeze yakin olan Samsun ve Amasya illerinden
toplanan popiilasyonlar birden fazla 6zellik agisindan ortalamanin istiinde degerlere sahip olmustur. Diizce ilinden
toplanan popiilasyonlar tane ve ot verimi bakimindan 6ne ¢ikmis, ancak bu popiilasyonlar yatma orani daha yiiksek
olmustur. Sinop ilinden toplanan popiilasyonlar bitki boyu, sap kalinligi, salkim gdsterme siiresi, olgunlasma siiresi,
bayrak yaprak uzunlugu ve genisligi bakimindan 6ne ¢ikmistir. Kastamonu ve Karabiik illerinden toplanan
popiilasyonlar salkim gosterme siiresi, olgunlagsma siiresi ve bayrak yaprak genisligi ozellikleri agisindan 6ne
cikmugtir (Sekil 3B).

Yulaf genotipleri incelenen 6zellikler bakimindan toplandiklar illere gore kiime diyagrami ile gruplandirtlmastir.
Bu diyagrama gore toplanan iller incelenen 6zelliklere gore 2 ana gruba ve bu ana gruplar 5 alt gruba ayrilmistir. 1.
alt grupta Bolu, Samsun, Karabik ve Kastamonu; 2. alt grupta Amasya ve Sinop; 3. alt grupta Tokat; 4. alt grupta
Zonguldak ve Ordu ve 5. alt grupta ise Diizce ili yer almugtir. Birinci grubu olusturan illerden toplanan
popiilasyonlarin salkim gosterme siiresi, bitki boyu, bayrak yaprak ayasi uzunlugu ve sap kalinlig1 yiiksek bulunurken,
ikinci grubu olusturan illerden toplanan popiilasyonlarin, incelenen biitiin 6zellikler bakimindan ortalamanin iistiinde
oldugu goriilmiistiir. Uciinii grubu olusturan Tokat ilinden toplanan popiilasyonlar tane verimi disinda kalan diger
Ozellikler bakimindan ortalamanin altinda degerler gostermistir. Dordiincti grubu olusturan illerden toplanan
popiilasyonlar ot verimi bakimindan en yliksek degerlere sahip olmustur. Besinci grubu olusturan Diizce ilinden
toplanan popiilasyonlar bitki boyu, sap kalinligi, bayrak yaprak uzunlugu, ot verimi ve tane verimi bakimindan 6n
plana ¢ikmug fakat en yiiksek yatma gosteren genotiplerde bu grupta yer almustir. Calismada toplanan popilasyonlar
arasinda onemli genetik farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bitki 1slahi ¢alismalarinin temelini bu genetik kaynaklar
arasindaki farkliliklar olusturmaktadir. Primitif formlar ve yerel g¢esitler genetik taban olarak kiiltiir bitkilerinin
ileride ¢ikabilecek sorunlarinin giderilmesinde veya kiiltlir bitkilerine yeni 6zelliklerin kazandirilmasinda 6nemli
gen kaynaklaridir (Akgiin ve ark., 1998). Yetistikleri bolgelerin ekolojik kosullarina tam olarak uyum saglayan yerel
cesitler tarimin dolayisiyla insanligin geleceginin giivencesidir (Ozgen ve ark., 2000).

4. Sonug

Caligsmada elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, toplanan yerel yulaf cesitlerinin bir¢ok 6zellik bakimindan
onemli bir varyasyona sahip oldugu anlasilmaktadir. Toplanan yulaf genotiplerinin bazilarinin incelenen bir¢ok
ozellik bakimindan standart ¢esitlerden daha iyi sonuglar verdigi goriillmiistiir. Sirastyla G10, G148, G75, G34,
G175, G189, G93, G109, G144, G61, G146, G150, G3, G191, G153, G182, G250, G249, G7 ve G5 numarali
genotipler tane verimi bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmuglardir. Tane verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu,
sap kalmhgi, bayrak uzunlugu ve yatma durumu arasinda olumlu iligkiler belirlenmistir. Zonguldak ve Ordu
illerinden toplanan populasyonlar ot verimi bakimindan en yiiksek degerlere sahip olurken, Diizce ilinden toplanan
populasyonlar bitki boyu, sap kalinlhigi, bayrak yaprak uzunlugu, ot verimi ve tane verimi bakimindan 6n plana
cikmustir. Toplanan genotiplerin yapilacak olan 1slah ¢alismalari igin hem seleksiyon hem de melezleme materyali
olarak degerlendirilebilecegi diigiiniilmektedir.
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