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Cankin saricam orman alanlarinda Diprion pini L. (Hymenoptera:
Diprionidae)’nin larva donemlerinin belirlenmesi

Ziya Simsek® ¥, Yal¢in Kondur

Ozet: Bu calisma, Cankiri-Kursunlu’da 1204 m yiikseltide Sarigam (Pinus sylvestris L.)’da zarar yapan Diprion pini L.
(Hymenoptera: Diprionidae)’nin larva dénemlerinin tespit edilmesi amaciyla 2004 yilinda ele alinmustir. Aymi ¢alisma
kapsaminda, D.pini ile yumurta parazitoiti Neochryocharis formosa (Westwood) (Hymenoptera: Eulophidae) arasindaki iligkiler
de dikkate alinarak kimyasal miicadele yapilmasi durumunda, en uygun miicadele zamanmin tespit edilmesi amaglanmistir.
Caligma alaninda D.pini larvalarinin goriilmesiyle birlikte, her sayim tarihinde (haftada 1 kez) rasgele belirlenmis agaglardan en
az 60’ar adet olmak tizere larva 6rnegi alinmigtir. Alinan larvalar, buz kab igerisinde laboratuvara getirilerek ayni giin i¢inde
larvalarin bas kapsiil genislikleri ile larva uzunluklari stereo-mikroskop altinda 6l¢iiliip kaydedilmistir. Elde edilen veriler Dyar
(1890) kanununa gore degerlendirilerek D.pini’nin degisik larva donemleri belirlendikten sonra, her sayim tarihinde ormandan
alman larvalarin yas dénemleri ve bunlarin popiilasyondaki paylart (%) ayri ayri belirlenmistir. D.pini larvalarinin bas kapsiil
genisligi, larva uzunlugu ve larva dénemleri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde regresyon analizi uygulanmigtir. Elde edilen
bulgulara gore, D.pini’nin degisik larva donemleri arasindaki bas kapsiil genigligi artis oranlarinin 1-6. larva donemlerinde
ardigik olarak sirastyla 1,353; 1,339; 1,400, 1,287 ve 1,249 oldugu tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada bu degerlerin, Dyar (1890)
yasasinda belirtilen 1,4 degerine olduk¢a yakin oldugu anlasilmistir. Buna gore, degisik tarihlerde, larva popiilasyonundan
ornekler alinmak suretiyle, zararli larvalarmim bulunma oranlari (%)’nin Dyar kanununa gére belirlenebilecegi anlagilmigtir. Bu
caligmada, D.pini larvalarmin bag kapsiil genisligi ile larva uzunlugu arasinda da 6nemli bir iligki belirlenmistir. Larva uzunlugu
arazi ¢aligmalari sirasinda larva donemlerinin pratik bir sekilde belirlenebilmesi igin kullanilabilir. Yapilan literatiir taramasinda
D.pini larvalarinin bas kapsiil genisligi ile ilgili herhangi bir kayda rastlanilmamigtir. Bu ¢aligma sirasinda, ¢aligma alanindan
toplanarak laboratuvarda kiiltiire alinan D.pini yumurtalarinda geligen yumurta parazitoiti N.formosa erginlerinin 03.09.2004
giinii D.pini larvalarinin 6.donemde oldugu sirada ¢ikmaya basladigi gézlenmistir. Buna gore, kimyasal miicadele yapilmasi
durumunda, sozii edilen yumurta parazitoitinin kimyasal miicadele uygulamasindan zarar gérmeyecegi en uygun miicadele
zamanmmnin; 2. dénem D.pini larvalarinin popiilasyondaki paymin yaklasik %50 oranma ulasti1 periyot oldugu belirlenmistir.
Genis alan miicadelesinde, gerek dogal diismanlarin korunmasi ve gerekse miicadelenin etkinligi bakimindan bu ¢alismada elde
edilen bulgular 6nemli goriilmektedir.
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Determination of larval instars of Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae) in
Cankin scots pine forests

Abstract: This study was conducted to determine the larval instars of Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae) that damage
Scots pine (Pinus sylvestris L.) at an altitude of 1204 m at Cankiri-Kursunlu in 2004. In the same study, the determination of the
most appropriate period if chemical control is necessary regarding the relationship between D.pini and its egg parasitoid
Neochryocharis formosa (Westwood) (Hymenoptera: Eulophidae) was considered. After detection of D.pini larvae Scots pine
shoots containing at least 60 D.pini larvae from randomly selected Scots pine trees were sampled at each sampling date (once a
week). The larvae were brought to the laboratory in a cooler, and the head capsule widths and lengths were measured under a
stereomicroscope and recorded. After the data were evaluated according to Dyar’s law and larval instars of D.pini were
determined, larvae instars and proportions of instars in the population (%) were determined for each sampling date. Regression
analyses were used to determine the relationships between the head capsule width, length, and the instars of D.pini larvae. Results
show that the increment ratios of head capsule width increase for the 1% to 6™ D.pini larvae were 1.353, 1.339, 1.400, 1.287, and
1.1249, respectively. The increment ratios of the head capsule widths are close to the value of 1.4 of Dyar’s law. Therefore, it is
understood that the occurrence ratios (%) for D.pini instars can be determined by sampling larvae at different dates according to
Dyar’s law. A significant relationship has been determined between the head capsule widths and lengths of D.pini larvae. Larval
length can be used in practice for instar determination in field studies. There was no record on the head capsule increments of
D.pini instars in the literature. Additionally in this study, the egg parasitoid N.formosa adults, which had developed in the field-
collected and D.pini eggs in the laboratory culture began emerging on September 3", 2004 when the D.pini larvae were in the 6"
instar. Therefore, it is determined that the most appropriate chemical control period without damaging the egg parasitoid may be
the period when the 2" instar D.pini larva proportion in the population reaches 50%. These results are important for the
protection of egg parasitoids as well as the effectiveness of chemical control in large-scale applications.
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1. Giris

Kiiresel ve yoresel iklim degisikliginin son 50 yilda
etkisini arttirarak ormanlar agisindan olumsuz, boceklerin
salgin  dinamigi acisindan olumlu etkiler yaptig
bilinmektedir. Nitekim ortaya ¢ikan kosullar, yapraklarla
beslenen béceklerin hem zarar siddetini, hem de salgin
sikligim arttirmaktadir (Meshkova vd., 2019). Ozellikle igne
yaprakli tiirler kullanilarak saf mescereler kurulmasi, uygun
olmayan iklim kosullart (yagis azligi, sicakligin artmasi),
kiiresel 1sinma, insan faaliyetlerinin olumsuz etkileri, orman
agaclarimi biyotik ve abiyotik faktorlere karsi daha duyarli
hale getirmektedir. Bunun sonucunda, Cankirt orman
alanlarinda pek cok zararli bocek ve hastalik etmeninin
periyodik  olarak salgin yapma egilimine girdigi
gbzlenmistir (Simsek ve Kondur, 2016). Bu zararlilardan
birisi Cali Antenli Cam Yaprak Arsi [Diprion pini L.
(Hymenoptera: Diprionidae)]’dir. Bu zararlinin larvalari,
basta saricam (Pinus sylvestris L.) olmak iizere hem
Tiirkiye’de hem de Diinya’nin pek ¢ok iilkesinde ¢ok sayida
cam tiriinde ibreleri tiiketerek beslenmektedir (Herz ve
Heitland, 2003; Tozlu vd., 2016; Meshkova vd., 2019;
Yildinm ve Yildiz, 2019). Uzun yillar boyunca diisiik
popiilasyon seviyesinde bulunan D.pini daha sonraki
yillarda siddetli salgin yapmakta, salgin sonrasinda yeniden
diisiik seviyelere gerilemektedir (Herz ve Heitland, 2003).
D.pini larvalari ¢am siirgiinleri iizerindeki igne yapraklarda
topluca beslenerek siirgiinleri, birkag damar kalintist harig,
tamamen ¢iplak hale getirebilmektedir (Tozlu vd., 2016).

D.pini’nin Tiirkiye’de pek ¢ok ilin yani sira Cankir1’da
da bulundugu ve 2000 yilindan itibaren zararli oldugu
bilinmektedir (Simgsek, 2004; Simsek ve Kondur, 2006,
2016, 2017b, 2017a). Bu zararliya kars1 yiiriitiilen miicadele
calismalar1 genel olarak kimyasal savasim seklindedir. Son
yillarda kimyasal miicadelenin olumsuz etkileri (drnegin
cevre kirlenmesi, insektisit kalintilarinin insan ve hayvan
sagligina olumsuz etkileri, bdceklerde diren¢ meydana
gelme sorunu vb.) nedeniyle biyolojik miicadele, biyoteknik
miicadele yontemleri veya selektif insektisitler gibi
alternatifler de goz 6niinde tutulmaktadir.

Zararli boceklere karst kimyasal miicadelenin uygun
zamanda yapilmasi durumunda daha az kimyasal madde
kullanilacaktir. Bu sayede, ekonomik anlamda zarar da
meydana gelmemis olacagi gibi dogal diismanlarin kimyasal
miicadeleden en az diizeyde etkilenmesi miimkiin
olabilecektir. Bununla birlikte, kimyasal miicadelenin uygun
zamanda yapilabilmesi i¢in bocek larva dénemlerinin dogru
olarak tespit edilmesi Onemli bir husustur (Williams ve
McDonald, 1982). Bocek larvalarinin donemlerinin tespit
edilmesinde Dyar (1890) Lepidoptera takimindaki
boceklerde, larva donemlerinin bag kapsiil genisliklerinin
Olgiilmesiyle belirlenebilecegini ifade etmektedir. Her ne
kadar Dyar kanunu lepidopter larvalari i¢in ortaya konulmus
olsa da bu kuralin Orthoptera (Ahmad ve Nabi, 2012),
Diptera (Frouz vd., 2002), Coleoptera (Francisco ve Prado,
2001; Panzavolta, 2007; Castafieda-Vildozola vd., 2016; Go
vd., 2019), Heteroptera (Shull vd., 2010) ve Hymenoptera
takimlarindaki tiirler (Fernandes vd., 2019) i¢in de gegerli
oldugunu gosteren galismalar mevcuttur. Yukarida belirtilen
literatiir bilgileri de g6z oniinde bulundurularak, D.pini’nin
larva donemlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece, bu
zararliya kars1 yapilacak miicadele ¢aligmalarinda, bu

calismadan elde edilecek bilgilerden yararlanilmasi
saglanabilecektir.
Yapilan literatir  taramasinda, D.pini’nin  larva

donemlerinin belirlenmesine dair herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir.  Bu nedenle Dyar kanununa gore
D.pini’nin larva donemlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Ayrica, sOzii edilen zararhiya karsi kimyasal miicadele
gerektigi durumlarda, yumurta parazitoitlerinin en az
diizeyde zarar gorebilecegi en uygun larva dénemi de bu
calismada degerlendirilmistir. Bu kapsamda, Cankiri-
Kursunlu’dan laboratuvara getirilen D.pini yumurtalari ile
degisik donemlerdeki D.pini larvalar1 kullanilan bu ¢alisma;
2004 yilinda yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve yontem

Calismalar; Kursunlu ilgesinde yaklastk 1 ha
biiyiikliigiindeki izole durumdaki bir sarigam sahasindan
toplanarak laboratuvara getirilen degisik donemlerdeki
Diprion pini L. (Hymenopera: Diprionidae) larvalart
kullanilarak yiriitdlmistiir. D.pini larvalarmin toplandigt
orman alani; 1204 m yiikseltide olup gilineybati bakida yer
almaktadir.

2.1 Larva érneklerinin alinmast

D.pini larvalari, 10-20 yasindaki sarigamlardan tizerinde
bulunduklar1 siirgiinlerle birlikte alinmigtir. Calisma
alanindan alinan siirgiin drneklerinde zararlinin larvalarinin
belirlenmesiyle birlikte, her sayim tarihinde (haftada 1 kez)
daha once rastgele belirlenmis agaclardan en az 60’ar adet
olmak tizere larva 6rnegi alinmugtir.

2.2 Laboraturda yapilan 6l¢iim ve sayimlar

D.pini larvalari, buz kabi igerisinde laboratuvara
getirilerek ayni giin i¢inde larvalarin bas kapsiil geniglikleri
ile larva uzunluklar1 stereo-mikroskop altinda mikrometre
yardimiyla dl¢iiliip kaydedilmistir. Elde edilen veriler Dyar
(1890) kanununa goére degerlendirilerek, D.pini’nin degisik
larva donemleri belirlendikten sonra her sayim tarihinde
ormandan alman larvalarin donemleri ve bunlarin
popiilasyondaki paylar1 (%) ayri ayr1 bulunmustur. Sozii
edilen laboratuar calismalari 25°C sicaklik, %45 nem
kosullarina ayarlanmis iklim odasinda yiirtitiilmiistiir.

2.3 Parazitoit ¢ikiglarinin gozlenmesi

Calisma swrasinda, 10-25.06.2004 tarihleri arasinda
olmak {izere saricam siirgiinleri tiizerinde tespit edilen
yumurta paketleri (41 adet) rasgele secilerek buz kabinda
laboratuvara getirilmistir. Yumurta paketleri,
larva/parazitoit ¢ikiglarini izlemek iizere numaralandiriimisg
(7x1 cm dlgiilerindeki) cam deney tiiplerine yerlestirilmistir.
Deney tiiplerinin  agzi nemlendirilmis pamuk ile
kapatilmigtir. Deney tiipleri 3 giinde bir kontrol edilerek
larva/parazitoit ¢ikigi belirlenmigtir (Simsek ve Kondur,
2017b). Cikan parazitoitler deney tiiplerinden alinarak
teshise hazir hale getirilmistir. Kiiltiire alinan deney tiipleri
20°C sicaklik ve %40 nem kosullarinda tutulmustur.
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2.4. Istatistik analizler

D.pini larvalarinin bas kapsiil genisligi, larva uzunlugu
ve larva donemleri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde
SPSS  v22 yazilmu kullanilarak regresyon analizi
yapilmistir.

2.5. Dyar kanunu

Bocek larvalarinin bag kapsiilii gibi sertlesmis yapilar
larva dénemi boyunda pek degisime ugramaz. Dyar (1890)
larva dénemlerinin belirlenmesinde bas kapsiil genisligine
iliskin  frekans dagilimmin  kullamlmasim1  ilk  kez
kullanmigtir. Daha sonraki donemlerde bu yontem pek cok
aragtirict tarafindan da kullamlmigtir (Mohammadi vd.,
2010). Dyar (1890), lepidopterlerin ardistk larva
donemlerinde, bas kapsiil genisli§inin sabit bir geometrik
oranda artiy gosterdigini ifade etmektedir. Buna gore,
degisik larva donemlerine karsilik bas kapsiil genisligi
Olglimlerinin logaritma degeri grafik olarak gosterilirse,
larva dénemlerine karsilik gelen degerler birlestirildiginde
diiz bir ¢izginin elde edilmesi gerekmektedir. Elde edilen
¢izginin diiz olmamasi durumu ise larva dénemlerinin dogru
belirlenmemis oldugunu veya larvalarin gelisiminde
anormal bir durum oldugunu gostermektedir (Crosby,
1973).

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Larva donemlerinin belirlenmesi

Calisma alanlarindan getirilen D.pini yumurtalarindan
ilk larva ¢ikigt 06.07.2004 tarihindeki gdzlemler sirasinda
belirlenmistir (Sekil 1). Degisik tarihlerde laboratuvara
getirilen toplam 538 adet D.pini larvasinin bas kapsiil
genisligi ve larva uzunlugu Olglimlerine goére belirlenen
larva donemleri Cizelge 1°de, larvalarin bas kapsiil

genislikleri ile larva uzunluklari arasindaki iligki durumu
Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, D. pini’ye ait 1. dénem
larvalarin bas kapsiil genigliginin ort. 0,580+0,003 mm ve
larva boyunun ort. 4,357+0,084 mm oldugu, 2. dénem
larvalarin bas kapsiil genisliginin ort. 0,785+0,003 mm ve
larva boyunun ort. 6,780+0,092 mm oldugu, 3. dénem
larvalarin bas kapsiil genigliginin ort. 1,051+0,011 mm ve
larva boyunun ort. 9,196+0,254 mm oldugu, 4. dénem
larvalarin bas kapsiil genisliginin ort. 1,472+0,014 mm ve
larva boyunun ort. 14,537+0,423 mm oldugu, 5. dénem
larvalarin bas kapsiil genisliginin 1,8954+0,014 mm ve larva
boyunun 18,653+0,267 mm oldugu ve ayrica 6. donem
larvalarin bag kapsiil genisliginin ise ort. 2,367+0,009 mm
ve larva boyunun ort. 24,419+0,212 mm oldugu
anlagilmaktadir.  D.pini’nin  degisik larva dénemleri
arasindaki bag kapsiil genisligi artis oranlarinin ise ardigik
olarak swrasiyla 1,353; 1,339; 1,400, 1,287 ve 1,249
olduklari ve ayrica bu degerlerin Dyar (1890) tarafindan
ifade edilen 1,4 degerine olduk¢a yakin oldugu Cizelge 1°de
goriilmektedir. Buna gore, degisik tarihlerde zararh
larvalariin, larva popiilasyonunda bulunma oranlarinin
Dyar (1890) kanununa gore belirlenebilecegi saptanmustir.

Elde edilen bas kapsiil genislikleri ile larva uzunluklar
arasindaki iliskiye ait istatistiki degerlendirme Sekil 2’de;
larva sayimlari ile popiilasyondaki paylar ise Cizelge 2 ile
Sekil 3’te verilmistir.

I I mm .l

Diprion  pini L.

Laboratuara
yumurtalarindan ¢ikan 1. dénem larva

Sekil 1. getirilen

Cizelge 1. Caligma alanindan alinan Diprion pini L. larva dénemlerine ait bas kapsiil genislikleri, larva boylar1 ve bunlara iliskin artig

oranlari
. . Olgiilen bas kapsiil Bas kapsiil genisligi Larva boyu
Larva donemi sayist (Ort.+SH) (mm) Artig orant (Ort.+SH) (mm) Artis orant
1 60 0,580 + 0,003 - 4,357 +0,084
2 59 0,785+ 0,003 1,353 6,780 = 0,092 1,556
3 110 1,051 +£0,011 1,339 9,196 + 0,254 1,356
4 35 1,472+ 0,014 1,400 14,537 £ 0,423 1,580
5 116 1,895 +0,014 1,287 18,653 £ 0,267 1,283
6 158 2,367 + 0,009 1,249 24,419+ 0,212 1,309
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In[D.pinibas kapsiil genisligi (um)]

In[D.pinilarva uzunlugu (mmj)]

D.pinilarva uzunlugu (mm)

Sekil 2. Diprion pini L. larvalarmin bag kapsiil genislikleri ile larva uzunluklari arasindaki iligkiler: (A) D.pini larva
donemleriyle bas kapsiil genigliginin dogal logaritmasi arasindaki dogrusal iliski (B) D.pini larva doénemleriyle larva
uzunlugunun dogal logaritmasi arasindaki dogrusal iliski ve (C) D.pini bag kapsiil genisligi ile larva uzunlugu arasindaki

dogrusal iligki
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Sekil 2(A) incelendiginde, D.pini larvalarinin bas kapsiil
genigliklerinin dogal logaritmas1 ile larva donemleri
arasinda Onemli bir iligki bulundugu (r=0,9981;
Fu.4=1031,503; P<0,05), D.pini larvalarmmn bas kapsiil

genisligi degerleri y=3,4821x-21,221 dogrusal esitligi
¢oziilerek larva doneminin tahmin edilebilecegini
(R=0,9961) gostermektedir. Benzer gsekilde D.pini

larvalarinin boylarinin dogal logaritmasi ile larva dénemi
arasinda da oOnemli bir iliski belirlendigi (r=0,9951;
Fu4=402,977; P<0,05), D.pini larva uzunlugu degerleri
y=2,8613%-3,3684 dogrusal esitligi ¢oziilerek larva
doneminin tahmin edilebilecegi (R*=0,9902) anlasilmaktadir
[Sekil 2(B)]. Bu durum, D.pini larva dénemlerinin hem bas
kapsiil ~genisliginden yararlanilarak hem de larva
uzunlugundan  yararlanilarak  ifade  edilebilecegini
gostermektedir. Ayrica, Sekil 2(C) incelendiginde, D. pini
larvalarinin bag kapsiil genislikleri ile larva uzunluklari
arasinda da onemli bir iliskinin bulundugu gériilmektedir
(r=0,9993; F(14=3039,244; P<0,05). Buna gore, larva
uzunlugundan yararlanilarak bas kapsiil genisliginin
y=0,0895x+0,1955  ifadesiyle = tahmin edilebilecegi
(R*=0,9987) ve dolayisiyla larva doénemlerinin tespit
edilmesinde bas kapsiil genisligi kullanilabilecegi gibi larva
boyundan da yararlanilabilecegi anlasiimaktadir.

Yapilan literatiir taramalarinda D.pini larvalarmm Dyar
kanununa goére saptanan larva donemlerine dair bir kayda
rastlanilmamakla birlikte degisik bocek tiirlerinin larvalarina
bu kanunun uygulandigina dair bazi ¢aligmalarin bulundugu
anlagilmigtir (Francisco ve Prado, 2001; Panzavolta, 2007;
Shull vd., 2010; Castaneda-Vildozola vd., 2016; Fernandes
vd., 2019; Go vd., 2019; Kondur ve Simsek, 2019). Ote
yandan, boceklerin larva donemlerinin tespit edilmesinde
bas kapsiil genisliginin yan1 sira larva uzunlugu gibi baska
parametrelerden de yararlanilabilecegi de ifade edilmektedir

(Costa ve Gomes-Filho, 2002; Durak ve Borowiak-
Sobkowiak, 2007).
D.pini  larva  donemlerinin  degisik  tarihlerde

popiilasyondaki paylari incelendiginde (Cizelge 2 ve Sekil
3) 13.07.2004 tarihinde 1. donem larvalarin popiilasyonun
tamamini olusturdugu, 20.07.2004 tarihinde ise 2. dénem
larvalarin  popiilasyondaki paylarinin = %92, 3. doénem
larvalarin  popiilasyondaki paylarmin ise %8 oldugu
anlagilmaktadir. 27.07.2004 Tarihinde 2. donem larvalarin
popiilasyondaki paymin %7, 3. dénem larvalarmn %93

oraninda yer aldig1 goriilmektedir. 03.08.2004 Tarihinde 3.
donem larvalarin %73, 4.dénem larvalarin %27 oranlarinda
bulundugu ayni ¢izelgeden anlasiimaktadir. 10.08.2004
Tarihinde ise popiilasyonda 3., 4. ve 5. larva dénemlerinin
sirastyla %8, %30 ve %62 oranlarinda; 17.08.2004 tarihinde
ise 4. dénem larvalarin %2, 5. dénem larvalarin %79 ve 6.
donem larvalarm ise %19 oraninda bulunduklar
goriilmektedir. 24.08.2004 tarihinde, 5. ve 6. donem
larvalarin sirasiyla %47 ve %53 oranlarinda; 31.08.2004
tarihinde ise yine aym sirayla %8 ve %92 oraninda
bulunduklar1 anlagilmaktadir. Daha sonraki sayim tarihinde
(07.09.2004) ise popiilasyonun tamaminin 6. doneme
ulastigt anlagilmaktadir. Buna gore, 1. larva ddnemine
sadece 13.07.2004 giinii; 2. larva dénemine 20.07.2004-
27.07.2004 tarihleri arasinda, 3. larva donemine 20.07.2004-
10.08.2004 tarihleri arasinda, 4. larva donemine 03.08.2004-
17.08.2004 tarihleri arasinda, 5. larva donemine 10.08.2004-
31.08.2004 tarihleri arasinda ve 6. larva donemine ise
17.08.2004-07.09.2004  tarihleri arasinda rastlandigy;
popiilasyonda geng larva (1.-3. donem) azalirken, yash larva
(4.-6. donem) giderek artis gosterdigi anlagilmistir.

Velez ve ark. (2001) Sierra de Francia (Ispanya)

bolgesinde  degisik D.pini larva  dénemlerinin
popiilasyondaki durumlarini (%) bildirmektedir. Ancak sozii
edilen  arastiricilarin - ¢alismalarinda  D.pini  larva

donemlerine iliskin sayisal verilere yer vermemis olmalari
nedeniyle elde edilen veriler ile karsilastirma
yapilamamustir.

Cizelge 2 ile Sekil 3 birlikte degerlendirildiginde; 1.
dénem D.pini larvalarinn yalnizca 13.07.2004 tarihinde, 2.
donem larvalarin 20.07.2004-27.07.2004 tarihleri arasinda,

3. donem larvalarn  20.07.2004-10.08.2004 tarihleri
arasinda, 4. donem larvalarin 03.08.2004-17.08.2004
tarihleri arasinda, 5. donem larvalarm 10.08.2004-

31.08.2004 tarihleri arasinda ve 6. donem larvalarin ise
17.08.2004 tarihinden itibaren popiilasyonda bulundugu
tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda, degigsik D.pini larva
donemlerine ait bas kapsiil genisligi degerlerine iliskin bir
kayda rastlanilmamakla birlikte, ¢caligmada saptanan 6 larva
doneminin degisik arastiricilarin  bildirisleriyle uyumlu
oldugu anlasilmaktadir (Mopper vd., 1990; Velez vd., 2001;
Simsek ve Kondur, 2016; Lindstedt vd., 2018; Yildirim ve
Yildiz, 2019).

Cizelge 2. Calisma alanindan degisik tarihlerde alinan Diprion pini L. larva donemleri ile bunlarin popiilasyondaki paylari (%)

Tarih Larva donemleri Toplam larva Larva donemlerinin popiilasyondaki pay1 (%)

1 2 3 4 5 6 sayis1 1 2 3 4 5 6
13.07.2004 60 0 0 0 0 0 60 100 0 0 0 0 0
20.07.2004 0 55 5 0 0 0 60 0 92 8 0 0 0
27.07.2004 0 4 56 0 0 0 60 0 7 93 0 0 0
03.08.2004 0 0 44 16 0 0 60 0 0 73 27 0 0
10.08.2004 0 0 5 18 37 0 60 0 0 8 30 62 0
17.08.2004 0 0 0 1 46 11 58 0 0 0 2 79 19
24.08.2004 0 0 0 0 28 32 60 0 0 0 0 47 53
31.08.2004 0 0 0 0 5 55 60 0 0 0 0 8 92
07.09.2004 0 0 0 0 0 60 60 0 0 0 0 0 100

Toplam 60 59 110 35 116 158 538
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Populasyondaki Bulunma Orani (%)

Larva Dénemleri

Sekil 3. Diprion pini L. larvalarin degisik tarihlerde popiilasyondaki paylari (%)

3.2. Diprion pini L. ile yumurta
Neochrysocharis formosa (Westwood)
Eulophidae) arasindaki iliskiler

parazitoiti,
(Hymenoptera:

Laboratuvarda kiiltiire aliman D.pini yumurtalarindan
Eyliil ay1 basinda (03.09.2004) ¢ikmaya baslayan parazitoit
tirtin Neochrysocharis formosa (Westwood) (Hymenoptera:
Eulophidae) oldugu tespit edilmistir (Simsek ve Kondur,
2017b). Deney tiipleri igerisinde kiiltiire alinan yumurta
paketlerinde bulunan D.pini yumurta sayilar1 ile bu
yumurtalardan ¢ikan N.formosa sayilart Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde, deney tiiplerinde kiiltiire
alinan D.pini yumurta paketlerinde 4-29 arasi degisen
sayllarda yumurta bulundugu anlasilmaktadir. D.pini
yumurta paketlerindeki sozii edilen yumurtalarin 0-12’sinin
yumurta parazitoiti N.formosa ile bulasik oldugu (%0-
72,73) sozii edilen gizelgede goriilmektedir. Buna gore,
kiltiire almmis olan D.pini yumurtalarindan parazitoit
¢ikiglar1 03.09.2004 tarihinde baslamistir. Parazitoit ¢ikislar
tamamlandiktan sonra (15.10.2004) yapilan sayim
sonuglarina gore, kiiltiire alinmig olan toplam 517 adet
D.pini  yumurtasindan 145’inin  (%28,05) N.formosa
tarafindan parazitlenmis oldugu anlagilmisgtir.

Yapilan literatiir taramasma gore, N.formosa’nin pek
cok tarim zararlisinin Snemli bir yumurta paraziti oldugu
anlagilmaktadir (Uygun vd., 1995; Civelek vd., 2002;
Cikman ve Uygun, 2003; Dang vd., 2004; Genger ve
Caligkan, 2005; Cikman vd., 2006; Elek¢ioglu ve Uygun,
2006; Kececi vd., 2008; Saleh vd., 2010; Luna vd., 2011).
Ayrica, Selfa ve ark. (2017) N.formosa’nin D.pini’nin en
Oonemli yumurta parazitoiti oldugunu ve %23,7-35,0 arasi
parazitleme basarisinin oldugunu ifade etmektedir. Akinct
ve Avcr (2016) da so6z konusu yumurta parazitoitinin,
Kirmizimtirak  Sar1 Cali  Antenli Cam  Yaprakarasi
[Neodiprion sertifer (Hymenopera: Diprionidae)]
yumurtalarindan elde ettiklerini ifade etmektedir.

Gerek literatiir bildirislerindeki parazitleme degerleri ve
gerekse laboratuvar kosullarinda, D.pini yumurtalarinda
tespit edilen parazitleme oram (%28,05), N.formosa’nin
D.pini’nin 6nemli bir yumurta parazitoiti oldugu ortaya
koymaktadir.

3.3. Miicadele gerektiginde Diprion pini ile en uygun
miicadele zamani

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde,
parazitli yumurtalardan N.formosa ¢ikiglarinin bagladigi
tarihte (03.09.2004) zararli larvalarmin hemen hemen
tamaminin son donemde (6.donem) oldugu anlasilmigtir. Bu
nedenle, zararliya karst yash larva (4-6.donem)
donemlerinde miicadele yapilmast gerektiginde,
N.formosa’nin olumsuz yonde etkilenecegi gibi D.pini
larvalari, ibreleri tiiketmek suretiyle, ekonomik anlamda
zarar yapmis olacaktir. Bu nedenlerden dolayi, D.pini
larvalarina kars1 kimyasal miicadele kaginilmaz oldugunda,
D.pini larvalarmmin en duyarli oldugu, zararin disiik
seviyede bulundugu ve yumurta parazitoitlerinin en az
diizeyde zarar gorebilecegi (D.pini yumurtalar1 igerisinde
muhtemelen yumurta veya larva doneminde
bulundugundan) gen¢ larva donemi (2-3.dénem)’nin
popiilasyondaki pay1 yaklasik %50’ye ulastigi donem
oldugu kanisina varilmistir. Bu konudaki literatiir bildirisleri
de kanimizi giiglendirmektedir (Hoffman ve Hackbarth,
1991; Malinowski, 1998; Karaca vd., 2012). Bu baglamda,
yapilan bagka bir ¢alismada uygulandig1 anlagilmistir. Buna
gore, Siine [Eurygaster spp. (Heteroptera:
Scutelleridae)] nin 2.dénem nimflerinin, nimf
popiilasyonunun ortalama %30-45,2’sini olusturdugu sirada
genis alanda s6zii edilen zararliyla miicadele yapilmasi
durumunda Trissolcus semistratus Nees. (Hymenoptera:
Scelionidae)’un en az zarar gordiigii bildirilmistir (Simsek,
1986).
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Cizelge 3. Cankiri-Kursunlu Sarigam alanindan 10-25.06.2004 tarihinde toplanan igne yapraklardaki Diprion pini L. yumurta
sayilar1 ile bu yumurtalardan ¢ikan yumurta parazitoiti Neochrysocharis formosa (Westwood) sayilari

Igne yapraktaki N.formosa N.formosa cik Igne yapraktaki N.formosa N formosa cik
igne yaprak no  D.pini yumurta ergini ¢ikan ' Gy Igne yaprak no  D.pini yumurta Ergini ¢ikan ' SIKIS
orani (%) orant (%)
sayisl yumurta say1si sayisl yumurta say1sl

1 11 5 455 22 14 2 14,3
2 18 1 5,6 23 11 8 72,7
3 4 1 25,0 24 13 2 154
4 16 1 6,3 25 14 1 71
5 13 6 46,2 26 5 2 40,0
6 7 0 0,0 27 19 9 47,4
7 14 3 214 28 18 3 16,7
8 17 0 0,0 29 7 3 42,9
9 10 2 20,0 30 19 12 63,2
10 6 1 16,7 31 7 0 0,0
11 7 3 42,9 32 29 10 34,5
12 12 0 0,0 33 17 9 52,9
13 7 0 0,0 34 23 4 17,4
14 10 2 20,0 35 11 0 0,0
15 8 4 50,0 36 6 2 333
16 18 5 27,8 37 7 4 57,1
17 8 2 25,0 38 8 0 0,0
18 21 9 42,9 39 14 4 28,6
19 10 1 10,0 40 20 3 15,0
20 13 8 61,5 41 17 9 52,9

21 8 4 50,0
Toplam D.pini yumurtasi 517 N.formosa ¢ikan yumurta sayisi 145
N.formosa ergini ¢ikan D.pini yumurtas: orani (%) 28,05

4. Sonuclar Aciklama
Calismada kullanilan Diprion pini L. larvalarinin Bu c¢alisma TUBITAK Tarim, Ormancilik ve Veterinerlik

toplandig1 Cankiri-Kursunlu’da 1204 m yiikseltide yer alan
1 ha biyiikliiglindeki saricam alanindan laboratuvara
getirilerek s6z konusu zararlinin larva dénemlerinin
belirlenmesi amaciyla, 2004 yilinda yiiriitiilen bu ¢aligmaya
ait sonuclar asagidaki gibi dzetlenebilir:

e D.pini larvalarimin, Temmuz ayinin ikinci haftasindan
baslayarak, erginlerin biraktig1 yumurtalardan g¢iktiklar ve
Eylil aymin ortasina kadar saricam agaglarinin igne
yapraklartyla beslendikleri saptanmustir.

e Cankir1 kosullarinda D.pini’nin 6 larva dénemi gegirdigi
belirlenmistir.

e Degisik larva donemleri arasindaki bas kapsiil genisligi
artis oranlarmm 1.-2., 2.-3., 3.-4., 4.-5. ve 5.-6. larva
donemlerinde sirasiyla 1,353; 1,339; 1,400; 1,287 ve
1,249 olduklar: ve bu degerlerin Dyar (1890) tarafindan
belirtilen 1.4 degerine olduk¢a yakin oldugu sdylenebilir.
Buna gore, degisik tarihlerde D.pini larvalarinin,
popiilasyonda bulunma oranlarmmin Dyar (1890)’a gore
belirlenebilecegi saptanmuistir.

o Aymi ¢aligmada, degisik donemlerdeki D.pini larvalarinin
bas kapsiil genisligi ile larva boyu arasinda oldukca
yiiksek bir iligkinin de bulundugu tespit edilmistir. Cok
sayida bocek tiiriinde yapilan arasgtirmalar, larva
donemlerinin belirlenmesinde bas kapsiil genisliginin daha
dogru sonuglar verecegini ifade etmektedir. Bununla
birlikte, larva doneminin tespit edilmesi amaciyla bas
kapsiili  Ol¢limii yapmak arazi kosullarinda miimkiin
olmayacagindan, pratik olmasi bakimindan larva
uzunlugundan da yararlanilabilecegi kanisina varilmusgtir.

o D.pini’ye kars1 kimyasal miicadele kaginilmaz oldugunda,
en uygun zamanin; N.formosa’nin konuk¢u yumurtasi
igerisinde ergin 6ncesi donemde bulundugu ve D.pini’nin
2.dénem larvalarinin popiilasyondaki paymin yaklasik
%50’ye ulastig1 periyot oldugu anlagilmistir.

Aragtirma Destek Grubu (TOVAG) tarafindan desteklenen
1030104 nolu arasgtirma projesinin bir bolimiidiir. Yazarlar,
desteklerinden dolayr TUBITAK-TOVAG Baskanhgma tesekkiir
eder.
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