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OZET: Kis aylarinda denim kumasin kullanimini arttirmak tizere gesitli uygulamalardan faydalanilmaktadir. Ancak
mevcut uygulamalar kumasin giyim konforunu olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada bir fantezi iplik cesidi olan
sonil ipliklerin bahsedilen giyim konforunu gelistirerek denimde kullanilabilirligi arastirilmistir. Ayni gramajdaki
klasik denim kumasgla atkisinda sonil ipligi kullanilmis denim kumasin kopma mukavemeti, kopma uzamasi, yirtil-
ma mukavemeti ve asinma direncleri arasindaki fark incelenmistir. Sonug olarak sonil ipligin tipik 6zelligi olan di-
stk asinma degerlerinin aksine, tahmin edilenlerden farkli sonuglar elde edilmistir. Ayrica elde edilen kumasin yir-
tilma mukavemeti, kopma mukavemeti ve uzamasi bakimindan da kabul edilebilir seviyelerde degerler aldigi go-
ralmastar.

Anahtar Kelimeler: Soniliplik, denim kumas, mukavemet, asinmadirenci.

A STUDY ON USAGE OF CHENILLE YARN IN DENIM FABRIC PRODUCTION

ABSTRACT: Producers benefit from various applications to increase the usage of denim for the winter seasons.
However, the current applications have negative effects on clothing comfort. In this study, availability of chenille
yarn, which is a type of fancy yarn for denim industry, has been examined by improving aforementioned clothing
comfort. We investigated the differences between breaking strength, breaking elongation, tear strength and abrasion
resistance of chenille denim and standard denim which have the same values of mass per unit area. Consequently, in
contrast to earlier findings that chenille yarns have lower abrasion resistance, this research explores unanticipated
findings. Furthermore, acceptable values in point of tear strength, breaking strength and elongation were obtained of
the chenille denim.

Keywords: Chenille yarn, denim fabric, strength, abrasion resistance.
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1. GIRIS

Fantezi iplikler nihai Urinun estetik degerini artirmak,
daha farkh tutum ve gorsellik kazandirmak amaciyla
normal iplik yapilarinin degistirilmesiyle olusturulurlar.
Gun gectikce de kullanimlari artis géstermektedir. Fan-
tezi iplikler, siradan Urinlerle rekabet etmekte zorluk
yasayan iplik Ureticilerine ekonomik yarar saglamakta-
dir. Bunun yani sira triinde dekoratif etki ve daha iyi bir
yuzey gorunimi arayan tuketicilere farkl secenekler
sunmaktadir. Ozellikle bir fantezi iplik cesidi olan san-
tuk iplikler bir hayli 6nem kazanmistir. Son yillarda,
santuk iplikler denim sektdriinde giderek artan bir hizda
kullaniimaktave konvansiyonel ipliklere gdreustin, 6z-
gun bir gorsel etki saglamaktadir. Bu estetik gorsel etki,
tiketicinin nezdinde d&ylesine kabul gdrmektedir ki,
denim c¢ozgllerinde santuk iplik kullanimi fantezi ol-
maktan ¢ikip siradan bir hal almigtir. Cogu uretici denim
cozgllerinde santuk iplik kullanmaya baslamis ve 6nem-
li bir pazar pay1 olusturmuslardir [1].

19.ylizyilda Fransa ve Italya’da iscilerin kullanimi igin
uretilmeye bagslayan denim, asil Ununi ABD’nin bu
urlini 6nce is giysisi ve ardindan bir kiltir 6gesi haline
getirmesi ile genis kitleler tarafindan begenilerek kulla-
nilmaya baslanmis ve énemli bir moda Urind haline
gelmistir. Denim tek basina bir giyim felsefesini yansit-
maya baglamistir. Dlinyada tim uluslarin ve cesitli yas-
lardan batin insanlar tarafindan kabul goren baska bir
giyim turd yoktur. Denim kumas Gretiminde rtin yelpa-
zesinin genisligi ve kalite acisindan kullanilan ipligin
cok 6nemli bir yeri vardir. Denimin en dnemli 6zelligi,
yuksek bukimli saglam ipliklerle, sik dokunarak elde
edilen tok ve dayanikli bir kumas olmasidir [2].

Siklikla kullanilan denim kumaslar yaz aylarinda kulla-
niclya rahathk saglamaktadir. Kis aylarinda da denim
kumasin kullanimini arttirmak Uzere cesitli uygulama-
lardan faydalaniimaktadir. Ornegin, denim kumasin Kis
aylarinda rahat kullanimini saglamak, isil 6zelliklerini
gelistirmek amaciyla atkidan takviyeli dokuma yapilar
uretilmektedir. Ardindan s6z konusu Uretim metoduyla
denim kumas, sardonlama isleminden gecirilip hacmi
artirllarak soguga ve dis etkilere karsi daha dayanikl
hale getirilmektedir. Ancak stz konusu Uretim metodu
klasik metottan uzaklasacak ek islemler gerektirmekte
ve gerekli is gucunu arttirmaktadir. Farkli bir secenek
ise 1s1 tutuculugu yiksek liflerden dretilen ipliklerin
denim kumasta tercih edilir olmasidir. Bu ipliklerle iste-
nen 1sil konfor saglanabilecegi distnulmektedir. Fakat
bahsedilen 0zel karakterdeki ipliklerdeki tretim, maliyet
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acisindan isletmeleri buyuk sikintilara sokmaktadir. Bu
problemlerin ¢ozilmesine yonelik olarak denim kumasin
termal Ozelliklerini gelistirmek icin yapilabilecek bir
islem olan ylksek gramajlara ¢ikilmasi da (siklik arti-
rilmasi suretiyle), kumasin giyim konforunu (tuse ve
hareket kabiliyeti yoninden) olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Yukaridaki nedenlerden dolayr denimde teknik
anlamda bu konuda yenilik yapilmasi zorunlu hale gel-
mistir.

Sonil iplikler, kilit iplik olarak isimlendirilen iki adet
ipligin beraberce katlanmasi ve yumusak bukumli bir
ipligin kesilmesi ile olusan havlarin, ana iplik uzunlugu
boyunca bukim verilerek sabitlenmesi ile elde edilmek-
tedir. Sonil ipliklerden elde edilen kumaslar genellikle
dosemelik, oyuncak ve ev tekstili sektorlerinde kulla-
nilmaktadir. Giyim sektdriinde ise pek kullanim alani
bulunmamaktadir. Bu ipligin en 6nemli ayirt edici 6zel-
ligi iplikteki havlarin kadifemsi yapisidir. Bu sekilde
¢cok yumusak bir tutum ve yiksek isil performans sagla-
diklari bilinmektedir[3].Ancak, sonil ipligin ¢ok sayida
avantajinin yaninda kendine 6zgu yapisindan kaynakla-
nan bazi problemleri de bulunmaktadir. Daha 6nce yapi-
lan pek ¢ok bilimsel arastirma sonil iplikler ve kumasla-
rin mekanik darbelere ve asinmaya karsl hassas oldukla-
rini gostermektedir. Sonil ipliklerin 6zgun, havh yuzey
yapisi kilit iplikler arasinda sikistirilmis hav iplikleri
tarafindan saglanmaktadir. Ancak olusan iplik ayni
hammadde ve numaradaki klasik ipliklere gore daha
dustik mukavemet gostermektedir. Bu nedenle kullanim
sirasinda karsilastlan mekanik etkilerde, iplik yapisinda-
ki havlar yerinden cikmakta ve dokulmektedirler. Bu
durum Kilit ipliklerin goériinmesine neden olarak kumas
goruntistni bozmaktadir [4-6]. Bu sebeple sonil iplik
ve kumaslar tizerine yapilan ¢alismalarin odaklandiklari
nokta asinma direnci olmustur.

Bu c¢alismanin dayanak noktasini ise, denim kumas gibi
nispeten agir ve yuksek siklikta ¢alisilan bir kumasta,
sOnil ipliginin dokumada kullanilabilecek bir mukave-
mette Oretildigi takdirde kumas formunda hem asinma
acisindan problem olusturmayacagl hem de bu sekilde
sOnil ipligin havli yapisinin denim kumaslarin dzellikle-
rini gelistirecegi olusturmaktadir.Yapilan incelemelerde
literatirde ve ticari anlamda sonil ipligin denimde kulla-
nimina yonelik herhangi bir calismanin olmadig gorul-
mustir. Buradan hareketle, bu calismada ayni gramajda-
ki klasik denim kumagla atkisinda sonil ipligi kullanil-
mis denim kumasin kopma mukavemeti, kopma uzama-
st, yirtilma mukavemeti ve asinma direngleri bakimin-
dan kiyaslamasi yapiimistir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada standart bir denim ile atki olarak
sonilipliklerin kullanildigl denim kumas 6zellikleri kar-
stlastiritlmistir. Bu dokuma kumaslara ait tretim 6zellik-
leri Tablo 1, kumaglarin Gretiminde kullanilan %2100
pamuk sonil ve ring ipliklerin 6zellikleri de Tablo 2’de
verilmektedir. Sonil ipliklerin Gretiminde hav yuksekligi
icin 0,7mm’lik kalibre kullaniimistir.

Calismada kullanilacak numune kumaslar, Tablo 1’deki
Uretim parametreleri ile Tablo 2’de &zellikleri verilen
iplikler kullanilarak Picanol marka kancali dokuma ma-
kinelerinde dretilmistir. Daha sonra ham kumaslara yi-
kama, sanforizasyon ve kurutma islemleri uygulanmistir.
Mamul hale gelen kumaslarda gramaj, kopma mukave-
meti, kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti ve Kkitle
kaybi esasina dayali asinma dayanimi testleri uygulan-
mistir.

Kumasglara uygulanan tim testler, materyaller 24 saat
sureyle TS EN ISO 139'a gore kondlsyonlandiktan
sonra standart atmosfer kosullarinda (20°C+2 sicaklik,
%65+4 bagil nem) nem dengesine getirildikten sonra
gerceklestirilmigtir. Tum Olgimler bes tekrarli olarak
yapiimistir.

Tablo 1. Kumas Ozellikleri

Kumas numunelerinde gramaj testi TS 251’e gore ya-
ptimistir. Kopma mukavemeti ve uzamasi testi ise TS
EN ISO 13934-1: 2002 serit metoduna goére yapilmistir
(Ceneler arasi mesafe: 200mm, Hiz: 100mm/dak, On
gerilim:5N, 5 adet test 6rnegi). Olcuimler atki ve ¢ozgi
yonlerinde ayri ayri yapilmistir. Olgiimlerde Titan marka
mukavemettest cihazi kullaniimistir.

Yirtilma mukavemetinde TS EN 1SO 13937-4 metoduna
gore olgiimler gergeklestirilmistir. Olgimler sadece atki
yonunde ve ¢ift yirtmah dil metodu ile gerceklestirile-
bilmistir. Oncelikle 6lgciimlerde sarka¢ metodu kullanan
Elmatear marka mukavemet cihazi kullaniimistir. Ancak
atki yonu icin en yiksek agirlikta yirtilma gerceklesme-
mistir. C6zgl yoninde ise yirtilma gergeklesmeden atki
yonunde ¢enede yirtilma oldugundan 6l¢cuim alinamamis-
tir. Bu nedenle tek dil ve cift dil metotlarinin calisilabil-
digi Titan marka mukavemet cihazi ile dl¢imler yapil-
mistir. Tek dil metodunda, sarka¢ metodundaki ayni
durum kendisini tekrarlamigtir. Cift dil metodunda ise
ayni sekilde ¢6zgu yoninde yirtilma gergeklesmeden
atki yonlnde ¢enede yirtilma oldugundan 6l¢cum alina-
mamistir. Fakat atki yonlnde 6l¢imler alinabilmistir.
Calismada sadece atki ipliklerinin etkisi kontrol edildi-
ginden, bu verilerle yetinilmistir.

StandartDenim

Sonil Denim

Cozgiilpligi Nel13,55Ring Santuk Ne13,55 Ring Santuk

Atkalpligi Ne 6,4 Ring Karde Ne 5,9 Sonil (Elel?g; 1";2‘:1';’“*‘%' + Ne 3071

Tarak No 72 72

TarakEni (cm) 180 180

KumasEni (cm) 160 160

CozgiiSikhg (tel/cm) 32 32

AtkiSikhg (tel/cm) 15 14

ToplamCozgii Tel Sayisi 5120+64(kenar) 5120+64 (kenar)

KumasKonstruksiyonu 317 31Z

Tablo2. Kumaglarin dretiminde kullanilan ipliklerin teknik dzellikleri
iplik Tipi Biikiim KopmaKuvveti KopmaMukavemeti KopmaUzamasi
tpm %CV N %CV  cN/tex %CV % %CV

Ne 13,55 Ring Santuk 651,98 2,19 8,01 8,49 18,58 8,49 5,95 7,22
Ne 6,4 Ring Karde 428,21 2,29 17,60 5,73 19,07 5,73 7,30 5,25
Ne 5,9 Sonil 1103,54 2,43 5,35 7,11 5,88 7,11 4,94 7,90

Gilt (Vol): 20 No: 92
SAYFA 3

Journal of Textiles and Engineer

Tekstil ve Muhendis



Sonil Ipliklerin Denim Kumas Uretiminde

Kullanilabilirligi Uzerine Bir Calisma

Osman BABAARSLAN
Abdurrahman TELLI

Kumaglarin asinma dayanimi ol¢timleri TS EN 1SO
12947-3 standardina gore “Martindale Asinma Dayani-
mi Test Cihazi”’nda 9kPa agirliklarla yapiimistir. Denim
kumasta atki iplikleri ¢cogunlukla arka yize yerlestigin-
den asinma testleri hem 6n yiz hem de arka yizde ya-
piimistir. Kumasta olusacak ilk kopus standard denimde
40000 devirde gerceklesmistir. Bu nedenle kumaslarin
karsilastiriimasinda deney seti olarak 10000, 15000,
25000, 40000, 50000 ve 75000 devir sayilarindaki agir-
lik kaybi esas alinmistir. Ayrica kumaslarin 6n deneme-
lerdeki (40000), asinma Oncesi ve sonrasi (75000) go-
rantdleri fotograflanmustir.

Martindalemethodunda belirli bir yik altindaki dairesel
bir deney parcasi Lissajous deseni (Sekil 1) olusturan
Oteleme hareketi ile asindirilmaktadir. Bircok kumasta
¢ozgl yoninde asinmaya karsi gosterilen direncin atki
yoniinden farkl oldugu bilinmektedir. Asindirma ciha-
zinda kullanilan surtme hareketlerinin, yonli etkileri
elimine etmesi amaciyla Lissajous deseni kullaniimakta-
dir. Bu calismada her iki kumas iginde ¢6zgi sikhgi ve
¢cozgu iplikleri ayni tutuldugundan ve atki ipliklerinin
etkileri karsilastirildigindan dolayiLissajous hareketine
ek olarak dogrusal hareket (Sekil 1) karsisindaki asin-
mada incelenmistir. Genellikle Martindalemethodunda
dogrusal hareket coraplarin asinma dayanimlarini 6l¢-
mek icin kullaniimaktadir. Numune tutucunun capi 38
mm ve 12kPa yuk kullaniimaktadir [7]. Ancak ¢alisma-
da dogrusal hareket standarttan farkli olarak diger nu-
munelerde oldugu gibi 60mm ¢apli numune tutucu ve
9kPa yuk kullanilarak testler yapilmistir. Asindiric yi-
zeylerin test boyunca Ozelligini kaybetmemesi gerek-
mektedir. Bu nedenle 50000 devirde asindirici kumas-
lar, her iki harekette de degistirilmistir.

Sekil 1. Lissajous Deseni (solda) ve Dogrusal Hareket (sagda)
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Elde edilen tum Ol¢im sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Veriler non-parametrik bagimsiz
orneklem T-testi olan Mann-Whitney U Test ile analiz
edilmistir. Bu teknik, araliksiz 6lculen iki bagimsiz
grup arasindaki farkhhiklarin testi igin kullaniimakta-
dir. Bu test bagimsiz ornekler igin uygulanan t-
testlerinin parametrik olmayan alternatifidir. Beyan
edilen genisletilmis 6lcim belirsizligi, standart belir-
sizligin k=2 olan genisletme katsayisi ile ¢carpimi so-
nucunda %95 guvenilirlik seviyesi saglanmaktadir.
Olciimlerde SPSS paket programi kullaniimistir. Bu-
nun yani sira asinma dayanimi sonugclari hareket tipi,
kumas yoniu ve devir sayilarinin etkisini de gérmek
amacliyla ¢ok degiskenlivaryans analizi (MANOVA)
testine tabi tutulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Standart ve sonil denim kumaglara ait gramaj, kopma
mukavemeti/uzamasi ve yirtilma mukavemetinin veri-
leri, ortalama sonuglari, varyasyon katsayilari ve ara-
larindaki farki gosteren istatiksel analizlerine ait 6nem
seviyeleri Tablo 3’de verilmektedir.

Cahismada farkli iplikler kullanilmis olsa da, diger
verilerin anlaml olmasi icin farkh sikliklar ve farkli
numaralarla ayni gramaji tutturmak amaclanmistir.
Uretilen iki farkli kumasin gramaj degerleri test edil-
diginde aralarindaki farkin 6nemsiz bulundugu
(p=0,116) gorulmektedir (Tablo3).

COzgl yoninde yapilan kopma mukavemetleri sonug-
lar1 arasindaki fark da 6nemsiz (p=0,76) bulunmustur.
Her iki kumasin ¢ozgu ipligi ayni oldugu igin bu bek-
lenen bir sonuctur. Atki iplikleri arasindaki mukave-
met farki, ¢6zgl yonindeki mukavemete yansimamis-
tir. Ancak atki yontnde yapilan 6lgtimlerde iki kumas
arasindaki fark ise énemli bulunmustur (p=0,009).

Yaklasik %149 oraninda bir fark olusmustur. Tablo 2’de
verilen iplik Ozelliklerine bakildiginda iki kumasin atki
ipliklerininkopma kuvvetleri arasindaki fark %228 civa-
rinda oldugu gorulmektedir. Aradaki mukavemet farki
kumasta bir miktar azalmaktadir. Ayrica sonil kumasin
ortalama kopma mukavemeti degeri olan 492,814 N
degeri, bu gramajdaki denim kumaslar igin ticari olarak
kabul edilebilir bir degerdir [8].

Tekstil ve Muhendis
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Tablo 3. Mann-Whitney U testsonugclari, ortalamalar ve énem seviyeleri

. . Standart Sonil On.em.
Test Tipi Adet . Ortalama % CV . Ortalama % CV  Seviyesi
Denim Denim ®)
1 351,67 349,78
2 350,30 352,07
Gramaj (gr/m?) 3 349,65 349,74 0,55 353,30 352,03 0,47 0,116
4 346,50 353,92
5 350,30 351,09
1 1545,55 1524,76
2 1412,70 1610,33
COzguyonu 3 1581,87 1512,94 4,16 1533,02 1583,02 3,15 0,76
Kopma 4 1509,34 1621,52
Mukavemeti 5 1515,24 1625,49
N) 1 1218,30 486,54
2 1269,57 500,41
Atkiyodni 3 1179,34 1230,53 2,93 467,42 492,814 3,43 0,009*
4 1225,01 512,41
5 1260,41 497,29
1 18,99 18,45
2 18,34 20,32
Cozguyonu 3 18,44 18,53 2,36 19,44 19,43 3,78 0,028*
4 18,93 19,93
Kopma 5 17,94 19,03
Uzamas! (%) 1 16,45 15,95
2 15,87 16,31
Atkiyodni 3 14,81 15,66 5,81 14,60 15,88 5,37 0,834
4 14,60 16,89
5 16,55 15,64
1 134,16 34,73
Yirtiima 2 134,14 33,47
Mukavemeti Atkiyoni 3 140,41 136,18 1,88 32,43 33,632 3,08 0,009*
(N) 4 136,17 34,65
5 136,02 32,88

COzgl yoninde yapilan kopma uzamasi sonuglari ara-
sindaki fark dnemli bulunmustur (p=0,028).Atki yonin-
de kopma uzamasi agisindan yapilan dl¢timlerde ise, iki
kumas arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p=0,834).
Aslinda her iki kumagta da ayni ¢6zgu ipligi kullanildigi
ve atki iplikleri arasinda yaklasik %48’lik bir kopma
uzamasl farki oldugu igin bu durum sasirticidir. Bu du-
rumun ¢ozgu ipliginin santuklu olmasi ile agiklanabile-
cegi distnulmektedir. Cozgu ipliginde bulunan santuk
bolgeleri, atki ipligindeki ring karde iplige gore sonil
iplik yapisiyla daha fazla etkilesimde olmasi olasidir. Bu
nedenle sonil kullanilan denim kumaslarda iplikler ara-
sindaki temas alani ve surtinme etkisinin artmis olcagi
distincesi ile kopma uzamasinin artacagl ve bunun so-
nucu olarak da ¢6zgi yonunde fark ortaya ¢ikarken atki
yonundeki farkin anlamsiz olacagi degerlendirmesi ya-
ptrimaktadir.
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Benzer durumla kopma mukavemetleri incelendiginde
de Karsilagiimaktadir. Iki kumasta kullanilan ipliklerin
arasindaki mukavemet farki, kumas formunda atki yo-
niinde %78 kadar azalmistir. Ancak ¢dzgu yonlinde her
iki kumasg arasindaki fark, sonil ipligin lehine 70 N ka-
dar fazla olmasina ragmen, istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur (p=0,76).

Atki yonunde yapilan yirtilma mukavemeti dlcimlerinde
de kopma mukavemetine benzer sonuclarla karsilasil-
mistir. 1ki kumas arasindaki fark onemli bulunmustur
(p=0,009). Iki kumasin yirtilma mukavemeti arasinda
yaklasik 9400’1tk bir farka ulastimistir. Ancak sonil
kumasin ortalama yirtilma mukavemeti degeri olan
33,632 N degerinin, bu gramajdaki denim kumaslar icin
ticari olarak kabul edilebilir bir deger oldugunu belirt-
mek gerekmektedir [8].
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Calismada Gretilen kumaglarin 6n ve arka yuzlerine
uygulanan Lisssajousve Dogrusal hareketler sonunda
gosterdikleri asinma davranislari, ortalama yiizde kayip-
lar1 Gzerinden degerler ve her bir devirdeki iki kumas
arasindaki farkin 6nem seviyesini gdsteren Mann-
Whitney U testi sonuclari Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve
Sekil 5°de verilmektedir. Tablo 4’de ise ¢ok degiskenli
varyans analizi (MANOVA) testi sonucunda hareket
tipi, kumas yonl ve devir sayilarinin 6nem seviyeleri
Ozetlenmistir. MANOVA testinde R kare degeri (R
Squared = 0,981) ve ayarlanmis R Kare (Adjusted R
Squared = 0,977) degerlerinin de gayet saglikli oldugu
gorulmektedir. Ayrica Tablo 5’de asinma testine tabi
tutulmadan 6nceki kumas goruntdleri, ilk kopusun oldu-
gu 40000 devirdeki gorunttler ve asinmanin tamamlan-
digl 75000 devirdeki goruntllere yer verilmektedir.

Tablo 4’ gore asinma testleri sonuglari bir bitiin olarak
incelendiginde devir sayisi ve hareket tipinin her iki
kumas tipinde de etkili oldugu gortlmuistir. Kumas
yonundn ise sonil denimde etkili olmasina ragmen, stan-
dart denimde fark olusturmadigi gértilmektedir. Bu du-
rumun iplik numaralari ve sikhkla iliskili oldugu disu-

Tablo 4. Cok degiskenli varyans analiz (MANOVA) sonuglari

nilmektedir. Her ne kadar kumas arka ytzunde atkilar,
on yuzunde de ¢ozgl iplikleri baskin olsa da, kumaslar
dengeli olarak secilmistir. Cozgu iplik numaralarini
atkiya gore ince fakat ¢ozgu sikligl fazla; ayni sekilde
atki iplik numarasi ¢ozgiiye gore kalin ama sikhgi daha
az olarak ahinmigtir. Dengeli yapi ve her iki kumasin
%100 pamuk olmasi arada fark olusmasini engellemistir.
Sonil iplikte ise kendine 6zgu yapisindan dolayr kumas
yonune bagh olarak asinmalar da farklilik gostermistir.
Devirin dahil oldugu tim birlikte etkilerde fark olus-
mustur. Kumas yoni ve hareketin birlikte etkisinde ise
sOnil kumas icin fark olusmaz iken, standart denim igin
fark anlamlidir. Sekil 2, 3, 4 ve 5’de gorilecegi Uzere
sOnil kumasin kumas yizeyi ve hareket yoniinden etki-
lendigi gorulmektedir. Ancak bunun farkl sekillerde
olmasi kumas ylzeyi ve hareket yonunun birlikte disi-
nildigiinde aradaki farkin 6nemsiz olmasina neden
olmaktadir. Ayrica burada dogrusal hareketteki yiizde
kayip miktarlarinin Lissajous hareketine gore daha az
olmasi nedeniyle, kumas yuzeyi ve hareket yonunin
birlikte etkisinin devir sayisindan bagimsiz distndlme-
mesi gerektigini gostermektedir.

Bagimh Serbestlik Kareler Orta- Onemlilik
Kaynak Degisken Kareler Toplami Derecesi lamasi F Seviyesi (p)
ecerli Model T 1252,917(a) 23 54,475 216,939 1000*
¢ standart 1994,703(a) 23 86,726 220,227 000*
sabit <onil 2854 592 1 2854,592 11368,065 000*
standart 2572,881 1 2572,881 6533,400 000*
Devir <onil 882,089 5 176,418 702,562 000*
standart 979,567 5 195,913 497,489 000*
KU vond <onil 86,276 1 86,276 343,582 000*
sy standart 031 1 031 080 778
Hareket <onil 150,873 1 150,873 600,832 1000*
standart 516,638 1 516,638 1311,916 000*
. " <onil 52,976 5 10,595 42194 000*
Devir X Kumas Yond standart 29,502 5 5.900 14,983 000%
. <onil 65,923 5 13,185 52,506 1000*
Devir X Hareket standart 447 524 5 89,505 227,282 000%
" <onil 717 1 717 2,855 094
Kumas yonii X Hareket =2 0o 3783 1 3,783 9.607 003*
Devir X Kumagyoni X sOnil 14,063 5 2,813 11,201 ,000*
Hareket standart 17,658 5 3,532 8,968 000*
ot Sonil 24.106 96 251
standart 37,805 96 ,394
Toolam Sonil 4131614 120
P standart 4605,390 120
o <onil 1277,023 119
DzeftilmisToplam standart 2032,509 119

(a) (R*=0,981) (Duizeltilmis R* = 0,977)
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Sekil 2 tekrar incelendiginde, 25000 asinma devrine
kadar iki kumas arasinda asinma acisindan istatistiksel
acidan anlamli bir fark olmadigi gorilmektedir. 40000
devir ve sonrasinda standart denimin daha fazla asindigi
gorilmektedir. Ozellikle de 50000 devirden sonra stan-
dart kumaslarda ani kitle kayiplari olmustur. Tablo 5’de
verilen 75000 devir sonrasi gorlntilerde de standart
kumasin tamamen asinmasina ragmen, sonil kumasin
halen daha kullanilabilir durumda oldugu gorilmektedir
ve sayisal sonuglarla da bu durum desteklenmektedir.

Sekil 3’de ise arka yuze uygulanan Lissajous hareketi
sonuclari yer almaktadir. Bu sonuglara gore sonil ipligi
iceren kumaslarin 50000 devire kadar standart kumastan
daha fazla asinma egiliminde oldugu gorilmektedir.
Bunun sebebinin arka ylzde havli yapidaki sonil iplikle-
rin daha baskin olmasindan kaynaklandigi disunilmek-
tedir. Ancak 50000 devirden sonra standart kumasta ani
kitle kayiplari yasanmistir. Tablo 5’de 75000 devir
sonrasi kumas goruntilerinden de gorulecegi (zere,
sOnil kumasta ilk iplik kopuslari yeni baslamistir. Ayrica
denimin sik yapisindan dolayi havlarda 6nemli kayiplar
olsa da kumas goruntusi bozulmamaktadir.

Sekil 2.Kumas 6n yizlerine uygulanan Lissajous hareketi ortalama ve énem seviyeleri

Sekil 3. Kumas arka yiizlerine uygulanan Lissajous hareketi ortalamalari ve dnem seviyeleri
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Sekil 4. Kumas 6nyuzlerine uygulanan dogrusal hareket ortalamalari ve 6nem seviyeleri

Sekil 5. Kumas arka yUzlerine uygulanan dogrusal hareket ortalamalari ve 6nem seviyeleri

Kumas yizlerine uygulanan dogrusal harekette ise
lissajous hareketinden farkli sonuclarla karsilagiimistir.
Oncelikle dogrusal harekette her iki kumasta da daha az
kitle kaybr olmustur. Sekil 4 ve Sekil 5’deki sonuclar
birlikte incelendiginde sonil ipliklerin dogrusal harekete
karsgl daha hassas oldugu gorilmektedir. Her iki yonde
de dogrusal harekette sonil kumaglar daha fazla asinma
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goOstermistir. Ancak ¢6zgl ipliklerinin baskin oldugu 6n
ylizde tim devirler igin istatistiksel olarak anlamli bir
fark olusmaz iken, atki ipliklerinin baskin oldugu arka
ylizde 25000 devirden sonra farklar anlamli olmustur.
Dogrusal hareket 75000 devir sonrasinda her iki kuma-
sin her iki yuzinde de kullanimi etkileyecek, kumas
gOruntisl bozacak bir asinmaya neden olmamistir.
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Tablo5. Kumaslarin aginmadan énceki ve sonraki géruntileri

Standart Denim
OnYiiz

§6nil Denim
OnYiiz

Sonil Denim
ArkaYiiz

Standart Denim
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4. SONUC VE ONERILER

Sonil iplik ve kumaslardaki asinma problemi ¢ok iyi
bilinen bir gercektir. Bu genel bilginin aksine, ¢alismayi
tetikleyen fikir; denim kumas gibi nispeten agir ve yik-
sek sikhikta galisilan bir kumasta, sonil ipliginin doku-
mada kullanilabilecek bir mukavemette uretildigi takdir-
de kumas formunda hem asinma agisindan problem
olusturmayacagl hem de bu sekilde sonil ipligin havli
yapisinin denim kumaslarin ozelliklerini gelistirecegi
seklinde olmustur. Calisma sonuclari ve istatistiksel
veriler bir butlin olarak g6z 6nlnde bulunduruldugunda
da, sonil ipliklerinin denim sektdriinde kullaniminin
mumkin olabilecegi tespit edilmistir. Sonil ipliklerin
sikligl fazla denim kumas yapisinda, daha az asinma
gosterdigi gorulmustir. Ancak bu durum kumas yoni ve
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hareket yonune bagli olarak degisebilmektedir. Ayrica
sOnil denimin yuzeyinde asinma sirasinda olusan kayip-
lar, kumas gorintlsini bozmamaktadir. Calismayi si-
nirlayan ana faktor ise, denim dokumasi icin gerekli
sOnil iplik mukavemetini yakalamaktir. Bu nedenle de-
neysel tetkiklerimiz sonucu daha sonraki arastirmacilara,
farkli hammaddelerle sonil iplikler ve farkl denim kons-
triiksiyonlari kullanmalari tavsiyelerinde bulunabiliriz.

TESEKKUR

Bu c¢alismanin yuritme surecinde isbirligi icerisinde
oldugumuz BOSSA T.A.S. Denim Isletmeleri Ar-Ge
Merkezi yoOnetici ve calisanlarina katkilarindan dolayi
tesekkdir ederiz.
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