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OZET: Ulkemizde en yaygm kullanilan numune dokuma tezgahlari olan, manuel kullanimli ve mekanik
armiirlii Giilas numune dokuma tezgahlar1, Cukurova Universitesi yiiriitiiciiliigiinde, Giilas firmasi ile birlikte
“Bilgisayar Kontrollii Agizlik A¢ma ve Desenlendirme Yapabilen bir Yari-Otomatik Numune Kumas Dokuma
Tezgahi Tasarimi, Gelistirilmesi ve Prototip Imalati  01365.STZ.2012-1” baslik ve kod numarali SAN-TEZ
projesi ¢alismalart kapsaminda bilgisayar kontrollii agizlik agma mekanizmali olarak tasarlanmis ve prototip
imalat1 gerceklestirilmistir. Bu makinenin agizlik agma fonksiyonlarini yonetebilen bir CAD-CAM programi,
Dokuma Desen Tasarim Programi, DELPHI XES5 siiriimii kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilmis olan Doku-
ma Desen Tasarim Programi yalnizca makine fonksiyonlarini yonetmekle kalmayip ayni zamanda ayr1 ve bi-
reysel olarak dokuma desenleri ve iiretim planlamasina yonelik ¢calismalar i¢in de kullanilabilmektedir. Bu ma-
kalede gelistirilen numune dokuma tezgahi boliimler halinde tanitilmis, teknik 6zellikleri, islevleri ve kullanimi1
konularinda bilgiler verilmistir.
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A NATIONAL SAMPLING LOOM DESIGNED AND IMPROVED AS COMPUTER
CONTROLLED AND SEMI-AUTOMATIC

ABSTRACT: This project involves designing, improving and making a prototype with having computer-
controlled shedding, weaving design and patterning as a new version of the semi-automated dobby sampling
loom, manufactured by Gulas-Machine (Istanbul). A CAD-CAM program that can manage the shedding
function of this machine, Woven Pattern Design Program, was developed with DELPHI XES version. The
developed Woven Pattern Design Program, not only manage the machine functions but also it can be used for
individual studies for the weaving patterns and production planning. This article represents technical
information, functions and usage of the developed sampling loom.
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1. GIRIS

Konfeksiyon sanayisinin en onemli hammaddelerin-
den olan dokuma kumaslar amacina ve kullanim yeri-
ne gore cok cesitli yapilarda tasarlanmakta ve liretil-
mektedir. GSYH igindeki payi, verdigi dis ticaret
fazlas1 ve sagladigr istthdam bakimindan ge¢misten
giiniimiize Tirkiye ekonomisini biiyiik dlgiide etkile-
yen tekstil sanayisinin en O6nemli alt sektorlerinden
biri olan dokuma kumas sanayisinin Tiirkiye’nin top-
lam tekstil ihracatindaki pay1 2011 yil1 sonu itibariyle
% 33,4 seviyesindedir [1-4].

Tekstil ve dokuma egitim veren kurum veya kurulus-
larda 6grencilerin bilgi ve becerisinin gelismesine ve
kabiliyetlerinin artarak tekstil endiistrisinde aranilan
nitelikte kalifiye eleman olarak yetismesi bakimindan
numune dokuma tezgahlarinin kullaniminin son dere-
ce onemli oldugu bilinmektedir. Ayrica, endiistriyel
boyutlarda yapilacak kumas tiretimi 6ncesi, numune
dokuma kumas Orneginin ortaya konulmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Firmalar numune dokuma kumas
iiretimi i¢in numune dokuma tezgahlarini kullanmak-
tadir.

Yapilan arastirmaya gore, Tlrkiye genelinde 2011 yili
itibariyle 68 tekstil alaninda egitim veren kurum ve
228 tekstil isletmesinde yaklasik 1200 adet manuel
tezgah (Istanbul Giilas Makina firmasima ait tezgah-
lar), 5 egitim veren kurum ve 37 tekstil isletmesinde
yurtdisindan getirilmis olan 43 adet otomatik tezgah
faal olarak kullanilmaktadir. Ithal tezgahlar kullanim
amacina goOre maniiel, yari-otomatik veya tam-
otomatik 6zelliklerde olabilmektedir [5-7]. Bu islet-
melerin ve egitim kurumlarinin ihtiyaci olan desen
tasarim programlar1 da yurtdisindan veya yurti¢i mi-
messil firma araciligr ile temin edilmektedir [8-18].
Ancak, ithal yoluyla makine ve program satin almak
doviz ciktis1 olmasi nedeniyle mali acidan 6nemli bir
kayip ve teknik hizmet siirekliligi yoniinden sikintili
bir stire¢ olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemizde numune dokuma tezgah iireticisi olan
Giilas Makina (Istanbul), 60’l1 yillardan giiniimiize
kadar, 24 c¢erceve kapasitesinde, mekanik armiirli,
azami 45 cm dokuma enine sahip maniiel kullanimli
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numune dokuma tezgahlar1 iiretmektedir. Bu tezgah-
larda g¢erceve se¢imi armiir tertibati veya tus takimai ile
yapilmakta ve ayaga basmak suretiyle ¢erceve hare-
ketleri saglanmaktadir [19-20]. Ulkemizde en yaygin
kullanilan bu numune dokuma tezgahlar1 Cukurova
Universitesi yiiriitiiciiliigiinde, Giilas firmas1 ile birlik-
te yapilan SAN-TEZ projesi ¢alismalar1 kapsaminda
bilgisayar kontrollii agizlik agma mekanizmali olarak
tasarlanmis ve prototip imalati gergeklestirilmistir.
Gelistirilen bu makine, tamamen yenilik¢i 6zellikle-
riyle giincel iiretim ve imalat teknolojilerine uygun
yeni bir versiyon olarak ortaya ¢cikmistir. Bu makine-
nin agizlik agma fonksiyonlarini yoOnetebilen bir
CAD-CAM programi, Dokuma Desen Tasarim Prog-
rami, DELPHI XES siiriimii kullanilarak gelistirilmis-
tir. Gelistirilmis olan Dokuma Desen Tasarim Prog-
rami yalnizca makine fonksiyonlarmi yonetmekle
kalmayip ayn1 zamanda ayr1 ve bireysel olarak doku-
ma desenleri ve tiretim planlamasina yonelik ¢alisma-
lar i¢in de kullanilabilmektedir. Bu makalede gelistiri-
len numune dokuma tezgahi boliimler halinde tanitil-
mus, teknik ozellikleri, islevleri ve kullanimi konula-
rinda bilgiler verilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu projede Giilas firmasina ait manuel kullanimli
armiirli agizlik agma sistemine sahip olan numune
dokuma tezgahlari, yapilan AR GE c¢alismalariyla
bilgisayar kontrollii agizlik agma mekanizmali olarak
gelistirilmis ve prototip imalati yapilmistir. Mevcut
model tizerindeki atki atma, tefeleme, kumas sarma ve
¢Ozgii salma gibi fonksiyonlar maniiel olarak gercek-
lestirilmis ve bu anlamdaki tasarim unsurlar1 genel
yapist ve prensipleri bakimindan korunmustur. Tez-
gah gbdvdesi imalatinda paslanmaz ¢elik sa¢ levhalar
kullanilmistir.  Agizlik agma sisteminde her gerceve
icin Ozel olarak farkli kurslarda iiretilmis 24 adet
pnomatik silindir kullanilmistir. Gerekli hava 701t/dk
7 bar kapasiteli bir kompresor ile saglanmistir. Cerce-
ve imalat malzemesi olarak bir miihendislik plastigi
olan delrin kullanilmistir. Elektrik-elektronik kontrol
sistemi elektronik kart, elektropndmatik valfler, tablet
bilgisayar ve baglanti elemanlarindan olusmaktadir.
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Proje calismalarinin kapsami 1) Tasiyict makine gov-
desi ve aksamlarinin tasarim, gelistirme ve imalat1 2)
Agizlik agma mekanizma ve sisteminin tasarimi, ge-
listirilmesi ve imalatinin gergeklestirilmesi, 3) Cerge-
ve sistemi tasarimi ve imalati, 4) Elektrik-elektronik
kontrol panosunun tasarim ve imalati, 5) Desen, tahar
ve armiir planlarina yonelik bir CAD-CAM yazilim
ve gelistirilmesi, 6) CAD-CAM Desen programi,
elektrik-elektronik kontrol panosu ve agizlik agma
mekanizmasinin birlikte entegre edilerek cergeve ha-
reketlerinin bilgisayarla kontrolii lizerine yapilan ¢a-
lismalar seklinde kurgulanmis ve gergeklestirilmistir.

Mekanik tasarim ve teknik resim c¢izim calismalari,
tasarlanan parcalar arasinda hem boyutsal olarak hem
de islevsel agidan uyumun saglanmasi ve testlerinin
yapilabilmesi i¢in Solidworks Premium Paket Prog-
rami kullanilmistir. Mekanik tasarimlar agisindan
gerekli parcalarin imalatinda ve montajinda lazer ke-
sim, biikiim ve kaynak isleri yapilmistir. Mekanik ve
diger tiim tasarim ogeleri i¢in hazir alinmasi1 gereken
malzeme ve aksesuarlar satin almak suretiyle tedarik
edilmistir. Cerceve imalati plastik enjeksiyon sistemi
ile gergeklestirilmistir. Elektrik-elektronik yazilim ve
desenlendirme yoniinden gerekli CAD-CAM yazilim
caligmalar1 Delphi XE-5 programu ile yapilarak sis-
temdeki agizlik agma hareketlerinin kontrolii baki-
mindan gerekli entegrasyon saglanmustir.

3. NUMUNE DOKUMA MAKINESI

Bu proje ile 24 ¢erceve kapasiteli, pnomatik armiirlii
agizlik agma sistemine sahip, azami 55 cm dokuma
eninde, bilgisayar kontrollii agizlik agma ve desenlen-
dirme yapabilen bir yar1 otomatik numune dokuma
tezgahinin tasarimi, gelistirilmesi ve prototip imalati
gerceklestirilmistir. Gelistirilmis olan numune doku-
ma makinesi teknik 6zellikleri, islevleri ve kullanimi
hakkinda bilgiler asagida boliimler halinde verilmek-
tedir.

3.1. Makine govdesi

Sekil 1’de goriildiigii gibi hareketli ve hareketsiz tiim
makine aksamlarinin {izerinde toplandigi kisimdir.
Govde iizerinde kumas levendi, kumas kopriisii, tefe,
tarak, agizlik agma mekanizmasi, ¢ergeveler, capraz

cubuklari, ¢cozgii kopriisl, ¢ozgl levendi, kompresor,
elektrik-elektronik kontrol panosu ve dokunmatik
bilgisayar bulunmaktadir. Makine govdesi (Sasi) pas-
lanmaz celikten, 24 c¢erceve kapasitesinde 90x120x
100 (cm) ebatinda tasarlanmis ve prototip imalati
gergeklestirilmistir. Boyutsal tasarim makinenin kapi-
lardan gegisine imkan vermek ve nakliye islerinde
kolaylik saglamak {izere kurgulanmigtir. Elektrik-
elektronik kontrol elemanlar1 ve kompresor makine-
nin sag tarafinda bulunan pano i¢inde bulunmaktadir.
Pano istenildigi takdirde rahatlikla govdeden ayrila-
bilmektedir.

Sekil 1. Bilgisayar kontrollii agizlik agma ve desenlendirme yapabi-
len yari-otomatik numune kumas dokuma makinesi

3.2. Cercgeve sistemi

Cerceve sistemi Sekil 2’de goriildiigii lizere, giicii
tellerinin takilacagi 1 adet i¢ cergeve ve giiciilerin
takildig1 cer¢eveye yataklik yapacak 1 adet dis ¢erge-
ve olarak tasarlanmistir. Cift asamali olarak tasarlanan
cerceve sistemi sayesinde, makine operatdrii glicii
takarken ya da tahar islemini yaparken i¢ cerceveyi
kolaylikla sokiip-takabilmektedir. I¢ gergeve tasarimi
C tipi, J tipi ve leno giiciilerin kullanimina olanak
saglamaktadir. Cerceve imalat malzemesi olarak, ¢ger-
ceve agirliklariin azaltilmasi ve siirtiinmelere karst
koyabilmesi amaciyla formaldehit esasli bir miithen-
dislik plastigi olan delrin® kullanilmistir. Cerceve
imalatinda termoplastik {irtinlerin i¢in tercih edilen
enjeksiyonla kaliplama yontemi kullanilmistir. Bu
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amacla i¢ ve dis cerceve icin teknik detayr oldukca
kapsamli ayr1 enjeksiyon kaliplari tasarlanmis ve pro-
totip makinelerde kullanilacak sayida cergeveler imal
edilmisgtir.

Sekil 2. Cergeve sistemi

3.3. Agizhik agma sistemi

Prototip dokuma makinesinde gelitirilen pndmatik
agizlik agma sistemi (Sekil 3) pnomatik silindirler,
elektropnomatik valfler ve baglanti elemanlarindan
olusmaktadir. Pnématik silindirlerle ¢ercevelerin tah-
rik edildigi agizlik agma mekanizmasinda, her bir
cercevenin yukar: veya asagi hareketi i¢in birer adet
olmak iizere 16 mm piston ¢apinda toplam 24 adet
pnomatik silindir kullanilmigtir. Agizligin olusumu
sirasinda agizliga uzak pozisyondaki yukari kalkan
cergevelerin tasidigi ¢ozgi ipliklerinin agizligr da-
raltmamas1 ve temiz bir agizlik acilmasi igin,
pnomatik silindirler her bir ¢ergeve icin farkli kurslar-
da tretilmistir. Bu sayede ¢ergevelerin kademeli ola-
rak yerlestirilmesi ve temiz agizlik olusumu saglan-
mistir. Pndmatik silindirlerin hareketi bilgisayar araci-
ligiyla girilen desene uygun komutlarin elektrik-
elektronik kontrol kartina iletilmesi ve kompresdrden
gelen basingli havanin elektrik-elektronik kontrol
kartinin kontrol ettigi elektro-pnomatik valflere dese-
ne uygun sekilde aktarilmasi ile gergeklesmektedir.
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Sekil 3. Pnomatik silindirler ile agizlik agma sistemi

3.4. Elektrik-elektronik kontrol iinitesi

Baslangi¢ c¢alismalarinda, PLC {initeleri ve kontrol
rOlelerinden olusan elektrik-elektronik kontrol sistemi
basaryla calistirilmustir. Ilerleyen AR-GE asamala-
rinda, sistemi dogrudan kontrol eden kontrol karti
tasarim1 ve imalatt yapilmistir. Prototip tezgahin
elektrik-elektronik kontrolii, elektronik kontrol karti
ve tablet bilgisayar ile gerceklestirilmektedir. Bilgi-
sayar araciligiyla girilen desene uygun komutlar elekt-
ronik kontrol kartina iletilmekte ve elektronik kontrol
kart1 elektropnomatik valflere desene uygun sekilde
komutlar1 aktarmaktadir.

3.5. Desen tasarim programi

Bu makinenin agizlik agma fonksiyonlarin1 yonetebi-
len bir CAD-CAM programi, Dokuma Desen Tasarim
Programi, DELPHI XE6 siirtimii kullanilarak gelisti-
rilmistir. Gelistirilmis olan Dokuma Desen Tasarim
Programi yalnizca makine fonksiyonlarii yonetmekle
kalmayip ayni1 zamanda ayr1 ve bireysel olarak doku-
ma desenleri ve liretim planlamasina yonelik ¢alisma-
lar i¢in de kullanilabilmektedir. Kumas tasarimi esna-
sinda bilgisayar destekli tasarim sayesinde kullanici
desen raporunu kareli desen kagidi gortinimiindeki
calisma alaninda fare veya klavye yardimi ile olustur-
duktan sonra, program desene uygun tahar ve armiir
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planlarin1 otomatik olarak olusturmaktadir (Sekil 4).
Gerekli goriilen hallerde tahar ve armiir planlar kul-
lanict girisiyle de olusturulabilmektedir. Gorsel
Ogelerden olusan program meniisii kes, kopyala, ya-
pistir, geri al, yinele islevlerinin yani sira se¢ili alan-
daki deseni dondiirme, dikey ve/veya yatay yonde
cogaltma ve secili alanda atki-¢c6zgii degistirme ola-
nag1 saglamaktadir. Meniide bulunan ¢ozgii ve atki
renk paleti ile istenilen ¢ozgii veya atki ipligi secilen
renk ile renklendirilerek, renkli kumas tasarimi yapi-

labilmektedir. Desen tasarim programinda bulunan
egitim modiilii (Sekil 5) sayesinde 6grenciler dokuma
kumaglara yonelik iiretim hesaplamalar1 yapabilecek
ve sonuglarin hangi formiiller ile hesaplandigini da
gorebilecektir. Proje kapsaminda gelistirilen yerli
dokuma kumas desen tasarim programi agizlik agma
mekanizmasina ait giicii ¢cergevelerinin desenlendirme
yazilimina, armiir planlarina gore kontrol edilebilme-
sini de saglamaktadir. Meniide bulunan makine logo-
su tiklanarak dokuma iglemine baslanmaktadir.

Sekil 4. Desen tasarim programi arayiizli ve drnek bir desene ait desen, tahar ve armiir ¢izimleri

Sekil 5. Dokuma kumas iiretim bilgileri hesaplama modiilii
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3.6. Numune dokuma tezgahinin
calistirilmasi ve kullanimi

Tasarlanan calisma sekline gore ilk olarak ¢ozgii ha-
zirliklar1 tamamlanmis olan makinede, ana salter agi-
lir. Dokunmatik ekranda goriinen firma logosu ile
birlikte ¢alismaya hazirdir. Kullaniciya iki c¢alisma
opsiyonu sunulmaktadir. Manuel calisma opsiyo-
nunda dokunmatik ekranda her cerceve i¢in bir tus
bulunmaktadir. Cerg¢eve tuslart yardimiyla ekrandan
ilk atkinin deseni yazilir. Ilk atki i¢in desen hazir ol-
dugunda ayak butonuna basilir. Pnoématik silindirler,
desene gore secilen cerceveleri kaldirir, digerlerini
kaldirmaz. Boylece agizlik acgilmis olur. El ile atki
atilir ve tefe vurulur ve dokumanin ilk atkisi atilmis
olur. Ayak butonuna basilarak cerceveler tekrar asa-
giya indirilir, boylelikle desenin ikinci atkisi i¢in po-
zisyon alinmig olunur. Tekrar ekrandan ikinci atki
deseni yazilir. Dokuma bitinceye kadar bu dongii de-
vam eder. Maniiel opsiyonu daha ¢ok egitim amach
calismalara uygun olacaktir. Otomatik ¢alisma opsi-
yonunda dokunmatik panelden daha 6nce hazirlanmig
olan desen seg¢ilir. Desene ait armiir plan1 ekrana gelir.
Baslangicta ¢ercevelerin hepsi asagidadir. Ayak buto-
nuna basildiginda makine ilk atkinin desenini okur,
gerekli olan ¢ergeveleri kaldirir. Boylece ilk atki igin
agiz acilmis olur. El ile atki atilir ve tefe vurulur. Tek-
rar ayak butonuna basildiginda makine, ikinci atki
desenini okur, agiz acar ve bekler. Dokuma bitinceye
kadar bu dongii devam eder. Goriildiigli gibi otomatik
pozisyonunda makine sadece dokumacinin atkiy1 atip
tefeyi vurmasi i¢in durur. Diger isleri makine yapar.
Bu da dokumaciya zaman kazandirir. Kreasyon c¢a-
lismalar1 ve ticari amacli ¢caligsmalara uygun olacaktir.

3.7. Numune dokuma tezgahinda kullanilan
yardimecl araclar ve gorevleri

Bilgisayar kontrollii yar1 otomatik numune dokuma
tezgahinda ¢alisirken 6zel olarak bulundurulmasi ge-
reken araglar vardir. Masura, iizerine atki ipliginin
sarildig1 elemandir. Mekik {izerinde atki ipligi saril-
mis olan masuray1 tasiyan elemandir. Acilmis olan
agizlik igerisinde atki ipliginin bir ugtan diger uca
taginmasini saglar. Cozgl ipliklerini istenen tahar
planina giicii gézlerinden gegirmek i¢in giicti t1g1 kul-
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lanilmaktadir. Tarak tig1, istenen tarak planina gore
¢Ozgii ipliklerini sirasiyla tarak dislerinden gecirme
isinde kullanilan aragtir. Duvarda ¢6zgii hazirlama
aparati, yere paralel olarak duvara monte edilen, en az
dort adet agac ya da metal ¢cubuktan olusan aparattir.
Cozgi ipliginin uzunluguna gore duvarda ¢ozgii ha-
zirlama aparati tizerindeki ¢cubuklar aras1 mesafe uza-
tilir ya da kisaltilir. Icerideki iki adet ¢ubuk ¢ozgii
ipliklerinin ¢apraza alinmasini disaridaki iki adet ¢u-
buk ise ¢ozgli uzunlugunun belirlenmesini saglar.
Cozgii hazirlamada kullanilan bir diger aparat olan
dolap, diisey olarak bir ayaga sabitlenmis ve kendi
ekseni etrafinda donebilen bir silindir iizerine yerlesti-
rilmis ¢italardan olusmaktadir. Dolapta ¢ozgili hazirla-
nirken, ¢6zgii iplikleri istenen tel sayisina ulasincaya
dek dolap etrafina sarilir. Yere paralel olarak yerlesti-
rilmig ¢ubuklar arasindan ¢ozgii iplikleri gegirilerek
capraz alma islemi gergeklestirilebilir [21].

4. SONUC VE DEGERLENDiRME

Numune dokuma tezgéhlar tekstil dokuma isletmele-
ri, tekstil ve dokuma egitimi veren orta ve yiiksekog-
retim kurumlarinin yani sira iplik isletmeleri, halk
egitim merkezleri ve sosyal projeler kapsaminda yapi-
lan mesleki faaliyetlerde dnemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye’ de 2000’ in iizerinde orta ve biiyiik caph
dokuma isletmesi ve 200’ iin iizerinde tekstil ve do-
kuma tizerine mesleki egitim veren egitim kurumu
bulunmaktadir [22-30]. Makine {ireticilerinden alinan
verilere gore, Tiirkiye genelinde 2011 yil1 itibariyle 68
tekstil alaninda egitim veren kurum ve 228 tekstil
isletmesinde yaklagik 1200 adet manuel tezgah, 5
egitim veren kurum ve 37 tekstil isletmesinde yurtdi-
sindan getirilmis olan 43 adet otomatik tezgah faal
olarak kullanilmaktadir. Bu calismada iilkemizde en
yaygin kullanilan numune dokuma tezgahlar1 olan,
manuel kullanimli armiirli agizlik agma sistemine
sahip olan Giilas dokuma tezgahlar1 yapilan AR-GE
calismalariyla bilgisayar kontrollii agizlik agma me-
kanizmal1 olarak tasarimi, gelistirilmesi ve prototip
imalati yapilmistir. Yeni tasarim numune dokuma
makinesi teknik islevselligi bakimindan cesitli basit,
orta ve karmasik yapidaki dokuma desenlerinin daha
pratik, hizl1 ve kolay islenmesini ve dokunmasini sag-
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lamaktadir. Yurtdisindan ithal yoluyla alinan tezgah-
larin  kullaniminda yasanan olumsuzluklar, teknik
destek sikintisi, ekonomik ve zaman kayiplart yerli
tedarik¢ilerimizin lehine donmesi beklenmektedir.

Bu makinenin agizlik agma fonksiyonlarini yonete-
bilen bir CAD-CAM programi, Dokuma Desen Tasa-
rim Programi, DELPHI XE6 siirtimii kullanilarak
gelistirilmistir. Gelistirilmis olan Dokuma Desen Ta-
sarim Programi yalnizca makine fonksiyonlarini yo-
netmekle kalmayip ayni zamanda ayri1 ve bireysel
olarak dokuma desenleri ve iiretim planlamasina yo-
nelik caligmalar i¢in de kullanilabilmektedir. Desen
tasarim programlar1 armiirlii desenler i¢in kullaniciya
kolaylik saglamasinin yaninda jakarli desen tasarimla-
rinda kullanilmasi sart olan bir aragtir [31-33]. Proje
kapsaminda yazilimi yapilan desen tasarim programi
kumas tireticileri, egitimciler ve kumas tasarimcilar
tarafindan armiirlii dokumalar i¢in kullanilabilecek
entegre bir CAD/CAM sistemi olarak tasarlanmistir.
Bu yazilim sayesinde desen tasarimiyla birlikte tahar
ve armiir planlar1 da mauel ve/veya otomatik olarak
iretilmekte ve armiir plani ile agizlik agmak i¢in ge-
rekli olan ¢erceve hareketleri de bilgisayar kontrollii
olarak yapilmaktadir.
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