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Ozet

Bu c¢aliymada matematiksel formalizm ve matematiksel iktisadin dogusu ve
tarihsel gelisimi incelenmektedir. Formalizm, aksiyomatizasyon, optimizasyon,
modeller vs. birbirinden farkli ama birbiriyle alakali kavramlar olarak
matematiksel iktisadin gelismesine hizmet etmislerdir. Augustin Cournot, William
Stanley Jovens ve Léon Walras 19. Yiizyilda matematiksel iktisadin Qelismesinde
oncti rolii tistlenen yazarlardir. Bu belirttigimiz isimler ve digerleri ((Francis Y.

* Bu makalede bilimsel arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyulmustur.

! Sorumlu Yazar: semayilmazgenc@gmail.com

Atif (APA): Aktan, C. C. & Yilmaz Geng, S., (2020), Iktisatta Formalizm, Aksiyomatizasyon,
Optimizasyon ve Matematizasyon Akimi (Matematiksel Tktisadin Dogusu ve Gelisiminin Kisa

Tarihi), Ekonomi Bilimleri Dergisi, 12 (2): 233-262.

Lisans: Bu makalenin kullanim izni Creative Commons Attribution-NoCommercial-NoDerivs 3.0
Unported (CC BY-NC-ND?3.0) lisansi araciligiyla bedelsiz sunulmaktadir.

233


mailto:semayilmazgenc@gmail.com
mailto:semayilmazgenc@gmail.com

EKONOMI BILIMLERI DERGISI
Cilt: 12, No: 2, Yil: 2020 ISSN: 1309-8020 (Online)

Edgeworth, Vilfredo Pareto vd.) bireylerin tercihlerini ortaya koyarken izledikleri
fayda maksimizasyonu amacini matematiksel ifadelerle ve formiillerle agiklamaya
calismislardir. Ragnar Frisch, Paul A. Samuelson ve Gerard Debreu gibi Nobel
ekonomi odiilti sahibi iktisat¢ilar ise matematiksel iktisat, ekonometri ve diger
kantitatif araglarin yaygin olarak kullaniimasinda olduk¢a etkili olmuslardir.
Bugiin matematiksel iktisat hala iktisat biliminde yapilan arastirmalardaki
hakimiyetini siirdiirmektedir, fakat ayni zamanda agir elestirilere de muhataptir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Formalizm, Aksiyomatizasyon, Optimizasyon,
Matematiksel Iktisat, Ekonometri, Iktisadin Matematizasyonu.

Alan Tanimu: Iktisadi Diisiince

FORMALISM, AXIOMATIZATION, OPTIMIZATION and
MATHEMATIZATION MOVEMENTS IN ECONOMICS
(The Birth of Short History of the Development of Mathematical Economics)

Abstract

This paper aims to explore the birth and short history the development of
mathematical formalism and  mathematical economics.  Formalism,
axiomatization, optimization, modelling etc. have been different, but inter-related
movements in the history of mathematization of economics. Augustin Cournot,
William Stanley Jovens and Léon Walras are considered the precursors to
modern mathematical economics in the 19th century. Those scholars along with
others (Francis Y. Edgeworth, Vilfredo Pareto etc) built the tools of the discipline
around utility, arguing that individuals sought to maximize their utility across
choices in a way that could be described mathematically. The Nobel laureautes
Ragnar Frisch, Paul A. Samuelson and Gerard Debreu were the most influential
economists for the use of mathematical economics, econometrics and other
quantitative methods in economic science in the 20th century. No doubt that
mathematical economics still dominates the research in economics, but is not free
of harsh criticism.

Key Words: Mathematical Formalism, Axiomatization, Optimization,
Mathematical Economics, Econometrics, Mathematization Of Economics.
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I.GIRIS

Matematiksel iktisat, iktisadi meselelerin ve sorunlarin tanimlanmasi ve
¢Oziimlenmesinde matematiksel yontemlerin uygulandigt  bir arastirma
metodolojisidir. Ekonometri ise matematik, istatistik ve bilgisayar gibi araglar1 bir
araya getirerek iktisadi analizlerde bulunan bir arastirma disiplinidir. S6zkonusu
kantitatif araglarin iktisat biliminde kullanilmasimin gerisinde formalizm,
aksiyomatizasyon, optimizasyon gibi akimlar etkili olmustur. Bu calismamizda
matematiksel iktisadin dogusu ve gelisiminde etkili olan akimlar, felsefi
yaklasimlar ve teknikler 6zetlendikten sonra matematiksel iktisadin dogusunda
onemli rol oynayan bilim insanlar1 ve baslica katkilarini ele almaya ¢alisacagiz.

Il. FORMALIZM ve AKSiYOMATIiZASYON

“Formalizme itirazimiz yok, ama o da yerini/haddini bilmeli.

Iktisatcilarin formalizmin yeri ve sinirlarini daha fazla tartismalar: gerekir.”
Victoria Chick

Bilimlerin siniflandirilmasinda, “formal” yani diigiincenin formu ile ilgilenen
arastirma tiirlinlin hakim oldugu matematik ve mantik gibi disiplinlere formal
bilimler denir. Formal bilimlerin &zelligi konu ve kavramlarinin duyularla
kavranamaz, ancak zihinsel olarak var olduklar1 kabul edilen kuramsal ilke ve
sembollerden olusmasidir. Formal bilimlerin konusu, zaman ve mekandan
bagimsiz varliklardir. Somut olmayan yalnizca diisiincede yer alan ideal objeleri
konu edinen, bilginin igeriginden ¢ok big¢imsel dogruluguyla ilgilenen formal
bilimlerde kosullu-tumdengelim yodntemiyle sonuca gidilir. Tumdengelim;
yanlighgr ispatlanamayan bir takim Onciil olgulardan tutarli ¢ikarimlar yaparak
yeni dogrulara ulasabilmeyi amaglayan bir akil yiiriitme bi¢imidir. Kisaca
genelden 6zeli ¢ikarsayan bir diisiinme yoludur.

Smiflandirmanin diger tarafinda verilerin derlenmesi ve yorumlanmasi konusunda
gozlem ve deneylerden yararlanan, olgularin ve ilkelerin tiimiinii bu yoldan
saglayan ya da gelistiren doga bilimleri yer alir. Doga bilimleri, formal bilimlerin
akil yliritme bigimi olan timdengelim yerine 6nce kendisine ulasacagi bir takim
genel Onermeler iceren timevarimi kullanir. Bir akil yiirlitme bi¢imi olarak
timevarim; ayn1 kosullar altinda tekrarlanan, sinanan, go6zlemlenen ve
cOziimlenen tek tek olgulardan varsayimsal bir genellemeye ulasabilmek icin
izlenen diisiinme yoludur.
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Formal bilimler, kuram, sembol ve kurallardan olusurlar. Doga bilimleri ile
formal bilimlerin arasindaki fark, formal bilimlerin kuramlarla baslamas1 ve bir
diistinme sureciyle farkli kuramlara ulagmasidir. Aksiyom, ispata gerek duymadan
dogrulugu kabul edilen 6nermedir. Aksiyomatizasyon, bir bilimsel kuramin bazi
baslangi¢ aksiyomlariyla temellendirilmesi ve kurama iliskin diger kuramlarin bu
aksiyomlarin  mantiksal sonuglariyla tiiretilmesidir. Formal bilimlerde
aksiyomatizasyon, kurami temellendirmenin bir dayanagidir.
Aksiyomatizasyonun o6zellikleri; bagimsizlik, tutarlilik ve tamliktir. Bir aksiyom
dizgesinin hicbir aksiyomunun digerinden tiiretilmemesi (bagimsizlik), bir
aksiyom dizgesinde hem bir énerme hem de onun olumsuzunun tiretilememesi
yani dizgenin ¢eliskisiz olmasi (tutarlilik) ve her 6nerme ya da onun olumsuzunun
aksiyom dizgesinden tiiretilmesi (tamlik) gerekir (Ersel, 2016:7-8).

Formalizm ve matematik arasinda karmasik bir iliski vardir. One siiriilen herhangi
bir kuramin mantiksal yapisint belirgin hale getirmeyi amaglayan bir yaklagim
olan formalizmin mutlak surette matematik kullanimin1 gerektirmedigi ifade edilir
(Kutlu, 2018:405). Aksiyomatizasyon; mantiksal sistemde, baska Onermelerin
iretilmesi icin gerekli olan, yeni 6nermelerin baslangi¢ noktasi olarak alinan ve
tanimi geregi dogru kabul edilen 6nermelerin ispat siirecidir (Demir, 2012:38-39).
Aksiyomatizasyon, formalizmin gucli yoénudir. Bicimi dusiinsel 6zden iistiin
tutan, parcanin bilgisine karsi biitiinsel seklin bilgisini temel alan ve kural
gelistirmeye dayali formalizme gore matematik soyut nesne ve iliskileri konu alan
simgesel bir sistemdir. Formalizm, matematiksel gercekligin evrenselligini yadsir
ve matematigi bazi mantik kurallar1 gercevesinde bir entelektiiel ugras olarak
goriir (Ogiit, 2019:247).

19. yiizyilin ikinci yarisinda uygulamali matematik ve saf matematik arasindaki
ayrimin belirgin hale gelmesiyle matematik diinyasinda biiylik dontigiimler
yasanmaya baslanmistir. 19. yiizyilin sonlarina dogru temel kavramlari, aksiyom
ve kuramlariyla diinya hakkinda dogrular sunan uygulamali matematik egilimi
giin gectikce zayiflamis, saflasma egilimi ise giiclennistir. Artan saflasma
egilimiyle birlikte halihazirda matematiin temellerine dair tartisma da
siddetlenmistir. Bu tartismalar 20. ylizyilin ortalarina kadar devam etmistir. Bu
gelismeler ve tartismalar ii¢ yaklasimi ortaya ¢ikarmustir (Oztlrk, 2019:48-49):
Gottlob Frege ve Bertrand Russell’in mantiksalc1 yaklagim, Jan Brouwer’in
onciiliigliinii  yaptig1 sezgici yaklasim ve David Hilbert ile takipgilerinin
stirdiirdiigti formalist yaklasim. Mantiksal ve sezgici yaklasimin analizi bu
calismanin kapsami disindadir. David Hilbert’e gére matematik, simgesel
aksiyomatik bir yaprya déniistiiriilerek temellendirilmelidir (Ogiit, 2019:247).
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Matematikte formalist akimin onciisii Hilbert; 1899°da yayinladigi “Geometrinin
Temelleri” adli eserinde “Aksiyomatik Sistemler’in 6nemini vurgular. Hilbert;
“nokta”, “dogru”, “diizlem” kavramlarimi tanimsiz soyut mantiksal kavramlar
olarak ele alip bunlar arasindaki iliskileri bes grupta (ait olma, sira, esitlik-
denklik, paralellik, stireklilik) topladigi 21 aksiyomla ortaya koyar. 1927°de
yayinladig1 “Matematigin Temelleri” adl1 eserinde tam formalizm ve aksiyomatik
sistem kavramlarini aciklar. Hilbert dnciiliigiindeki formalist yaklasim, “/nsan tini
biitiin matematiksel sezgileri formiile etme yetisine sahip degildir” diyen Kurt
Godel’in “Eksiklik Kurami” ile sarsilmis olmasia karsin, saf matematigin en
onemli karakteristigini sergiler, akil yiiritmelere karigsabilecek mantik dis1
etkenleri ortadan kaldirarak paradokslara diismeyi onler ve sezginin yol
acabilecegi yanlis bilgilenmeleri ortadan kaldirir. Formalizm tam olarak
gerceklestiginde, daha 6nce karsilasilan ya da karsilasilabilecek olasi tutarsizlik ve
¢Oziimslizlik nedenleri ortadan kalkar; istelik hangi dili konusursa konussun
herkesce ayn1 anlama gelen bir evrensel diisiinsel sistem ortaya koyulmus olur.
Formalizmin, matematigin “az sayida varsayimdan hareketle, ¢ok sayida yeni ve
giivenilir bilgilere ulastiran en {istlin bilimsel disiplin” oldugu diisiincesiyle,
matematige 0zgli kesinlik, dakiklik ve evrenselligi, tam anlamiyla
gergeklestirebilir (Gliney & digerleri, 2016).

David Hilbert (1862-1943) Adma Kanit Kurami (Proof Theory) dedigi bigimsel
bir matematik dili gelistirmistir (1927). Ona goére sezgisel matematik yaparken
konustugumuz  dil, duygularimiz, 06zne (madde) geleneksel ¢ikarim
yontemlerimize disaridan etki etmektedir. Dis etkileri yok etmek igin bir
matematik dili, yapay bir dil olusturdu. Yedi ana grupta topladigi 17 formiil ile
matematik teoremlerini kanitlayabiliyordu. Ortaya attigi kuramin ilk sunumunu
yaparken soyle diyordu:

“Matematik onyargisizdir. Onu bulmak icin Kronecker’in yaptig1 gibi Tanriya,
Poincare’nin yaptig1 gibi yeteneklerimize hitabeden varsayimlara, Brouwer’in
vaptigi gibi temel sezgilere, Russell’in yaptig1 gibi belitlere gereksinim yoktur.
Matematik formiillerden olusan kendi icinde kapali bir sistemdir.”

? Karagay,2004’den aktarilmistir. Yazar orijinal kaynaga atifta bulunmamustir.
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Bilimsel aragtirmada; acgiklik, o©zenlilik ve tutarlilik Olgiitlerini saglayan
aksiyomatizasyon, matematik 6tesinde ¢esitli bilim alanlarinda, bu arada iktisatta,
oldukga yaygin uygulama alani bulur. Bu yontemi uygulayabilecek zenginlikte
aksiyomlarin ortaya konulabilmesi gelmektedir. Bunun degerlendirmesi zordur.
Bu yolda hem diisiinme araglarinin (matematik, mantik) dogru kullanilmasi hem

de, s6z konusu bilim alaninin amaglarima yonelimin saglanmasi1 gerekir (Ersel;
2016:19).

I11. MATEMATIKSEL iKTiSADIN DOGUSU ve GELIiSIiMi

“Her tiir bilimsel disiplin, eger belli derecede bir olgunluga
erigmisse, kendiliginden matematigin bir pargasi olur.”
David Hilbert

Matematiksel iktisattaki gelismeler, Ikinci Diinya Savasi’nin bittigi yillara kadar
“kalkiiliis” analizine dayali “Marjinalist” dénem (1838-1947), Ikinci Diinya
Savasi sonras1 1960’11 yillara kadar dogrusal modeller ile “Kiime Kurami” dénemi
(1948-1960) ve 1961 sonrasi “Integral” donemi (1961°den bugiine) olarak
adlandirtlir (Arrow & Intriligator, 1981:1).

Neoklasik Iktisadin ortaya ¢ikmasinda &ncii rol oynayan Marjinalizm;
birbirlerinden habersiz olarak 1871-1877 yillar1 arasinda “marjinal fayda kurami”
lizerine yazilan Ingiltere’de William Stanley Jevons’un “Politik Iktisat Kurami”,
Avusturya’da Carl Menger’in  “Iktisadin  ilkeleri” ve Isvigre’de Leon
Walras’in“Ekonomi Politigin Unsurlar1 veya Toplumsal Zenginlik Kurami1”
kitaplar ile baslar (Bocutoglu, 2016:158). “Marjinalist Devrim” siirecinin ortaya
cikist ve iktisatcilar tarafindan yeni bir paradigma olarak algilanig1 1870’11 yillarda
baslar. Marjinal fayda kavramimin ilk defa talep kuramina uygulanmasi (Birinci
Kusak Marjinalistler), “marjinal” ilkesinin mikro iktisat alanindaki {iretim ve
boliisiim kuramlar1 gibi bir ¢ok kurama da uygulanabilecegini gosterir (ikinci
Kusak Marjinalistlera). Tarihsel silire¢ i¢cinde “marjinal fayda” kavramini talep
kuramina uygulayan, aynt dénemde ancak farkl iilkelerde birbirlerinden habersiz
olarak hareket eden diisiliniirler (Jevons, Walras ve Menger) “Birinci Kugak
Marjinalistler” olarak bilinir. Ortak noktalari; degisim degerini belirleyen etkenin
“liretim maliyeti” degil “marjinal fayda” oldugunu one sirmeleridir (Savas,

% jkinci Kusak Marjinalistler: Francis Ysidro Edgeworth, Philip Henry Wicksteed, Alfred
Marshall, Friedrich Freiherr von Wieser, Eugen Bohm-Bawerk, Johan Gustaf Knut Wicksell, John
Bates Clark ve Irving Fisher.
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2000:519). Matematigin iktisat kuramlarini a¢iklamadaki 6nemi, 6zellikle Walras
ve Jevons Onciiliigiinde Marjinalist Devrim siirecinde artar ve bu stiregten itibaren
modern iktisadi analizlerde en sik kullanilan arag haline gelir. Gergek diinyada
meydana gelen iktisadi olaylarin ¢ok boyutlu olmasi ve karmasikligi, bu olaylarin
mikro diizeyde ele alinarak anlagilmasini amaglanir. Ancak yogun matematik
kullaniminin bu amaca ulasma oniinde bir engel oldugu asikardir. Bu elestirinin
temelinde matematigin bir ara¢ olmaktan ¢ikip bir amag¢ olmaya evrilmesi yatar.

Kalkiiliis; Latince “calculus” saymak ya da hesap yapmak icin kullanilan ¢akil tas1
anlamina gelir. Fonksiyon, limit, tiirev, integral, diziler, seriler vb. konular1 igerir.
Kalkiiliis, cebir, trigonometri ve analitik geometri konularinin iizerine insa edilir
(Holz, 2015:15). Temel fikri degisimi oOlglilen bir niceligin degiskenlerinin
degerine dayanmasidir. Tarihin en 6nemli bilimsel kitaplarindan biri olan “Dogal
Felsefenin Matematiksel Ilkeleri” kitabinin yazar1 Isaac Newton ve matematik
tarihinde 6nemli bir yer edinen Gottfried Wilhelm Leibniz, kalkillsu birbirinden
bagimsiz olarak kesfeden ilk matematikgilerdir. Newton, genel olarak kalkiiliisii
fizikte kullanan ilk kisidir. Leibniz, kalkiiliis terimini ortaya atan, kurallar dizisini
olusturan ve bugiin kullanilan isaretlerin ¢ogunu bulan kisidir. “Diferansiyel
kalkiiliis” ve “Integral kalkiiliis” kalkiiliisiin birbirini tamamlayan iki yoniidiir.
Diferansiyel kalkiiliis ayirmakla, integral kalkiiliis ise birlestirmekle ilgilidir
(Centro di Ricerca Matematica, 2011).

Ikinci Diinya Savasi sonras1, Marjinalizm dénemde baslayan “kalkiiliis” analizine
dayali matematigin iktisattaki “aragsallik” iglevi ve 1960’11 yillardan sonra gelisip
degiserek iktisadin her alanina yayilir. Bu silire¢ bir yandan iktisatta matematigin
kullaniminin vazgegilmezligini vurgulayan degerlendirmeleri diger yandan da
buna yonelik elestirileri i¢inde barindirir. Matematigin iktisada hakim olmasina
ragmen matematigin kullanimina kars1 ve yaninda olanlar arasindaki tartismanin
tarthi matematigin ilk kullamildig1 yillara kadar uzanir. Samuelson’a gore, John
Elliot Cairnes 1800’lii yillarin sonunda, o donemde kullanilan matematigin
geometrik grafikler diizeyinde olmasina ragmen, matematigin iktisatta kullanimini
elestirir (Dogruel, 2012:2).

[k siiregten sonra dogrusal modeller ile “kiime kurami” ddénemi olarak
adlandirilan ikinci doéneme gegiste Ikinci Diinya Savasi’nin 6nemli rolii
bulunmaktadir. Bu gecis siirecinde, matematiin kendi i¢yapisindan otiiri,
matematigin temeli oldugu i¢in kalkiiliis, higbir zaman tam anlamiyla sona ermez.
Diger donemlerin ve alanlarin gelismesi i¢in kalkiiliise daima ihtiya¢ duyulur.
Ikinci Diinya Savas1 sonras1 donemde kalkiiliisiin yerini lineer modeller alir. Bu
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donemde tiim basamaklar1 siirekli tiirevlenebilir diizgiin fonksiyonlarin klasik
varsayimlar1 genellestirilerek yerini daha genis tanimli fonksiyonlara birakir. Bu
yeni yaklasimla iktisatta; genel denge kurami basta olmak iizere, rekabet kurami,
bliylime kurami ve tiiketici kuramina iliskin lineer modeller igeren bir dizi
gallsmalar4 yapilir (Arrow & Intriligator, 1981:4-5). Integral donemde ileri
matematik Iktisat kuraminda hegemonyasini ilan eder.

iktisat Kuraminda Matematiksel Formalizmin Tarihi

Tarihsel siirecte yasanan iktisadi krizler toplumlari derinden sarsar. lktisat
biliminin, krizlerle evrimi sonucu ortaya ¢ikan sorunlara gercekei ve etkili ¢6ziim
{iretememesi yerlesik iktisat kurammimn Ongoriisiizliigiine dayanir. Iktisat ve
matematigin etkilesimi siirecinde matematiksel formalizmin iktisatta kullaniminin
bir arag olmaktan uzaklasip amac¢ halini gelmesi tartigmalar1 da beraberinde
getirir. Tartigmalarin odaginda iktisadin matematigin hegomanyasina girerek
glveninirligini yitirme sorunu vardir. Matematiksel yontemler glinumiizde birgok
iktisat¢1 tarafindan yerlesik iktisat kuraminda yogun bir sekilde kullanilmaya
baglanir. Son yillarda yapilan iktisadi ¢alismalarin biliylik ¢ogunlugunun
ekonometrik modellerle kurgulanmasi1 ve analiz edilmesi yerlesik iktisat kuramini
gerceklikten uzak soyut bir boyuta tasir.

Iktisadin formellesme siirecinin tarihsel gelisimine bakildiginda matematiksel
iktisadin, “sembolik” dogum yili Cournot'nun “Refah Kuraminin Matematiksel
Ilkeleri Uzerine Arastirma” kitabmin yayinlandig: 1838 yili ise, ¢agdas déneminin
sembolik baslangici da John von Neumann ve Oskar Morgenstern’in “Oyun ve
Iktisadi Davramis Kurami” kitabmin yaymmlandign 1944 yilidir. ilk ddénemin
onemli isimleri, genel iktisadi dengenin matematiksel kuramini kuran Walras
(1834-1910) yaninda, Vilfredo Pareto (1848-1923) ve Francis Ysidro Edgeworth

* Bu calismalar arasinda John von Neumann’un Ekonomik Denklem Sistemi ve Brouwer Sabit
Nokta Kurami'mn Genellestirilmesi (1937), Abraham Wald i Yeni Uretim Fonksiyonlarinin
Pozitif  Coziilebilirligi  Uzerine (1933-34), Kenneth Joseph Arrow’un Sosyal Bilimlerde
Matematiksel Modeller (1951), David Gale’nin Mathematica Scandinavica’da yayinlanan Arz ve
Talep Yasasi (1955), Hukukane Nikaido’un Metroeconomica’da yayinlanan Klasik Cok Yonlu
Degisim Problemi Uzerine (1956), Shizuo Kakutani’nin Brouwer'in Sabit Nokta Kurami 'nin Bir
Genellemesi (1941), Lionel Wilfred McKenzie’nin Econometrica’da yayinlanan Rekabetgi Bir
Ekonomi  Igin ~ Genel — Denge’nin  Varhigi — Uzerine (1959), Wassily — Wassilyevich
Leontief’in Amerikan Ekonomisi’nin Yapisi (1941), Frank Plumpton Ramsey’in Gercek ve
Olasilik (1926), John von Neumann and Oskar Morgenstern’in Oyun Teorisi ve Iktisadi
Davranig (1944), Jacob Marschak’in Rasyonel Davrams, Beklentiler ve Kardinal Fayda (1950),
Israel Nathan Herstein ve John Milnor’un Kardinal Faydaya Belitsel Bir Yaklasim (1953),
Leonard Jimmie Savage’in Istatistigin Temelleri (1954) vb. birgok calisma gosterilebilir.
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(1845-1926)’diir. Ikinci doénemde ise iktisat kuraminda derin ve Onemli
degisimlerin tetiklenmesi, Neumann ve Morgenstern'in kitaplar1 yaninda, Wassily
Leontief’in “Girdi-Cikt1 Analizi”, Samuelson'un “iktisadi Analizin Temelleri”,
1975 yilinda Nobel Iktisat Odiilii’nii alan Tjalling Charles Koopmans’in “Uretim
ve Boliisimiin Faaliyet Analizi” ve George Bernard Dantzig’in simpleks
algoritmasinin ortaya ¢ikmasi ve 6zellikle Amerika'da Cowles Komisyonu'nunca
yapilan entelektiiel calismalariyla olmustur (Yay, 2005:19).

Iktisatta ~matematiksel yontemlerin yogun olarak kullanimi  (iktisadin
matematizasyonu) konusunda en etkili isimleri gelistirdigimiz Sekil-1 lzerinde
gormek miimkiindiir. A¢iklamlarimizi bu sekili esas alarak devam ettirecegiz.
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Sekil-1: Matematiksel Iktisadin Kronolojik Tarihi: Formalizm-Matematizasyon-Optimizasyon-

Aksiyomatizasyon Akimlarinin Modern iktisada Entegrasyonunda En Etkili Isimler

18ve 19. Yiizgyil : Itk Onciiler

Antoine-Augustin Cournot
William Stanley Jevons i (1801 1?773 Leon Walras
(1835-1882) Daniel Bernoulli (1700-1782) (1834-1910)
Achille-Nicolas Isnard (1748-1803)
Nicolas-Frangois Canard (1750-1833)
Johann Heinrich von Thiinen (1783-1850)
Vilfredo Pareto ( 1848-1923)
Francis Y. Edgeworth (1845-1926)
Alfred Marshall (1842-1924)
Arthur C. Pigou (1877-1959)

20. Yagyil : Nobelite

Paul A. Samuelson (1970)

(1895-1973)
Jan Tinbergen (1969)
Simon Kuznets (1971)
John R. Hicks (1972) Kenneth Arrow (1972)
Wassily Leontief (1973)
Leonid Kantorovich (1975) Tjalling Koopmans (1975)
Milton Friedman (1976)
Lawrence Klein (1980)
James Tobin (1981)
Richard Stone (1984)
Robert Solow (1987)
Maurice Allais (1988)
Trygve Haavelmo (1989)
John C. Harsanyi (1994), John F. Nash Jr. (1994), Reinhard Selten (1994)
Robert Lucas Jr (1995)
James Mirrlees (1996))
Robert C. Merton (1997), Myron S. Scholes (1997)
Amartya Sen (1998)
Robert F. Engle (2003), Clive Granger (2003)
Finn E. Kydland (2004), Edward C. Prescott (2004)
Robert J. Aumann (2005), Thomas C. Schelling (2005)
Edmund S. Phelps (2006)
Thomas J. Sargent (2015), Christopher A Sims (2015)
Eugene F. Fama ( 2013), Lars P. Hansen (2013). Robert J. Schiller (2013)

J |7 19 ve 20. Yiizyil : Etkili Isimler

Abraham Wald 1902-1950), Robert Dorfinann (1916-2002)

< L
‘I I7 Gerard Debreu (1983)

Ragnar Frisch (1969)
(1915-2009) (1921-2004)

Harold Hotelling (1895-1973), Irving Fisher (1867-1947), Joseph Alois Schumpeter (1883-1950)
John von Neumann (1903-1957) Frank P. Ramsey (1903-1930), Oskar Morgenstern (1902-1977),
Nicholas Georgescu-Roegen (1906-1994), Shizuo Kakutani (1911-2004), Leonard Jimmie Savage
(1917-1971), David Gale ( 1921-2008) Don Patinkin (1922-1995), Hukukane Nikaido (1923-2001),

4L
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iktisat Kuraminda Matematiksel Formalizmin Ik Onciileri: Antoine-
Augustin Cournot, William Stanley Jevons ve Leon Walras

Neoklasik Iktisadin ortaya ¢ikmasinda &ncii rol oynayan Marjinalizm;
birbirlerinden habersiz olarak 1871-1877 yillar1 arasinda “marjinal fayda”
kuram1” iizerine yazilan Ingiltere’de William Stanley Jevons’un “Politik Iktisat
Kuram1”, Avusturya’da Carl Menger’in “Iktisadin Ilkeleri” ve Isvigre’de Leon
Walras’in “Ekonomi Politigin Unsurlar1 veya Toplumsal Refah Kurami™ kitaplari
ile baslar. 1871°de baslayip 1920’ler arasinda yasanan ve “Marjinalist Devrim”
doneminde bir dizi gelisme yasanir. Tarihsel siire¢ icinde marjinal fayda
kavramimi bulan “Birinci Kugsak Marjinalistler” 1871-1874 yillar1 arasinda
birbirlerinden habersiz olarak hareket eden ve onemli bir kismi miihendis ve
matematik kokenli olan cesitli uluslara mensup diisiiniirlerin goriisleriyle ortaya
cikar (Bocutoglu, 2016:158). Bu c¢alismalarin ortak noktast degisim degerini
belirleyen etkenin “liretim maliyeti” degil “marjinal fayda” oldugunu One
stirmeleridir. Bu gelismelerle birlikte yasanan paradigma degisimi matematigin
iktisattaki Oneminin artmasina sebep olur. Walras ve Jevons matematiksel
yontemi benimserken Menger matematiksel yontemi kullanmaktan kaginir. Jevons
ve Walras disinda Antoine-Augustin Cournot matematiksel iktisadin ortaya
¢ikmasina Onciiliik yapan bir bagka isimdir. (Sekil-2)

Ik Oncii: Antoine-Augustin Cournot ( 1801-1877)

Cournot, matematiksel yontemleri iktisadi analize uygulayan ilk diisiiniirdiir.
Iktisat kuramma olan Kkatkilar1 6liimiinden sonra fark edilen Cournot’un
calismalar1 Jevons, Marshall ve Fisher tarafindan gelistirilir. Marjinalizmin
onclsu olan Cournot iktisada marjinal maliyet, marjinal hasilat ve negatif gelir
transferi kavramlarini kazandirir. Cournot’un gelistirdigi ve tek eksiginin fiyat
farklilagtirilmasini dikkate almadigi saf monopol kurami giiniimiiz iktisatgilarinin
fikir birligine vardigi mikro iktisat konular1 arasindadir (Bocutoglu, 2016.165).
Ayrica, 1838 yilinda Cournot, oyun kuraminin akil yiirlitme bi¢imini iktisada
kazandirir, duopol 6zel durumunu inceler ve daha sonra Nash dengesi olarak
adlandirilacak konseptin sinirlt bir versiyonunu kullanarak dengeyi ortaya koyar
(Sahin& Eren, 2012:267).
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Sekil-2: Matematiksel iktisadin Onciileri: Cournat, Jevons ve Walras

Matematiksel Formalizmin {1k Onciileri
(iktisat Biliminde Matematik Kullanimim Savunan Ug Oncii Isim)

¢ i ¢

Antoine-Augustin Cournot William Stanley Jevons Leon Walras
(1801-1877) (1835-1882) (1834-1910)
S;gigg;;t};?;;lﬂi - «P.o.li‘rik Ekonominin + «Ekonomi Politigin
Uzerine Arastirmalar» Teoristy (The Theory of Elemanlar ya da Sosyal
v Political Economy), 1871 Refah Teorisi»
(Researches into the .
Mathematical Principles o (Eléments 0 f ...

* «eger iktisat tam D’économie Politique
oi;the Theory of anlamivia bir bilim olmak Pure Ou Théorie De La
Wealth», 1838 istivorsa ¢ok agiktir ki Richesse Sociale), 1874

matematiksel bir bilim + Matematiksel mantig1

olmak zorundadir. » politik iktisada

uygulamanin lafazanlig
ve sarlatanlig1 ortadan
kaldiracagini ve
aragtumaya kesinlik ve
tutarlilik saglayacagim
savunmustur.

Cournot Refah Teorisinin Matematik Prensipleri Uzerine Arastirmalar (1838) adli
eserinde iktisatta matematiksel notasyonlarin kullanilmasimin yararlarini su
sozlerle 6zetlemektedir:

“Politik Ekonomi konusunda yazan Smith ve Say gibi yazarlar, sézlii anlatimin
biitiin giizelliklerini korumustur Fakat bazi yazarlar, Ricardo gibi, en soyut
konulan incelerken veya sonuglarimin daha giivenilir olmasim istediklerinde
matematige bagvurmaktan kurtulamamistir... Matematik notasyonu anlayan
herhangi bir kimse. uzun ve zahmetli calismalarla elde edilecek sonucu, bir
denkleme ilk bakista anlayabilir.”

® Su kaynaktan aktariyoruz. V. F. Savas, (2007) Varsayalim Ki Iktisat, istanbul :Nobel Yaymn
Dagitim.s.36. V. Savas Ekelund & Hébert,1997:260’dan yararlanarak Tiirkge’ye terciime
yapmustir. Bkz. Robert B. Ekelund,,and Robert F. Hébert. 1997. A History Of Economic Theory
And Method. New York: McGraw-Hill.
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Marjinalistler: William Stanley Jevons (1835-1882) ve Leon Walras (1834-
1910)

“Soz konusu piir teori oldugunda, benim igin
iktisat¢ilarin en biiyiigii Leon Walras tir”
Joseph Alois Schumpeter

William Stanley Jevons Ingiliz iktisat¢1 ve mantik¢idir. Irving Fisher, Jevons’un
“Politik Iktisat Kurami” kitabini iktisatta matematiksel yontemin baslangic1 olarak
tanimlar. Jevons kitabinda iktisadin, nicelik ve fiyatlarla ilgili bir bilim olarak
matematiksel yontemlerle agiklanmasi gerektigini vurgular. Jevons’a gore iktisat
bir bilim olarak degerlendirilecekse, matematiksel yontemleri kullanmalidir. Bu
diistincesinden hareketle Jevons caligmalariyla ilgili sdyle bir aciklama yapar
(Jevons, 1879:7): “Kisacasi, bir matematik¢i olarak degil, diger iktisat¢ilar
bilimlerinin ancak acitk¢ca matematiksel bir temelde tatmin edici bir sekilde ele
alinabilecegine ikna etmek isteyen bir iktisat¢i olarak yaziyorum.” Jevons’a gore
matematiksel yontemler iktisat kuraminin gelisiminde onemli yararlar saglar.
Bunun nedeni iktisadin ugras konularmin biiyiik ¢ogunlugunun (fiyat, arz-talep
miktarlar1 gibi) Olciilebilir olmasindan kaynaklanir. Bu diisiincelerine ragmen,
kuraminda en onemli rolii subjektif fayda kavramina verir (Savas, 2000:530).
Ancak “benim iktisat kuramim karakter itibariyle piir matematikseldir” diyen
Jevons, beseri hislerin sayisal etkilerini matematiksel yontemlerle Olgerek
aciklanabilecegini savunarak bu celiskiyi ortadan kaldirir (Ersoy, 2015:505).
William Stanley Jevons, 1879 yilinda yaymlanan Politik Iktisat Teorisi (The
Theory of Political Economy) adli eserinde “A¢iktir ki ekonomi, bir bilim
olacaksa, matematiksel bir bilim olmahdir™® seklinde iddiali bir goriisii dile

getirir. (Jevons, 1879:7)

Profesorliigiinii 1870°de Isvigre’de Lozan Universitesi’nde alan Leon Walras ise
burada matematiksel yontemlerin iktisadi analize uygulanmasini esas alan Lozan
Okulu'nu kurar. Faydanin dlgiilebilecegini savunan kardinalist goriise sahip olan
Walras, Jevons ve Menger ile birlikte Marjinalizmi kuran {i¢ iktisat¢idan biridir.
Cournot’'un “Refah Kuramimnin Matematiksel Ilkeleri Uzerine Arastirma”
kitabindan etkilenen Walras, “Salt Politik Iktisadin Unsurlar1 ve “Uygulamali
Politik Iktisat Caligmalar1” adli eserleriyle taninir (Bocutoglu, 2016:180).

6 ccr, - . e . . . .
“It is clear that economics, if it is to be a science at all, must be a mathematical science.”
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Coziimlemelerini matematiksel fonksiyon ve denklemler sistemi ile agiklayan
Walras, iktisadi doga bilimleri ve ozellikle fizik gibi tahayyiil eder ve iktisadi
analizde matematigin kullanilmasinin zorunlu oldugunu savunur. Neoklasik
iktisadin kurucusu Alfred Marshall’in kismi denge analizinin yaninda genel bir
denge olmasi gerektigi goriisii 19. ylizyil iktisatgilari Antoine Augustin Cournot
ve Jules Dupuit’e kadar gotiiriiliiyor olsa da, bu diisiinceyi bugiin anlasildigi
bicimiyle ortaya koyup, formiilize eden Leon Walras’dir. Genel denge kuraminin
kurucusu olan Walras, klasik mekanikteki statik denge kuramindan etkilenir
(Glnay, 2016:284).

Walras, Fransiz iktisat¢t Charles Gide’ye 3 Kasim 1889 tarihinde yazdigi bir
mektupta sunlar1 soylemektedir (Marchionatti, 2007:291): “Matematiksel mantigi
politik iktisada uygulama lafazanhigi ve sarlatanligi ortadan kaldiracak ve
arastirmaya kesinlik ve tutarlilik saglayacaktir.” Walras’a gore matematigin
nesnel amaci genel olarak biiyiikliikleri incelemektir bu nedenle iktisadin degisim
kurami1 da matematigin bir dalidir. Her yonden fiziko-matematiksel bilimleri
animsatan iktisadin pilir kurami, uygulamali iktisattan {istlin olmalidir.
Matematiksel yontem deneysel bir yontem degil, rasyonel bir yontemdir bu
nedenle iktisada uygulanmasinda bir sorun yoktur ve iktisat¢ilar matematik dilini

ve matematiksel yontemleri kullanmaktan korkmamalidirlar (Walras, 1954:70-
71).

Coziimlemelerini matematiksel yontemlerle agiklayan Walras'in “Genel Denge”
denklemi ile ilgili caligmasi iktisat yazininda énemli bir asama olusturur. Artik,
iktisadi birimlerin kendileri i¢in en yiiksek faydayi elde etme kosullari, “Genel
Denge Analizi” cer¢evesinde agiklanmaya calisilmaktadir. Genel Denge Kurami
ile birlikte, matematiksel yOntemlerin iktisat alaninda kullanimi da hiz kazanir.
Kullanilan matematiksel denklemler ve formiiller; kuramin agiklanmasinda,
algilanmasinda ve yayginlagmasinda belirleyici rol oynarlar ve sonraki siiregte
“Girdi Cikt1 Analizi”, “Dogrusal Programlama”, “Oyun Kurami1” gibi konularda
da yaygin olarak kullanilmaya baslanirlar. Walras’a gore iktisat miktarlarla
ilgilendiginden dolayr matematiksel olmalidir ve eger iktisat, astronomi ve
mekanik gibi rasyonel bir bilimse, o zaman iktisat¢ilar matematigi kullanmaktan
imtina etmemelidir (Altintag, M. ve digerleri, 2008:125).

Matematiksel Formalizmin Modern Iktisat Kuramina Entegrasyonu

Iktisat kuraminin 6zellikle 20. yiizyilin basindan itibaren somut reel diinya
sorunlariyla baglantisini  koparip, soyut bir yapiya biriinmesinin nedeni
matematiksel yoOntemlerin bir amag¢ olmaktan uzaklasip bir amag¢ haline
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gelmesidir. Bu siirecin anlasilmast i¢in iktisat ve matematigin etkilesiminin
tarihine bakilmas1 gerekir. Iktisat ve matematigin etkilesimi differansiyel hesabin
iktisada uygulanisi ile baglar. Sonrasinda John von Neumann ve John Nash’in
oyun kurami ve matematik programlama yontemleri ile Arrow-Debreu’un genel
denge kurami ve bu kurama Debreu yoluyla Fransa’daki “Bourbaki” matematik
grubunun katkisiyla devam eder. (Bulutay, 2015:32). Iktisadin matematiksel
yontemlerle gecirdigi dontisimde Frisch ve Jan Tinbergen’in oOnciiliik ettikleri
ekonometrinin etkisi yadsmamaz. Ozellikle 1929 bunalimi ile birlikte devresel
hareketlerin gercek iktisadi verilerle agiklama c¢abalari Onemli bir ddnim
noktasidir. lIktisatcilar arasinda iktisadi bunalimlarin ve dalgalanmalarin
ekonometrik modellerle agiklanabilecegi diisiincesi yayginlik kazanmaya baslar.
1929 Bunalimi Keynesyen Kuram’in dogusuna da zemin hazirlar. Frisch ve
Tinbergen Keynes'in goriislerinden oldukca etkilenirler. Bu anlamda ekonometri
ve Keynesyen Makro Iktisat ayn1 donemde olusurlar ve birbirlerini etkilerler.
Frisch, 1933 yilinda yayinlanan c¢alismasinda, devrevi hareketleri inceler ve
makro ekonomi kavramini ilk kez kullanir. Frisch'in calismalari ekonometrik
model olusturmaya onciiliik eder. Tinbergen’in kriz donemlerinde goriilen iktisadi
dalgalanmalar1 aciklamaya yonelik ¢aligmalart da makro ekonometrik modeller
igerir. Keynes, 1939 yilinda, Tinbergen'in ¢alisimalarina ¢ok sert elestiri getirir.
Keynes'e gore kuramsal modeller mantik ve isleyis olarak dogrudur ve
ekonometrik modeller bunlarin dogrulugunu ve yanlighgini gosteremez. Bu
nedenle Keynes, ekonometrik modeller kuramlarla uyusmuyorsa, o zaman
yontemde ve verilerde sorun olduguna inanmaktadir. Bu elestiriye ragmen
Keynes’in “Genel Kuram1” ile ekonometri arasinda olduk¢a yakin iligski kurulur.
Bu yonde en 6nemli adim Hicks'in IS-LM Modeli ile Genel Kurami agiklayip
yorumlamasiyla gerceklesir (Altintag ve digerleri, 2008:126-127).

20. ylizyihin basinda Vito Volterra, Henri Poincare, Albert Einstein gibi
uygulamali matematiksel kuramcilara gore bir olgunun matematiksel modelinin
saglam ve modelin somut sonuglarinin deneysel temelinin olmasi, test edilebilir
sonuglar liretmesi anlamina gelir. Modelin saglam olmasi “sinirlanmamis” olmasi
anlamma gelir. Newton fizigine dayanan bu yaklasim, Fransa'da Jules Dupuit ve
Cournot, Isvigre'de Walras ve Pareto ya da Ingiltere'de Jevons, Marshall ve
Edgeworth gibi 6nemli iktisatcilar tarafindan  benimsenir. Iktisadin
matematiksellesme yoniindeki doniisiim siirecinde matematik¢iler de bir kriz
icinde mantik¢ilar, formalistler ve sezgiciler olarak tlice ayrilir. 19. ylizyilin
sonunda Walras’in, iktisadin kendisini rasyonel mekanige benzetmeye calismasi
ve iktisadi diisiincenin yapist ile gii¢, enerji, denge, istikrar kavramlari ve bunlarin
ampirik benzerleri arasinda baglanti ya da benzerlik kurma g¢abasi bilimsel bir
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temel olusturmak amaciyla iktisadin matematiklestirilmesi, olarak algilanir.
Ancak 20. yiizyila girerken bir yandan matematikte formalizm 6n plana ¢ikarken,
19.ylizy1l fiziginin yerini, gorelilik ve kuantum fizigi alir. Bu matematikle dogal
bilimler arasindaki iligkiyi degistirir. Weintraub'a goére bu degisimin mimari
Alman Matematik¢i David Hilbert’tir (Yay, 2005: 15-17). Hilbert’in “Aritmetik
Temelierin Simirlanmasi Programi” ve “Aksiyomatik Yaklasimi” 1920'lerde
formalizmin temelini olusturur. Formalizmin iktisat cevrelerinde genel kabul
gormesi 20.ylizyilin ortalarii bulur. Basta Samuelson olmak iizere, Roy Forbes
Harrod, John Richard Hicks, Neumann, Morgenstern gibi iktisat¢ilar iktisadi akil
yiriitmede standart formel modeller kullanarak formalist iktisatgilar
jenerasyonunun onculeri olurlar (Kutlu, 2018:403).

Hilbert'in 6grencisi John von Neumann'in Shizuo Kakutani'nin sabit nokta
kuramimi kullandig1 biiyiime modeli, Morgenstern ve Neumann’in Oyun
Kurami'nin temellerini atmalari, Hilbert'in formalist matematik yaklagimin
benimsemis Bourbaki Matematik Okulu'ndan yetismis Debreu'nun ABD'deki
Cowles Komisyonu'na katilmasi ve Kenneth Joseph Arrow'la birlikte refah
iktisadinin temel kuramlarimi ispatlamalari, John Nash'in Oyun Kurami’ni
gelistirmesi, Arrow-Debreu'nun da Nash'in sonuglarin1 genellestirerek bir sosyal
sistemin dengesinin var oldugunu kanitlamalari iktisadin formallesmesi yolundaki
onemli gelismelerdir (Yay, 2005: 21-22).

Neoklasik iktisadin temelini olusturan pek c¢ok kuramda 1972 yilinda ekonomi
dalinda Nobel Iktisat Odiilii’nii kazanan almaya hak kazanan Amerikal iktisatc1
Arrow'un izlerini bulmak miimkiindiir. Arrow’a gore matematik, kuramlarin
aciklikla ortaya konmasini ve ampirik olarak test edilmesini kolaylastirmaktadir.
Bugiin genel denge kuraminin {izerine oturdugu sablon Arrow-Debreu dengesi
olarak adlandirilmaktadir. Genel denge kuraminin temelini olusturan Arrow-
Debreu modelinin yiikselisi, agik bir bigcimde formalizmin iktisatta zirveye ¢ikigini
temsil etmektedir. Arrow ve Debreu’niin, Walras’in da daha Once {izerinde
durdugu c¢oklu piyasa dengesinin varligma iliskin c¢alismalari, iktisattaki
formalizme yeni bir sekil verir ve bu durum 20. yiizyilin ikinci yarisinda iktisat
kuraminin en prestijli donemini gecirmesinin de oniinii agar (Kutlu, 2018:403).

Paul Anthony Samuelson (1915-2009)

“Matematik viriisii iktisada bir kez bulastiginda
bundan ¢ok sikayet edenler olacak ongériim
gerceklesti... Bilim birbirini izleyen cenaze
torenleriyle ilerler”
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Paul Anthony Samuelson

“Matematigin yardimiyla, ¢iplak gozden gizlenmis boyutlu yiizeylerin
ozelliklerinin doksan dokuzunu gérebiliyorum.”
Paul Anthony Samuelson

Paul Samuelson, matematiksel yontemleri iktisadin mikro ve makro alanina
sistemli bigcimde uygulayan ilk iktisatg1 olarak kabul edilebilir. Samuelson,
1947°de Iktisadi Analizin Temelleri’ni yazmasinin ardindan modern matematiksel
iktisadin kurucusu olarak kabul edilir. Sonrasinda, ekonometri olarak bilinen
formiilli model kurma ve bu modelleri test etme, iktisadin bir bilim olma
yolundaki ayrilmaz bir pargast olur (Kutlar & Yilmaz, 2000:58). Samuelson,
iktisatta matematigin kullanilmasini savunanlarin basinda gelir. Ona goére Walras
ve Cournot, gegen ylizyilin sonunda matematigin kullanimina onciiliik etmisglerse
de, Cambridge’li ingiliz iktisat¢ilarmin sozlii agiklamalari tercih etmeleri bu
gelisimi engeller. John Maynard Keynes ve Alfred Marshall ise matematigi
sadece kavramlart ve kuramlar1 kisa yoldan tanimlamak amaciyla kullanirlar.
Samuelson matematigin sadece bu amagla kullanilmasina karst ¢ikar ve
matematigin sezgi yolu ile elde edilmesi olanaksiz sonuglar1 elde etmek icin
kullanilabilecegini savunur. Ona gore iktisadi problemlerin ¢ogu refah, maliyet ve
kar gibi baz1 degiskenlerin maksimizasyonu veya minimizasyonu ile ilgilidir.
Dolayisiyla eger bir davramig, Ornegin bir firmanin kar maksimizasyonu,
matematiksel problem olarak ele aliirsa arastirmact matematiksel ifade
biciminden ¢ok 6nemli bazi kuramlar elde edebilir (Savas, 2000: 814).

Samuelson’a gore, 1870'lerden bu yana iktisat yazini tarandiginda, iretilen
gercekliklerin biiyliik kisminin matematiksel yontemleri kullanan kuramcilarin
irtinli oldugu goriliir. Samuelson'a gére, matematik bir dil, iletisim aracidir. Doga
bilimleri tiimevarimdan hareket etse de, gercekligin arastirilmasinda biyoloji ve
iktisat gibi bilimler, tiimevarim yaninda tiimdengelim yontemine de ihtiyag
duyarlar. Tiimdengelim yontemi iktisatta gereklidir ve sdzel timdengelim ¢ikarim
mantig1 ile matematiksel mantigin sembolik mantig1 6zdestir: Mantiksal bir ifade,
matematiksel olarak ifade edilebilir. Ancak matematigin kurallarin1 bilerek
yapilacak c¢ikarim, sonuca ulagsmada zamandan tasarruf saglar. Samuelson,
matematigin islevinin sozel olarak kanitlanamayacak gerceklik iiretmek degil,
tarihsel olarak hi¢ yasanmamis ve sozel olarak kanitlanmamis gerceklik tretmek
oldugunu belirtir (Yay, 2005:10).
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Ragnar Anton Kittil Frisch (1895-1973)

“Matematik, istatistik ve ekonomi arasindaki baglantilari daha iyi bir ifade
edecek bir isim olmadig i¢in ekonometri adini verdigimiz yeni bir disiplin
buluyoruz. Ekonometrinin amaci, teorik ekonomi politigin veya "saf" ekonominin
soyut yasalarini deneysel ve sayisal dogrulamaya tabi tutmak ve boylelikle
miimkiin oldugunca saf ekonomiyi kelimenin tam anlamiyla bir bilime
doniistiirmektir.”

Ragnar Frisch

“Ekonometri hi¢bir sekilde iktisadi istatistiklerle ayni sey degildir. Ekonometri,
hatirt sayilir bir kismi nicel bir karaktere sahip olan genel iktisat teorisi ile de
tamamen ayni degildir. Ekonometri, matematigin ekonomiye uygulanmasiyla
esanlamli olarak da ele alinmamalidir. Deneyimler gostermigtir ki, istatistik,
ekonomi teorisi ve matematigin her biri, modern iktisadi yasamdaki niceliksel
iligkilerin gergek anlamda anlagilmasi icin tek basina yeterli degildir. Bu ii¢
disiplinin birlegmesi onemlidir. Ve ekonometriyi olusturan bu birlesmedir.”
Ragnar Frisch

Iktisat bilimi alaninda diinyanm en prestijli 6diilii kabul edilen Nobel Iktisat
Odiilii ilk defa 1969 yilinda Norvegli Frisch ve Hollandali Tinbergen’e verilir.
Frisch ve Tinbergen bu o6dilu iktisadi sirecte dinamik modellerin analiz
uygulamalarina katkilarindan dolayr hak ederler. Frisch, ekonometri terimini ilk
olarak kullanan iktisat¢1 olarak ekonometri bilimi i¢in ayr1 bir dneme sahiptir.
1926 yilinda iktisat ve istatistik ile iligskilendirdigi tiiketim kuramini yazar. Bu
caligmay1 1932 yilinda yazdig tiiketici talebine isaret ettigi ve marjinal faydayi
ampirik olarak dlgmeye imkan veren kitabi izler. “Ekonometri” terimi ilk olarak
burada kullanilir. 1926°da ilk defa iiretim kurami konusunda ders verir ve kuramin
matematiklesmesini saglar. Ayrica Frisch’in doktora tezi Oslo Universitesi'ne
verilen ilk kuramsal istatistik tezdir. Frisch, Oslo Universitesi’nde modern
istatistiksel yoOntemlerini baslatan kisi olarak kabul edilebilir (Tannt & Kog,
2010:43). iktisattaki yeni kuramlarin konusulacag: bir topluluk ve bu toplulugun
bir yaym organinin olmasi fikri ilk defa Frisch’in Frangois Divisia’ya yazdigi
1926 tarihli mektupla ortaya atilir. Bu siire¢ Ekonometri bilimimde en saygin
kurumlardan biri olma 6zelligini halen sirdirmekte olan Ekonometri
Cemiyeti’nin 29 Aralik 1930’da kurulmasi ile sonuglanir. Sonrasinda 1933°te
Econometrica dergisini kurar (Bjerkholt, 1995:755-756).
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Frisch, mikro iktisat, makro iktisat, ekonometri gibi ginimizde hala
kullanilmakta olan bir¢ok terimin isim babasidir. Frisch 1929 Buhrani’ndan sonra
yasanan durgunluk doneminde devletin faaliyetlerini artirmasini, bdylece kamu
harcamalarinin artirilmasiyla talebin yliikseltilebilecegini savunan ilk ve onci
iktisat¢ilardandir. Frisch’in  6nemli katkilardan bir digeri de ekonometri
alanindadir. Bu konudaki katkisi iktisat kuramini matematiksel formiilasyon
teknikler ile istatistiksel verinin uygulamalarina bagl olarak ortaya koymasidir.
Ekonometriyi kullanarak iktisadi hipotezleri test eder ve dolayli igsel iliskileri
tahmin eder. Tinbergen ve Frisch’in ortak noktalari iktisadi sorunlarin ¢éziimiinde
matematiksel yontemlerden yararlanmalar1 ve bunda da ¢ok 6nemli bir basari
saglamis olmalaridir. Onlarin bu gayreti yeni bir bilim dali olan Ekonometri’nin
olugsmasini saglar. (Tar1 & Kog, 2010:45-46).

Ekonometri; iktisat kurami, istatistik ve matematigin birlesmesidir. Ekonometri,
kuramsal politik iktisadin veya “salt” iktisadin soyut yasalarin1 deneysel ve sayisal
dogrulamaya tabi tutmay1 ve boylece salt iktisadi miimkiin oldugunca kelimenin
tam anlamiyla bir bilime doniistiirmeyi amaclamaktadir (Chipman, 1998:58).

Ekonometrinin énemli bir kismi kesinlikle niceliksel bir karaktere sahip olsa da,
genel iktisadi teori olarak adlandirdigimiz disiplinle de ayn1 degildir. Ekonometri
ayn1 zamanda iktisatta uygulanan matematiksel yontemlerle es anlamli olarak
kullanilmamaktadir. Deneyimler gdstermistir ki, istatistik, iktisat kurami ve
matematigin dahil oldugu ii¢ alanin her biri, modern iktisadi hayattaki nicel
iligkilerin ger¢ek anlamda anlasilmast i¢in gerekli bir durum olmakla birlikte tek
basina yeterli degildir. Giiglii olan alan {i¢iinlin de birlesmesidir ve ekonometriyi
olusturan da bu kesisimdir (Frisch, 1933:2).

Gérard Debreu (1921-2004)

“Genel ekonomik dengenin matematiksel teorisiyle tanistigimda émiir

boyu adanmishga doniisen ekonomi ile ilgilenmeye basladim.”
Gérard Debreu

Fransiz asilli olan Debreu, 1975'te ABD vatandasligina ge¢mis olan bir
matematik¢i ve iktisatgidir. Debreu, 1983 yilinda iktisat kuramina yeni analitik
yontemler kattig1 ve genel denge kuraminin 6zenli bir yeniden formiilasyonunu
yaptig1 icin Nobel Iktisat Odiilii’nii alir (Cakir, 2010:217). Debrue’un “Deger
Kuram: Iktisadi Dengenin Aksiyomatik Bir Analizi”, “Matematiksel Iktisat” ve
Iktisat Kurammin Matematiklestirilmesi” isimli ¢aligmalariyla matematigi iktisat
kuraminin temel dayanagi haline getirdigi gorillr (Ersoy, 2015:675-676).
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II. Diinya Savasi sonrasinda iktisadin matematiklesme stireci, bazi 6zellikleri
itibariyle ne dncesi olan ne de sonrasi olacak olan bazi tesadiiflerden ibarettir. S6z
konusu bu doniisiim oOncesinde fizigin iktisat kuramina ulasilmaz-ideal olarak
secilmesi, iktisadin matematiklesmesinin temel etkenidir. Debreu'ya gore, fizikle
matematigin etkilesimi, fizigin, somuta iligkin a¢ik sorunlarina matematigin soyut
diinyasindan hazir-yanitlar bulmasina neden olur. Fizik, matematigin mantiksal
sertligi ve matematiklesme baskisina, fizigin deneyleri ve olgusal gozlemleri ile
kars1 koyarak bir denge kurarken, iktisat kurami bu modeli kuramaz. Iktisat
kuraminin ampirik yaninin yeterince saglam olmamas iktisat kuramini, mantiksal
yapisint ve igsel tutarliligini saglamlastirmaya yoneltir. Bu baglamda sozel
timdengelim mantiginin hatalarint minimuma indirmede matematik 6nemli bir
islev goriir (Yay, 2005:13).

Adam Smith’in; fiyatin bir goriinmez el gibi arz ve talep arasinda bir denge
kurdugu diisiincesini matematiksel bir ifadeye doniistiirme yolundaki ¢abasi Genel
Denge Kurami’nin ilk adimi sayilir. Bu siiregte, iktisada bilimsel bir nitelik
kazandirma iddiasindaki Walras, iki tinlii Fransiz matematik¢i Henri Poincare ve
Emile Piccard tarafindan matematik kullanim1 ile iktisadin, mekanik ve
matematiksel fizik ile ayn1 mertebeye ulasabilecegi yoniinde cesaretlendirilir ve
Walras 1874’te kuramin ilk matematiksel formiilasyonunu sunarak kuramin
gelisimi yolunda 6nemli bir adim atar. Ancak Walras'in agtig1 yolun hemen hemen
yarim ylizyll boyunca kullanilmadigi, bu donemde marjinalist ekolden gelen
Neoklasik iktisat¢cilarin Marshall''n  kismi denge yaklagimin1 benimsedikleri
soylenebilir. Bunun bir nedeni Ingilizce yazan iktisatgilarin  1920’lerde
Walras’dan heniiz haberdar olmamalar1 olabilir (Ogiit, 2019:248-250). Karl
Gustav Cassel’in 1918 yilinda yazdig “Sosyal Iktisat Kuram1” Walras’m Genel
Denge Kurami’nin basit bir bi¢imidir ve Cassel’in modeli Arrow-Debrue
modeline d6ncullk eder (Garrison, 1997:91).

1954 yilinda Chicago Universitesi'nde Arrow ile Debrue’nin “Rekabetci Bir
Ekonomi Igin Genel Dengenin Varligi” baslikli ortak ¢alismalarinda topoloji
yontemlerini kullanarak mevcut genel dengeyi tanimlayici matematiksel bir
kanitlama yontemini saglamaya ¢alisirlar (Ersoy, 2015: 676). Bu ¢alismanin temel
cabasi, acik sekilde ifade edilmis varsayimlar cercevesinde rekabet¢i bir
ekonominin dengeye sahip oldugunun ispatlanmasidir ve bu yerlesik iktisatta yeni
bir doénemin habercisidir. Iktisatta es zamanli matematiksel denklemlerin
¢ozemedigi sorunlar1 piyasalarin iirettigi benzersiz ¢oziimlerde bulmaya calisirlar.
Artik Genel Denge Kurami’nin asil amaci iktisadin bilimsellesmesi degil tam bir
matematiksel tutarlilig1 yakalamasidir (Ogiit, 2019:250).
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Debreu’'nun Genel Denge Kurami’na adapte ettigi matematiksel ydntem
Bourbaki”’nin formalizmine dayanir. Bourbaki, Hilbert’in formalizminden
etkilenerek az sayida iyi secilmis aksiyomla matematigin biiyiikk bolimiiniin
mantikli ve verimli bir sekilde tiiretilebilecegini savunur. Debreu’nun akil
yiirlitme tarzi Bourbaki tarafindan belirlenir (Cakir, 2010). Debreu’nun formalist
yaklasimimin kokleri Euclides’e dayanan ve Hilbert’in gelistirdigi aksiyomatik
programinda ortaya konan aksiyomatik gelenege aittir. Debreu’nun Bourbakist
gecmisinin bir yansimasi olarak, aksiyomatik metodunda matematiksel yaklagim
ile iktisadi igerik birbirinden tamamen ayridir ve Debrue bu ayrimi metodolojik
olarak da savunmakla iktisat¢ilar arasinda da 6zel bir yere sahiptir. Debreu’ya
gore aksiyomatiklestirmenin iktisatgilari, iizerinde calistiklart sorunlart daha
derinden anlamaya ve sorunlarina daha iyi uyan matematiksel teknikler
kullanmaya yonelttigini savunur (Ogiit, 2019:249). Debrue’ye gore iktisat
kuraminin aksiyomatiklesmesinin faydalari arasinda; kuramin varsayimlarinin net
olarak ortaya konmasi, kuramin 6zel bir duruma ne derece uygulanabilecegi
konusunda karar verilmesini saglamasi, iktisatcilarin ele aldigi problemlerin daha
derinlemesine anlasilmasini saglamasi, basitlik ve genellik 6zellikleri sayesinde
kuramlarin daha estetik olmasini, daha fazla kisi tarafindan kullanilmasini ve daha
genis problemlere uygulanmasini saglamasi yer alir (Yay, 2005:16).

Debreu’nun hatasi ise Bourbaki’yi izleyerek, matematiksel kanitlama yoluyla elde
edilen sonuglarin “ebedi dogrular” oldugunu kabul etmesidir (Ersel, 2016:16).
Bunun hata olarak goriilmesinin nedeniyse Aristoteles’ten sonra gelmis en biiytlik
mantik¢1 olarak kabul edilen Kurt Godel’in, Hilbert’in matematikteki tiim
ispatlarin belli bir sabit yontem veya yontemler biitiiniiyle elde edilebilecegi
savint c¢iirtitmesidir. Godel’in “eksiklik kurami1” matematiksel akil yiiriitmenin
kusursuz olarak bicimsellestirilemeyecegini agiga cikarir (Ogiit, 2019:253).

” Fransiz matematik¢i Nicolas Bourbaki tartismalar yaratan ve ¢igir agan birgok eser verir. Ancak
bu dahi aslinda hi¢ yagamadi. Hikaye 1935 yilinda Fransa’da Capoulade adli bir kafede basliyor.
Cevre okullardaki hocalarin ve 6grencilerin bulusma noktasi olan bu kafede Henri Cartan, Claude
Chevalley, Jean Delsarte, Jean Dieu-donne, Rene de Possel ve Andre Weil 6gle yemegi igin
bulusuyor. Toplantinin amaci tiniversitede okutulan analize giris kitabinin yetersizligine care
olarak yeni bir kitap yazmak. Bu alt1 geng sonunda ortaklasa bir kitap yazmaya karar veriyorlar
ancak yazar olarak kimin adinin yazilmasi konusunda anlasamiyorlar. Akillarina okulda bir saka
esnasinda duyduklar1 Fransa’da pek c¢ok savasta askeri basarilar gdsteren bir kahraman olan
Charles-Denis Bourbaki’den esinlenerek, Nicolas Bourbaki takma adi geliyor ve bu bigimde
matematik ¢alismalari ile ses getiren Bourbaki grubu kurulmus oluyor (Sertéz, 2016:67-68).
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Nobelite ve ilave Katkilar

20. yiizyilda modern iktisada matematigin ve ekonometrinin entegrasyonunda en
etkili lic isim yukarida goriis ve katkilarmi Ozetledigimiz ~ Paul Anthony
Samuelson, Ragnar Anton Kittil Frisch ve Gérard Debreu olmustur. Ekonomi
alaninda verilen Nobelite’nin ilk sahipleri Frisch, Tinbergen ve Samuelson olunca
iktisatcilar adeta calistiklart disiplinin  bir bilim hiiviyetini kazanmasinin
kantititatif araglar kullanilmasiyla miimkiin olacagini diisiinmeye baslamislar ve
1970’li yillarin baglarindan itibaren “iktisadin matematizasyonu” ad1 verilen akim
hiz kazanmustir. Girdi-¢ikt1 analizi, dogrusal programlama, ekonometri, genel
denge analizi, oyun teorisi, sosyal tercih gibi kantitatif aragtirma programlari
alaninda aragtirmalar yapan Onci bilim insanlar1 ard arda Nobel ekonomi 6diilil ile
taltif edilmislerdir. (Sekil-3)

Samuelson’dan hemen iki y1l sonra (1972) genel denge teorisine ve refah teorisine
yonelik ¢aligmalart dolayisiyla Sir John R. Hicks ve Kenneth J. Arrow
Nobelite’nin sahibi olmuslardir. 1973 yilinda Wassily Leontief girdi-¢ikt1 analizi
alanindaki oncii katkilar1 dolayisiyla Nobel ekonomi 6diiliinii almistir. 1975
yilinda ise Leonid Kantorovich ve Tjalling Koopmans optimum kaynak tahsisi
konusunun matematiksel analizini yapmislardir. Liberal iktisadin 20. Yiizyildaki
en Onemli temsilcilerinden biri olan Milton Friedman’mm 1976 yilinda biiyiik
Olcide matematiksel analizler iceren tiketim teorisi ve parasal iktisat
arastirmalarinin  Nobelite ile onurlandirilmasi iktisat biliminde matematiksel
iktisadin ¢ok daha yayginlagsmasinda ve ivme kazanmasinda etkili olmustur. Genel
denge analizi ve matematiksel iktisadin gelismesinde bir diger 6nemli ve etkili
isim yukarida 6zetledigimiz lizere Gérard Debreu’dur. Debreu’nun 1983 yilinda
Nobel kazanmasinin ardindan oyun teorisi adi verilen bir baska kantitatif
aragtirma programi iktisat bilimine dahil olmustur. John C. Harsanyi, John F.
Nash Jr. Reinhard Selten, Robert J. Aumann ve Thomas C. Schelling oyun
teorisine katkilar1 dolayisiyla Nobel ekonomi 6diilii ile taltif edilmislerdir. (Tablo-
1).
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Sekil-3: Matematiksel iktisadin Farkl1 Alanlarina Katki Sunan Onciiler

Genel Denge Analizi -
- Ekonometri
Léon Walras Kenneth Arrow, Gérard ] ]
Debreu, Francis Ysidro Edgeworth, Ragnar Frish. Jan Tinbergen,
\  Alfred Marshall, David Gale, John () ~ Gethard Tintner, Trygve Haavelmo,
Hicks, Leonid Kantorovich,, Tjalling Lawrence Klein, Abraham Wald,
. Koopmans, Maurice Allais ....... - Henry Moore .......
- Girdi-Cikt1 Analizi ~| - Dogrusal Programlama ~
Wassily Leontief, Alexander Leonid San‘rorovm.h, Tjalh_ng Koopmans,
R I Frank Lauren Hitchcock, George B.
Bogdanov, Vladimir Groman, Vladimir .
o . ] Dantzig, John von Neumann,
Bazarov, Maurice Potron .......
g J| U Paul Samuelson, Robert Solow .......
( Oyun Teorisi Y Sosyal Tercih A
John Von Neumann, Oscar
< Morgerstern, John C. Harsanyi, John F. Kenneth Arrow, Amartya Sen, A
Nash Jr, Reinhard Selten, Robert Allan Gibbard, Mark Satterthwaite ...
9 Aumann, Thomas Sehelling... JIRS y
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Tablo-1: Kantitatif Aragtirma Metodolojisinin Kullanilmasi ve Yayginlasmasinda
Etkili Olan Nobel Ekonomi Oduli Sahipleri

Yil Nobel Oduli Sahipleri Odiile Hak Kazanma Gerekgesi
1969 Ragnar Frisch Iktisadi siireclerin analizine yonelik
Jan Tinbergen dinamik modellerin gelistirilmesine
katkilar1 dolayisiyla
1970 Paul Samuelson Statik ve dinamik iktisat teorisine
katkilar1 dolayisiyla
1972 Sir John R. Hicks Genel iktisadi denge ve refah iktisadina
Kenneth J. Arrow yonelik ¢aligmalar1 dolayistyla
1973 Wassily Leontief Girdi-gikis yonteminin gelistirilmesi ve
bu yéntemin iktisadi sorunlara
uygulanmasi alanindaki katkilari
dolayistyla
1975 Leonid Kantorovich ve Kaynaklarin optimum tahsisi teorisine
Tjalling Koopmans yonelik ¢aligmalar1 dolayisiyla
1976 Milton Friedman Tuketim analizi, parasal tarih ve teori
alanindaki ve onun istikrarlilik
politikasinin karmagikligini gostermesi
alanindaki ¢aligmalar1 dolayisiyla
1980 Lawrence R. Klein Ekonometrik modellerin olusturulmasi
ve ekonomik dalgalanmalar ile
ekonomik politikalarin analiz edilmesine
yonelik ¢aligmalar1 dolayisiyla
1981 James Tobin Finansal piyasalari analizi ve bunlarin
harcama kararlari, istthdam, iiretim ve
fiyatlarla iliskisi lizerine analizleri
dolayisiyla
1983 Gerard Debreu Yeni analitik metotlar1 ekonomi
teorisine dahil etmesi ve genel denge
teorisini ilave katkilari dolayisiyla
1988 Maurice Allais Piyasalar teorisine ve kaynaklarin
verimli kullanilmasina yonelik katkilart
dolayisiyla
1989 Trygve Haavelmo Ekonometrinin olasilik teorisinin

temellerini agikliga kavusturmasi ve
eszamanli ekonomik yapilari analiz
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etmeye yonelik ¢caligmalar1 dolayisiyla
1994 John C. Harsanyi, John F. | Isbirlik¢i olmayan oyun teorisine
Nash Jr. katkilar1 dolayisiyla
Reinhard Selten
1995 Robert Lucas Jr. Rasyonel beklentiler teorisine katkilar
dolayistyla; ayrica makroekonomik
analizi degistirip ekonomik politika
konusunda kavrayisimizi derinlestirdigi
icin
1997 Robert C. Merton Tiirevlerin degerini belirlemek i¢in yeni
Myron S. Scholes bir yontem gelistirmeleri dolayisiyla
2003 Robert F. Engle Zaman serilerinin (kointegrasyon)
Clive Granger analizi alaninda yaptiklar1 katkilar
dolayisila
2005 Robert J. Aumann Oyun teorisi ve bu cercevede ¢atisma,
Thomas C. Schelling uzlagma ve isbirligini anlamamiza
yaptiklar1 katkilar dolayisiyla
2006 Edmund S. Phelps Makroekonomik politikadaki zamanlar-
arasi degisimleri analiz etmeye katkilar
dolayistyla
2011 Thomas J. Sargent Makroekonomi alaninda neden ve sonug
Christopher Sims tizerindeki ampirik arastirmalari
dolayisiyla

Kaynak: The Nobel Foundation, All Prizes in Economic Sciences,
https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-prizes-in-economic-sciences/

IV.SONUC

Bu calisma icerisinde matematiksel formalizm ve matematiksel iktisadin dogusu
ve tarihsel gelisimini ortaya koymaya ¢alistik. Gergek sudur ki, ekonomi alaninda
ilk Nobel 6dilinin 1969 yilinda ekonometri ve iktisadi modeller alanindaki
calismalar1 dolayisiyla Ragnar Frisch ve Jan Tinbergen’e verilmesi ve bir sonraki
yil statik-dinamik ekonomik modeller ve iktisadi konularin ele alinmasinda
matematiksel analizi ¢ok aktif olarak kullanan Paul Samuelson’un Nobel ile taltif
edilmesi “iktisadin matematizasyonu” adi verilen akima ivme kazandiran en
onemli faktdr olmustur. Iktisatcilar iktisat arastirma programinin ya da disiplininin
Nobel 6dullerinden birisi olarak belirlenmesini elbette ¢ok ©Onemsemislerdir.
Ustelik ilk odullerin ard arda kantitatif arastrma konularina verilmesi
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(matematiksel iktisat, ekonometri, genel denge analizi, girdi-¢ikt1 analizi vs.)
iktisat¢ilarin “matematizasyon” yoluna adeta sevk etmistir.

1970’11 yillardan giinlimiize iktisatta matematigin hakimiyeti ve agirlig1 artmistir.
Iktisat ders kitaplari, arastirma kitaplar1 ve ozellikle akademik dergilerin
neredeyse tamami matematiksel analizlerle, modellerle, formiillerle, grafiklerle vs.
adeta dolup tasmistir. Bugiin bile iktisat alaninda yayinlanan dergilerde
matematiksel iktisadin hakimiyeti sdzkonusudur ve gorinen odur Ki iktisat
bilimine dal budak salmis bu akimin kolay bir sekilde ortadan kalkacagim
sOylemek gii¢ gériinmektedir.

Kanaatimizce, iktisatgilarin gecen bu zaman zarfinda yaptiklari en biiylik yanlis
iktisadi arastirmalarda kullanilan matematigi bir “amag” degil, bir “ara¢” olarak
kabul etmis olmalaridir. Denilebilir ki, iktisat bugilin hala matematigin, kantitatif
arastirma metodlarinin ve ampirik ¢alismalarin adeta esiridir (Blaug, 2002, 2004;
Hodgson, 2004; Lawson, 2004). Matematigin iktisat bilimi icin “yararsiz”
oldugunu soylemek fazlasiyla yanlistir; fakat dogru olan ve cesurca soylenmesi ya
da dile getirilmesi gereken gercekler kanaatimizce sunlardir:

1.Matematik, iktisat biliminin “gerekli” fakat “zorunlu” bir kosulu degildir.

2.Matematik bilmeden iyi bir iktisat kariyerine sahip olunamayacagi sdylemi fazla
abartilidir ve hatta gereksiz bir iddiadir.

3.Kantitatif araglar iktisat biliminde ancak gerekli oldugu yerde ve gerektigi kadar
kullanilmalidar.

4. “Matematik, istatistik, ekonometri vs. kantitatif araclar iktisadi hipotezlerin
“kesin” olarak dogrulugunu ortaya koyar” iddiasini1 ihtiyatla karsilamak gerekir.

5. Matematiksel iktisat vs. kullanilarak yapilan ampirik g¢alismalarin teorik,
analitik, tarihsel, kurumsal vs. ¢alismalara iistiinliigii asla iddia edilemez.

5. Basit gozlemlerle dogrulugu tespit edilebilecek bazi hipotezlerin “a priori”
olarak ampirik ¢aligmalara ihtiyag gdstermeyecegi kabul edilmelidir. iktisatgilarin
arastirmalarinda kullandiklar1 onlarca soyut modeller, formdaller, grafikler vs.
yasadigimiz diinyanin sorunlarini anlamakta ve ¢dzmekte bir yarar saglamamustir.
Bu arasgtirmalarin 6nemli bir kismi1 bize gére bosuna ya da beyhude yapilmis
calismalardir;  bir kismi ise asir1 teorik, anlasilmaz grafikler, karmagik
denklemler, formullerle doludur.
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6. Iktisat bir “bilim” olacak diye illaki ampirik calisma yapmak gereklidir gibi bir
saplantiya ya da asagilik kompleksine girmenin bir manas1 yoktur.

7.1ktisat bir doga bilimi degildir; konusu insan ve insan davranislari, karar ve
tercihleri olan bir sosyal bilimdir. Doga bilimlerindeki yontemlerin 1srarla iktisada
uyarlanmasi ya da uygulanmasinin basarisinin sinirli olabilecegi gercegi kabul
edilmelidir. Biyoloji, fizik gibi bilim dallar1 ile iktisat arasindaki “flort”tin
tamamen gereksiz ve yararsiz oldugu sOylenemez; fakat bu iligkinin belirli
sinirlarinin ya da kisitlariin olabilecegi hatirlatmasina kulak verilmesine yarar
vardir. Ornegin, matematiksel iktisat gibi deneysel iktisat da iktisat bilimini
yoriingesinden ve amacindan uzaklastiran bir disiplin olarak gelisimini
gOstermektedir. Bu konuda da ihtiyatli olmak gerekir.

8. Iktisat bilimi siirekli degisebilen konjonktiir ve karmasik insan davraniglarini
konu edinir; bundan dolay1 “kesin” ve “matematiksel” yasalarla agiklanamayacak
durumlar ve konular oldugu gézden uzak tutulmamalidir.

9. Gunumizde iktisat egitiminde hakim olan neo-klasik matematiksel iktisat
metodolojisi gergek diinyadan tamamen uzak ve kopuktur. Iktisatcilarin yaptiklari
soyut  modellerin,  deneylerin,  formallerin,  denklemlerin,  grafiklerin,
diyagramlarin vs. gercek diinyada hicbir karsihigi yoktur. Ana-akim iktisat
1970’1i yillardan bu yana somut gercekligi bilerek gozardi ederek ve ihmal ederek
soyut kantitatif arastirma yontemleri ile ilerlemektedir.

10. Matematiksel formalizmin iktisattaki hegemonyasi kanaatimizce bir buyik
sorun olarak karsimizda durmaktadir. ilging olan sudur ki, iktisat diger bilim
dallan1 iizerindeki hegemonya kurarak iktisadi emperyalizm pesinde kosarken;
kendisi matematigin, ekonometrinin vs. altinda ezilmistir. =~ Matematiksel
formalizm ve matematiksel iktisat maalesef iktisadi iktisat olmaktan
uzaklagtirmigtir; ruhunu Oldiirmiistiir; felsefeden uzaklastirmistir; gergek
diinyadan koparip gotiirmiistiir.
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