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Tau-fluvalinate’nin Sublethal Dozlarinin Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera:Aphididae)’nin
Yasam Cizelgesi Uzerine Etkileri
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Oz: Myzus persicae (Hemiptera:Aphididae) bitkisel Giretimde énemli ekonomik kayiplara sebep olan bir zararlidir. Arazi
kosullarinda insektisitlerin 6nerilen tarla uygulama dozlarinin altindaki sublethal dozlarinin uygulanmasi sonucunda zararh
biyolojisinde farkl etkilere yol agtigi bilinmektedir. Bu g¢alismada iklim odasinda kiltiirii devam ettirilen Myzus persicae
poplilasyonunda tau-fluvalinate'nin 6nerilen tarla uygulama dozu lizerinden LCs, denemesi yapilmistir. Toksisite ¢alismasi
sonucunda belirlenen LC,, LC5 ve LCyq degerleri yasam gizelgesi calismalarinda kullanilmistir. Yasam cizelgesi ¢calismalari 1
kontrol ve 3 sublethaldoz (LC,,, LCso ve LC,) ve her grupta 25 tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Kontrol grubunun
ilaglamasinda ise saf su kullanilmistir. Petri igerisine birakilan yaprak biti ilk dénem nimfi ergin hale geldikten sonra
ovipozisyon sireleri ve biraktiklari yavru sayilari her giin yapilan kontrollerle kaydedilmistir. Gozlemler kontrol grubundaki
tiim yaprak biti erginleri 6lene kadar devam etmistir. Calisma sonucunda tau-fluvalinate'ninsublethal dozlari igin Myzus
persicae'de pre-ovipozisyon, ovipozisyon, post-ovipozisyon siireleri, disi basina toplam yavrulama sayisi, ergin 6mri, net
Ureme giicl (Ry), populasyonun ikiye katlanma siresi (DT), Greme glict siniri (A), kaltsal Gireme yetenegi (r,,) ve ortalama
dol stresi (T)degerlerinde istatistiksel olarak anlamh bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Fitness-cost, LC, Myzus persicae, Tau-fluvalinate
Effects of Tau-fluvalinate Sublethal Doses on Life Table of Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera:Aphididae)

Abstract: Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) is a pest that causes economic losses in crop production. It is known that the application
of sublethal doses below there commended field application doses of insecticides in the field conditions causes different effects in the
biology of pests in some cases. For this purpose, LCs, experiment was carried out using there commended field application dose of tau-
fluvalinate in the Myzus persicae population produced in the climateroom. LCy,, LCspand LCy values determined as a result of toxicity study
were used in life table studies. Life table studies were carried out as one control and three doses (LCyo, LCs,, and LCy), and 25 repeats in each
group. Only pure water was used in the control group. After the first instar nymph which was placed in Petri has become adult, the
oviposition period and the number of offspring was determined by daily counts. Observations continued until all adult individuals in the
control group died. As a result of the study, the pre-oviposition, oviposition, post-oviposition periods, total number of offspring
left per female, adult life span, net reproductive rate (R,), doubling time (DT), finite rate of increase (A), and intrinsic rate of increase (rm)
values were found statistically similar.

Keywords: Fitness-cost, LC, Myzus persicae, Tau-fluvalinate

GiRiS
Seftali yaprak biti, persicae,(Sulzer)
(Hemiptera:Aphididae) konukgu gesitliliginin fazla olmasi,

Myzus

yasam donglisii, hizli yayilma yetenegi ve insektisitlere
nedenleriyle ekonomik
olarak dlinyadaki en 6nemli yaprak biti zararhlar igerisinde
yer almaktadir (Foster ve ark., 2000). Myzus persicae 40
farkli familyadan ekonomik 6nemi olan tirler de dahil

kolayca direng gelistirebilmesi

olmak tzere 400’ln Ustlinde bitki tirinde zarara yol agan
polifag bir zararhdir. Myzus persicaebitki 6zsuyunu emme
ve fumajin zararinin yani sira 100’den fazla bitki virlisiine de
konukguluk etmektedir (Blackman ve Eastop, 2000).Bu
nedenle, micadelesinde kisa slirede etkili olan insektisitler
tercih edilmektedir. Ancak, yogun olarak kullanilan bu
insektisitler, yaprakbitlerinin bu ilaglara karsi direngli hale
gelmesine ve kalinti sorununa neden olmaktadir (Vucetic ve
ark., 2008).Bunun yani sira arazi kosullarinda insektisitlerin
onerilen tarla uygulama dozununun Ustiinde veya altinda
yapilan doz uygulamalarida popilasyon igerisinde hassas

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

bireylerin elemine olmasi ya da yumurta veya vyavru
sayisinda artis gibi farkl sonuglara neden olabilmektedir.

Arazi kosullarinda uygulanan pestisitlerin ¢ok az bir kismi
hedef zararliya ulasirken, buylik bir bolimi ise topraga,
havaya, suya ve hedef disi organizmalara etki etmektedir.
Bazen de Ureticilerin pestisit hazirlamasi sirasinda yaptiklari
doz ayarlama vyanlislar istenilen dozun altinda ya da
Ustinde uygulamalara neden olmaktadir. Pestisitlerinin
disik dozlarinin (sublethal) zararlilar (izerinde uyaric
etkileri, daha yliksek dozlarda ise zararllarda inhibe edici ya
da toksik etkileri oldugu bildirilmistir (Calabrase ve Baldwin,
2003).
Gzerindeinsektisitler, sicaklik, 1sik vb. gibi toksik ya da toksik
olmayan stres etkilerinin hafif diizeyde uyarici etkilerini
tanimlamak igin, Yunanca hormo (heyecanlandirmak) ve

Luckey (1968),optimal kosullar altinda bir canli
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Tau-fluvalinate’nin Sublethal Dozlarinin Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera:Aphididae)’nin Yasam Cizelgesi Uzerine Etkileri

oligo  (kuglk  miktarlarda) kelimelerinden
"hormoligosis" terimini kullanmistir (Luckey, 1968; Cohen,
2006). Entomoloji biliminde hormoligosis terimi zararl ya
da dogal diisman tirleri Gzerinde bir pestisitin sublethal
dozlarinin dogurganhgr ya da yumurta verimini tesvik
etmesi olarak bilinmektedir. Yumurta veriminin digsinda
pestisitlere toplam  birey
icerisindeki disi/erkek birey oranlari da degisebilmektedir
(Guedes ve Cutler, 2013). Zararlilar ile mucadelede
pestisitlerin farkli dozlarinin hem bdcekler hem de hedef
disi organizmalar Uzerindeki etkilerinin bilinmesi kimyasal
micadele basarisinin artirilmasinda 6nemli bir faktérdir
(Chen ve ark., 2016).

Bu galismada tau-fluvalinate'nin g fakh sublethal dozunun
M. persicelizerinde hormoligosis etkisi ararstiriimistir. Bu
amagla dozlarmindisi
bireylerinin ortalama yasam siiresi, disi basina birakilan
toplam yavru sayisiveovipozisyon siireleri Gzerindeki etkileri
belirlenmistir. Ayrica elde edilen bu verilerek kullanilarak
tau-fluvalinate'nin sublethal dozlari ig¢in yasam cizelgeleri
olusturulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Myzus persicae Popiilasyonunun Yetistirilmesi

Calismada kullanilan M. persicae popilasyonu Ankara Zirai
Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisinden 2018 yilinda
temin edilmistir. Yaprak biti populasyonu giiniimize kadar
herhangi bir pestisit uygulamasina maruz kalmadan iklim
odasinda iretilmektedir. iklim odalarinda Gretiminin kolay
olmasi sebebiyle konukgu bitki olarak findik turpu
(Raphanus sativus L.) (Brassicaceae) Uretimi yapilmistir.
Myzus persica eliretimi ici su dolu Uzeri tille kapli kivette
bulunan temiz findik turpu bitkileri kullanilmistir. M.
persicae popilasyonu 26+1 °C sicaklik, %60-65 nem ve 16:8
(A/K) saat foto periyot kosullarina sahip iklim kabinlerinde
Uretilmistir.

insektisit

Tau-fluvalinate etken maddesi IRAC (Insecticide Resistant
Action Commite) siniflandiriimasinda 3A grubu igerisinde
yer almakta ve sodyum kanal modilatord olarak
bilinmektedir. Tau-fluvalinate vyapisal olarak piretrine
benzeyen sentetik piretroid grubu igerisinde yer alan bir
etken maddedir. Bu etken madde zararlilarda, sodyum

olusan

maruz kalan boceklerde

tau-fluvalinate'ninsublethal

kanallarinda elektriksel iletimi bozarak sinir sistemi
icerisinde temel iletimi aksatmaktadir. Calismada tau-
fluvalinate etken maddeli ticari bir preparat olan Mavrik"2F
(240 g/1) (Adama Agricultural Solutions Ltd Company)
kullaniimistir.

Yaprak Daldirma Yontemi

Yaprak biti popilasyonunun tau-fluvalinateye karsi LC
degerlerinin belirlenebilmesi amaciyla 1 kontrol+6 doz

kullanilmistir. %50 seyreltme
84

Tau-fluvalinate  dozlari

metodu kullanilarak hazirlanmistir. Kontrol grubunda saf su
uygulamasi yapilmistir. Her grup 3 tekerrirden olusacak
sekilde hazirlanmis ve her tekerriirde 25 adet ergin disi
birey kullanilmistir. Oncelikle %1 oraninda agar tozu saf su
ile karistirthp kaynatilarak sogumaya birakilmistir. Agar
ortami 9 cm Petri igerisine yaklasik 4 mm yuksekliginde
dokilerek ortamin donmasi beklenilmistir. Calismada agarl
ortam kullanilmasinin temel amaci deneme yapraginin nem
ihtiyacini ortamdan karsilamasini saglamaktir. Findik turpu
yapraklari 3cm disk seklinde kesildikten sonra 10 sn siireyle
tau-fluvalinate dozlar igerisine daldinimistir. Yapraklar
petriler igerisine yerlestirilmis ve binokiler yardimiyla
lizerlerine M. persicae erginleri aktarilmistir. Petriler 2611
°C sicaklik, %60-65 nem ve 16:8 saat (A/K) fotoperiyodik
kosullarina sahip iklim kabinlerine birakilmistir. Olii-canli
birey sayimlari 72. saat sonunda yapilmistir.

Biyolojik Parametrelerin Belirlenmesi

Calismada tau-fluvalinatenin sublethal doz uygulamalarinin
M.persicae'nin ovipozisyon slresi, toplam yavru sayisi, ergin
omri gibi bazi biyolojik parametreler tzerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaciyla LC,q, LC3o ve LCyo degerleri sublethal
dozlar olarak kullanilarak  uygulamalar yapilmistir.
Calismalarda 1 kontrol+ 3sublethal doz uygulamasi
yapilmistir. Her grup 25 tekerriirden olusmaktadir. Her
tekerrir icin yapragin nem ihtiyacini karsilamak amaciyla
tabaninda agar bulunan, 9 c¢cm c¢apindaki Petri igerisine
yerlestirilmis findik turpu yaprak diskinin lzerine bir adet
M. persicae disisi birakilmistir. Yirmi dort saat sonra her
tekerrir igin bir adet yeni dogan yavru yaprak Uzerinde
kalacak sekilde disi birey ve diger yavrular uzaklastiriimistir.
Boylece tim deneme boyunca her doz ve kontrol grubu igin
ayni yastaki bireylerin kullaniimasi Tau-
fluvalinatenin sublethal dozlari igerisine daldirilan findik
turpu yaprak diskleri petri kaplarina alinmistir. Daha sonra
yaprak biti bireyleri bu yapraklara aktariimistir. Kontrol
grubuna ise saf su uygulamasi yapilmistir. Denemeler
ginlik olarak izlenmistir. Denemedeki gézlemlere kontrol
grubundaki tim yaprak biti bireyleri 6lene kadar devam
edilmistir.

Degerlendirme Yéntemleri

Yapilan 6li canli sayimlari sonucu elde edilen sonuglar
POLO bilgisayar paket programiyla analiz edilerek
degerlendirilmistir  (LeOra Software, 1994). Calisma
sonucunda tau-fluvalinate insektisiti i¢in LCsy degerinin yani
sira sublethal dozlar olarak kullanilan LCy, LCsq ve LCy
degerleri belirlenmistir.

Tau-fluvalinatenin  sublethal M.persicae’nin
yasam cizelgesi lizerindeki etkilerinin belirlemek amaciyla ¥
l,mee =1 formiilii kullanilmistir (Birch, 1948). Burada,

|,= x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik oranini

m,= giinliik disi basina birakilan disi yavru sayisini

saglanmistir.

dozlarinin



rm= kahtsal ireme yetenegini

x= disi bireylerin glin olarak yasini gostermektedir.
Yukarida verilen temel parametreler
fluvalinatenin Gg farkl sublethal dozu icin yasam cizelgeleri
belirlenmistir. Yasam gizelgelerinin belirlenebilmesi icin,
Net Ureme Giicii, Ry= Sl,m,

Ortalama D&l Suresi, T= log.R,/rm

Popilasyonun ikiye katlanma stresi, DT=In 2/r,

Ureme giicii sinir, A= €', degerleri belirtilen formdilleri
hesaplanmigtir.

Kalitsal ireme kapasitesi (r,,) ve Net Ureme Giicii (R,)
degerlerinin  karsilastirilabilmeleri amaciyla  Jackknife
yéntemi kullanilmistir. Jackknife yontemi ile elde edilen
degerler Tukey testine  gore istatistiki
karsilastirilmistir (Ozgdkge ve Karaca, 2010) (P<0.05).
BULGULAR VE TARTISMA

Myzus persicae'de tau-fluvalinatenin tarla uygulama dozu
ile yapilan bioassay deneme sonucunda belirlenen LC
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. M. persicae'de LCs
denemesi sonucu belirlenen LC,y, LCsy ve LC,, degerleri
yasam cizelgesi ¢alismalarinda tau-fluvalinatenin sublethal
dozlari olarak kullaniimistir.

Tau-fluvalinatenin sublethal dozlarinin M. persicae’de ergin
omrii, disi basina birakilan toplam yavru sayisi,pre-
ovipozisyon, ovipozisyon ve post-ovipozisyon sireleri, gibi
bazi biyolojik parametreler Gzerindeki etkileri Cizelge 2'de
verilmistir. Disi basina birakilan toplam vyavru sayisi
en ylksek deger 84.52 tau-
fluvalinatenin LC3y dozunda belirlenirken, kontrol grubunda
26.81 glin ile en uzun ergin 6émri stresi bulunmustur. M.
persicae’de en uzun ovipozisyon siresi 23.52 giin ile LCyg
dozunda  belirlenmistir.
uygulanan sublethal dozlarinin tamaminda kontrol grubu ile

kullanilarak tau-

olarak

bakimindan adet ile

Tau-fluvalinatenin  galismada

YORULMAZ SALMAN S, KESKIN C, KAYA M
karsilastirildiginda ovipozisyon suresi ve disi basina birakilan

toplam vyavru sayisinda artis goérilmustir. Ancak tau-
fluvalinatenin uygulama yapilan dort grubu arasinda M.
persicae’de pre-ovipozisyon, ovipozisyon, post-ovipozisyon
sureleri, disi basina toplam yavru sayisi ve ergin omri
sureleri agisindan istatistiki olarak bir fark bulunmadig
belirlenmistir.

Bazi insektisitlerin sublethal dozlarinin zararlilarin biyolojik
ozellikleri tGzerindeki etkilerinin incelendigi c¢alismalar
bulunmaktadir. Sohrabive ark. (2011) Bemisia tabaci
(Hemiptera: Aleyrodidae)’de imidaclopridin
sublethaldozunun kontrol grubu ile karsilastirildiginda
herhangi bir degisiklige neden olmadigini bildirmislerdir.
Janmaat ve ark. (2011) benzer bir sekilde imidaclopridin
sublethal dozunun M. persicae'nin lireme artigi lizerinde
herhangi bir etkiye neden olmadigini belirlemislerdir. Diger
bir taraftan ise bazi insektisitlerin zararlilarda hormoligosisi
olumlu yonde etkilediklerini  bildiren ¢alismalar da
mevcuttur (StarkveBanks, 2003; Culter ve ark.,2009; Culter,
2013). Wang ve ark. (2008)'de yaptiklari bir galismada
imidacloprid ve azadiraktrin'in LC,5 doz uygulamalarinin M.
persicae'de lreme ve hayatta kalma yeteneklerini
arttirdigini bildirmislerdir. Benzer bir sekilde
azinfosmethylin’in  sublethal dozlarinin M. persicae'de
dogurganhg arttirdigi bildirilmistir (Lowery ve Sears, 1986).
Tang ve ark. (2015) sulfoksaflorun sublethal dozunun (LC,s)
M. persicae’de ergin Oncesi gelisim siliresinin uzamasina

neden oldugu ve lreme  glcini  arttirdigini
belirlemiglerdir.Literatiirde de goruldigi Uzere
insektisitlerin  sublethal dozlarinin zararlilar {zerinde

hormogilosisi tesvik edici ya da notr etkiye sahip oldugunu
gosteren calismalar bulunmaktadir. insektisitlerin sublethal

Cizelge 1. Myzus persicae'de tau-fluvalinate'ye karsi belirlenen egim ve LC degerleri

Popiilasyon n Egim LCsq LCs LC3 LCy
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)

Myzus persicae 601 1.785+0.132 13.65 10.32 7.73 4.82
9.92-15.50 7.75-12.35 5.89-9.97 2.84-5.15

Cizelge 2.Tau-fluvalinate’nin sublethal dozlarinin Myzus persicae’nin ovipozisyon stireleri, disi basina birakilan yavru sayisi ve ergin 6mri

izerine etkisi.

Dozlar
Kontrol LCy LC5 LCs F df P

Pre-ovipozisyon stiresi (glin) 3.20+0.11a  3.54+0.14a 3.15+0.23a 3.54+0.58a 1.825 3.142 0.048
Ovipozisyon suresi (giin) 21.25+0.25a  22.03+0.45a 22.89+0.46a 23.52+0.92a 2.037 3.125 0.047
Post-ovipozisyon siresi (gin) 2.59+0.89a 2.25+0.98a 2.027+0.78a 1.91+0.65a 2.185 3.556 0.048
Disi bagina birakilan toplam 80.44+0.96a 82.63+0.56a 84.52+0.69a 83.57+0.45a 2.564 3.458 0.045
yavru sayisi

Ergin 6mri (gin) 26.81+0.41a 24.47+0.63a 24.6410.35a 25.14+0.25a 2.825 3.052 0.045

*Satirlar soldan saga dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Tukey testine gore istatistik olarak ayni grubu ifade etmektedir

(P<0.05)
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dozlarinin zararilarda hormogilosis Uzerindeki etkilerinin
etken madde ve tiriine gore degisebilecegi
distniilmektedir.

Tau-fluvalinatenin sublethal dozlarinin M. persicae’de net
Ureme gici (Ry), poplilasyonun ikiye katlanma stiresi (DT),
Greme glicd sinin (A), kahtsal Greme yetenegi (r.) ve
ortalama dol siiresi (T) Uzerindeki etkileri Cizelge 3'de
verilmistir. M. persicae’de en yiiksek net Greme giict degeri
40.25 ile tau-fluvalinatenin LC, dozunda belirlenirken,
kalitsal Greme yetenegi bakimindan en yiiksek deger ise
0.50 ile kontrol grubunda bulunmustur. Cizelge 3
incelendiginde tau-fluvalinatenin uygulama yapilan dort
grup arasinda da M. persicae’de net Ureme glcli (Ry),
popllasyonun ikiye katlanma siiresi (DT), tireme glict siniri
(A), kalitsal Greme yetenegi (r.,) ve ortalama dol stresi (T)

zararh

acisindan  istatistiki olarak  bir fark  bulunmadig
belirlenmistir.
Zararhlarda insektisitlerle ilgili olarak yapilan yasam

cizelgesi calismalari, zararh populasyonu lzerinde insektisit
etkileri hakkinda uzun vadede bilgi vermektedir (Star ve
Banks, 2003). (2018) asetamiprid ve
imidaclopridin sublethal doz uygulamalarinin kontrol grubu
ile karsilastinldiginda M. persicae'de kalitsal
kapasitesi (r,) ve Ureme glici sinin (A) degerlerinde
azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. Buna karsilik
ayni ¢alismada insektisitlerin sublethal dozlari ortalama dol
suresi (T) Uzerinde ise olumlu etkiye neden olmustur.
Calismamizda da benzer sekilde
sublethal doz uygulamalari M. persicae’de
degerlerinde azalmaya neden oldugu, ancak istatistiki

Sial ve ark.

lreme

tau-fluvalinate’nin
rm ve A

olarak bir fark olusturmadigi belirlenmistir. Benzer bir
sekilde, Zeng ve (2016) vyaptiklari ¢alismada
siyantraniliprole ve imidaclopridin M. persicae’nin
beslenme davranisi ve hormoligosis lzerindeki sublethal
etkilerini arastirmislardir. Yasam cizelgesi parametrelerinin
analizi, ilk erginlerin siyantraniliprole ve imidaclopridin
LC50'una maruz kaldiginda F1 generasyonun blylmesinin ve
¢ogalmasinin 6nemli Olglide etkilendigini gostermistir.
Wang ve ark. (2017), thiamethoxam'in sublethal doz
uygulamasinin (LC,,) M. persicae'de r,, degerini azalttigl,
buna karsilik T ve DT slrelerini ise uzattigini bildirmislerdir.
SONUC
Tarimsal

ark.

Uretimde ekonomik anlamla yeterli verimin
alinabilmesi sezon boyunca kayiplara neden olan hastalik ve
etkin miicadele olmaktadir.
GlnlUmizde zararllarda micadele en fazla tercih edilen
basinda kimyasal miicadele gelmektedir.

miicadelede kullanilan

zararhlarla ile mimkin
yontemlerin
Zararhlarla insektisitlerin  arazi
kosullarinda doz ayarlamalari
konudur. insektisitlerde 6nerilen dozlarin stiinde ya da
altinda yapilan doz uygulamalari beraberinde birgok sorunu
da getirmektedir. Ozellikle dreticilerin  yanlis doz
ayarlamalari ya da etken maddenin g¢evre kosullari
sonucunda pargalanmasi sonucunda olusan insektisitlerin
sublethal dozlari  zararlilar Uzerinde farkli  etkiler
olusturabilmektedir. Bu nedenle zararllarla miicadele
programlari  olusturulurken
uygulanan dozlarin zararl tirler Gzerindeki etkilerinin iyi

son derece onemli bir

insektisit dozlarinin  ve

arastiriimasi gerektigi distinilmektedir.

Cizelge 3. Tau-fluvalinate’nin sublethal dozlarinin Myzus persicae’nin yasam gizelgesi Gizerine etKkisi.

Dozlar
Kontrol LCy LC3 LCs F df P

Ro 38.22+0.85a 39.01+0.74a 39.8940.78a 40.25+0.65a 2.171 3.156 0.041

m 0.50+0.01a 0.49+0.01a 0.49+0.01a 0.48+0.01a 2.198 3.352 0.040

DT 1.89+0.03a 1.90+0.02a 1.91+0.03a 1.91+0.01a 1.987 3.018 0.043

A 1.55£0.01a 1.54+0.02a 1.53+0.02a 1.55+0.01a 1.578 3.576 0.045

T 5.55+0.14a 5.58+0.11a 5.59+0.10a 5.55+0.11a 2.125 3.004 0.048
*Satirlar soldan saga dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Tukey testine gore istatistik olarak ayni grubu ifade etmektedir
(P<0.05).
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