ATATURK UNIVERSITESi KOYUN SURULERININ
TRANSFERRIN POLIMORFiZMiI YONUNDEN
GENETIK YAPISI '

Hayri ‘DAYIOGLU (%) Faruk DOGRUL (**)
GiRiS

Evcil hayvanlarin konstitiisyonlarini 1slak etmek igin kalitim
ve variyasyon olaylarimin c¢ok iyi bilinmesi, takip edilmesi ve de-
gerlendirilmesi gerekir. Hayvansal iiriinlerde bugiin kalite ve kan-
tite bakimindan arzu edilen seviyeye ulasilmis ise bunda genetik
analize dayali ve uygulamali genetigin getirdigi metodlarla calis-
manin biiyiik katkisi olmustur. Genlerin ve mekanizmasinin tanin-
masi islah faaliyetlerinin hizli, glivenilir ve verimli olmasini saglar.

Hayvan kanlarinin polimorfik gen yapilar iizerinde bu asrin
baslarindan itibaren yapilagelen ¢alismalar son zamanlarda yogun-
lastinnlmistir. Baslangigta kimligin saptanmasi, secerenin dogru-
lanmasi, irklarin tesekkiilii gibi konularda bilgi edinmeye yonelik
yapilan bu caligmalarin, daha sonra damizlik segimi ve seleksiyon
calismalarina kriter olarak alinabilecegi, genetik populasyoniarin
1slahinda kullanilabilecegi anlasilmistir, Genler iizerine etkili bir
takim olaylara y6n vermenin yanisira, yetistirme sistemlerine mii-
dahale edilerek, iyi ve verimli genlerin bir genotip altinda toplan-
mas1 miimkiindiir. Aym1 sekilde, homozigotluk ve heterozigotluk
gibi durumlarin seyrine bakilarak, heterosis imkéan1 veren genlerin
kom:binasyonu da saglanabilir.

Hayvanlarin kan karakterleri de genler tarafindan yonetil-
mekte ve kalitim olayma diger karakterler gibi istirak etmektedir-
ler. Hatta bu karakterlerin az sayida gen tarafindan determine edil-
mesi ve genlerin kendi aralarinda dominans g&stermemesi, genetik

(*) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zoét;kni Boliimii Yrd. Dog., Erzurum.
(**) Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma Enstitiisii, Kan Grublan Lab. $efi, Ankara.
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mekanizmanin basit olmasim saglamistir. Ayrica fenotipe esdeger
olan bu vasiflarin basit biyokimyasal tekniklerle kolayca belirle-
nebilmesi, birgok arastiricimin bu konuya ilgisini ¢ekmistir. Bu-
nunla da bircok iilkede saf ve melez, yerli veya kiiltiir irki birgok
hayvanin kan karakterleri incelenmis, irklarin gen yapilari belir-
lenmistir.

Arastirmamiz Morkaraman, Ivesi, Tuj ve Karagiil gibi yerli irk
koyunlarimizin transferrin karakterleri bakimindan genetik yapi-
larim1 belirlemek ve bununla, bundan sonra yiiriitiilecek 1slah ¢a-
lismalarina 11k tutabilmek amaciyla yapilmistir, Aym zamanda bu
irklarin kombinasyonu ile elde edilen melez genotiplerde genlerin
seyrinin ve temayiiliiniin hangi yonde oldugu incelenmistir,

MATERYAL ve METOD

Arastirmamizda Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yetistirilen 2-7 yas gruplarinda 221 Morkaraman, 112
Merinos, 132 Ivesi, 49 Tuj, 42 Karagiil saf irklariyla, 205 Morkara-
man X Merinos, 42 Morkaraman X Ivesi, 53 Merinos x Ivesi ikili
melez ve 168 Ivesi X Morkaraman x Merinos iiclii melez genoti-
pinde toplam 1024 koyunun kan serumu incelenmistir.

Transferrin tiplerinin belirlenmesinde nisasta peltesi (starch -
gel) elektroforez teknigi kullamilmistir. Bu metod 1955 yilinda
Smithies (22) tarafindan gelistirilmis, bazi modifikasyonlarla yurt
disinda Ashton (2), Ashton ve Lampkin (4), yurdumuzda Rahman
(21) ve Dogrul (10) tarafindan sigir ve koyunlara uygulanmis, diger
birgok arastirici da ayni metodu takip etmistir.

Transferrin tipi gen frekanslari, elektroforez islemi sonucun-
da agiga c¢ikan polimorfik tiplerin gruplandirilmasi ve gruplara
giren fert sayilarimin

2 X Homozigot Fertlerin Sayisi + Heterozigot Fertlerin Sayisi

P - 1y,
2 X Toplam Hayvan Sayisi

formiiliine uygulanmasyla bulunmustur, Standart ayrilislarin he-
saplanmasinda

/ p (1—p)
2N
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formiilii kullamilmistir, (p = verilen bir allel (es gen)’in frekansim,
N = toplam hayvan sayisin1 gostermektedir.

Fenotiplerin, Panmiksiya kosullar1 altinda Hardy - Weinberg
kuralina uyumlarimin saptanabilmesi i¢in populasyonda bulunma
ihtimalleri, beklenen degerler b, gozlenen genotiplerden saglanan
gen frekanslar1 p ve populasyonu olusturan fert sayisi N'nin ¢arpi-
miyla tahmin edilmistir (homozigot tipler igin b = N . p? heterozigot
tipler igin b = N . 2p (1 — p) formiilii kullanilmistir). Uyum testi i¢in

(Gozlenen Deger — Beklenen Deger)®
x2 =23

Beklenen Deger

formiiliinden saglanan farklar toplami, k = genitipi, r = es gen sa-
yisimi gostermek iizere k -r serbestlik dereceli X* cetvelindeki de-
ger ile kiyaslanmistir,

BULGULAR

Arastirma materyalimizi teskil eden Erzurum Atatiirk Univer-
sitesi Ciftligi koyun siiriileri kan serumlarinda 5 es gen (A, B, M,
D, E)'nin yonettigi 4'ti homozigot (AA, BB, MM, DD), 10'u hetero-
zigot(AB, AM, AD, AE, BM, BD, BE, MD, ME ve DE) toplam 14
transferrin genotipi tespit edilmistir. Tespit edilen genotiplerin da-
gilimi ve X* test sonuglar1 Tablo 1’de, transferrin gen frekanslari-
nin ve allel sayillarinin koyun irklarmma gore dagilimi Tablo 2'de
verilmigtir.

TARTISMA

Koyunlarda transferrin fenotipleri genellikle 5 ile 7 es gen
tarafindan yonetilmektedir (13). Fesiis ve Orbanyi (14), incelenen
koyun sayisi, irk ve analiz metodlarinin gelisme durumuna bagh
olarak es gen sayisinda degisme olabilecegini vurgulamaktadir. Ni-
tekim bu say1 Macar Merinoslar1 (13) ve 12 irktan olusan Iran ko-
yunlarinda (7) 9, Merinos, Askanian, Valachian, Tsigai, Marinos X
Kent, Tsigai X East Fresian saf irk ve melezlerinde (19) 7, Karna-
bat, Caucasian ve Clun Forest irklariyla (23), Konya Merinoslarin-
da (16) 6, Kubyshev (11) ve Corriedale koyunlarinda (1) 5, Prekok
(18) ve Herdwick (8) siiriilerinde 4, Romanov irki koyunlarda (19)
ise 3 olarak tesbit edilmistir, Bununla birlikte Fesiis ve Orbanyi
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I Tablo: 1. Unlverslta. Koyun -Siiriisiinde Transferrin. Tiplerinin Dagilimi ve Genetik Dengenin Kontrolii

Koyun - B s : )
Genotip Morkaraman -~ Merinos Ivesl Tuj Karagiil Morka.x Mer.  Marka.xIve. lve.X Mer. Ive.x Mer.x Morka.
T.Fenotp - G B G B G B G B G B G B G . B .G "B . :G B
AA . 24 2585 1 305 9 1043 1 374 — 021 16 2260 4 344 4 546 10 1234
AB 16°°2328 . 7 610 24 2545 5 468 3 149 15 1796 10 688 11 964 . 27 2251
AM 36 3251 11 1024 12 1104 2 360 2 206 26 2847 - 2 426 5 514, . 19 1576
AD .49 4233 17 1271 13 1192 18 1131 1 199 63 4443 4. 571 10 714 24 . 26.32
AE . 2 136 — 181 8 971 — — = — — 067 —. 029 ‘—. 129° - : 1 1.82
BB . ) ‘12 524 3 305 17 1599 1 146 .2 265 12 356. 4 344 .4 425 13 - 10.26
BM: . 9 1484 11 1024 16 1387 3 225 8 725 4 1120 : 3 428 4 453 7 1429
BD , - 18 :19:.06. 12 1271 -~ 12 1448 7 708 6 701 11 1752 . 3. 5T 5 6.21 19~ 2398
BE 1061 .1 18 6 560 — — @— — ~— 027 — 029 2. 116 O RO v
MM 211072 16 882 3 301 3 087 7 500 22 878 4 133 3 122 .. 10 504
MD . -~ 8 2607 5 2107 6 650 2 545 5 964 10 2750 1 356 1324 .. 11 1680
ME- & . — 08 3 304 — 243 — — — 1 042 1 048 [ —- 061 . 1.. 116
DD~ 24 1733 18 1330 4 351 7 85 8 470 24 2156 .6 239 2 227 21 1404
DE : . 1112 =7 3878 4 287 — — @— — 1 066 :.— 024 2 084 1 194
EE ¢ s: o= Q03¢ =" 027 S— 049 & s Wem et SER —_— L 0.07
Homozigot 81 5946 38 2849 33 3313 12 1463 17 1256 74 ‘5650 ~ 18 1060 13 1320 = 54  41.75
Heterozigot 140 161.84 74 8351 99 98.87 .37 3437 25 2944 131 14850 . 24 3140 40 3980 . 114 12625
Toplam N 221 221 112 112 132 132 49 49 42 42- 205 205 @ | 42 42 53 53 - ' ‘168 168
X2 Onemlillk ~ 41.17%** 28.08***  A74 0S 1481 0S 18.93*** 70.69%** _ 1055 0S 20.01-0S - 22.29 0S
gD, ! 0. . 10 10 0. 8 10 Lo10 L0 v 10 -

G: Gc“:z_lqnen, ‘B: 'Békléneh_ fenotip sayisi;  ***: p0.001, OS: Onemsiz; = SD: Kikare serbestlik derecesl. -



Transferrin Polimorfizmi ': Lt £ sl ST Dayioglu - Dogrul

(14), pratik énemi olan ve pek cok irkta gozlenen, yiiksek frekansh
es genlerin TfA, TfB, TfG, TfM, TfC, TfD ve TfE genleri oldugunu
T{B1, TfC hungary, TfR ve TfV gibi yeni transferrin es genlerinin
ise ‘eﬁder olarak ve ¢ok az sayidaki irklarda goriilebildigini belirt
mislerdir.

Arastirma materyalimizi teskil eden koyunlarda 5 es gen (A,
B, M, D ve E) tarafindan yonetilen 4'ii homozigot (AA, BB, MM, DD)
ve 10’u heterozigot (AB, AM, AD, AE, BM, BD, BE, MD, ME ve DE)
toplam 14 transferrin genotipi tespit edilmistir. Homozigot TfEE
tipine hlgblr koyunda rastlanmamisken, Tuj ve Karagiil irklarinda
heterozigot kombinasyonlar1 dahi goriilememistir. Ayrica TfME ti-
pine Morkaraman, Ivesi, Ivesi X Merinos, TfAE tipine Merinos ve
ikili melezlerinin hicbirinde rastlamak miimkiin olamamistir. -

Genotip sayilarinin Hardy - Weinberg esitligine gére Morkara-
man, Merinos, Karagiil saf ve Morkaraman X Merinos melez ko-
yunlamnda dagilim gOstermemesi, bu ' siiriilerde Transferrin gen
yeri bakimindan genetik dengenin olmadigim gostermektedar Ben-
zer durum Merinos (9), Karagiil ve Askanian (14), Rambouillet,
Targhee ve Columbia (20),East Fresian, Romanov ve Karnabat (24)
gibi wkiarda da gozienmistir.

Populasyonlarin gen ve genotip yapisi panmiksiya sartlari al-
tinda degismezligini korumaktadir. Ancak siiriilerin yeterince bii-
yiik olmamasi, yabanci damizliklara kapali tutulmasi, smmirli say-
da erkek damizlik kullamilmasi ve belirli bir amaca yonelik selek-
tif yetistirme yapilmas: halinde bu yap1 bozularak statik halden di-
namik hale gecmektedir.

, Umver51te siiriilerinde selek51yon yap1lmad1g1na gore genetik
dengeden olan uzaklasmayi, Morkaraman ve Merinos koyunlarinin
her birinde daha once ikiser hat ¢alismasinin yapilmis ve siiriilerin
kapal1 tutulmus olmasi - gibi yetistirme ile 1lg1h durumlar etkile
mistir. Heniiz yeni kurulmus olan Karagiil siiriistiniin kararsizlig1
da sayisimin simirli olmasi ve muhtemelen kurulus esnasinda yapi-
lan ayiklamadan kaynaklanmistir. Diger genotipler ise- X2 kural-
na uygun bir dagilim gostermis ve dolayisiyla genetik denge pren-
siplerinin bu siiriilerde gegerli oldugu anlasilmistir.

Koyun siiriilerinde gerek gozlenen ve gerekse beklenen deger-
ler bakimindan heterozigotlar nisbi tistiinliige sahiptir, Bu durum,
A.slthon‘ ve arkadaglarmmn (6) belirttigi,. teorik olarak kararii bir
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Tablo : 2. Koyun Genotiplerinde G, Gen Frekanslarinin ve Allel Sayilarinin Dagilimi
T, Genotip TA 1B ™ T.D TE TOPLAM
Morkaraman 0342 0.023  0.154 F 0.017 0.215 F- 0.020 0.280.F 0.210 0.009 ¥ 0.004 442
151 (25.08) 68 (15.96) 95 (23.00) 124 (21.20) 4 (8.89)
Merinos 0.16510.024  0.165 F 0.024 0.277 I 0.029 0.344 37 0.031 0.049 ' 0.014 224
36 (6.39) 37 (8.69) 62 (15.02) 77 (13.16) 11 (24.44)
ivesi 0.277 F 0.028  0.348 I 0.029 0.151 7 0.022  0.163 F 0.023 0.061 ¥ 0.015 264
73 (1261) 92 (21.60) 40 (9.69) 43 (7.35) 16 (35.56)
Tuj 0.276 F 0.045  0.173 1 0.038 0.133 3 0.034 0.418 F 0.050 — 98
27 (4.66) 17 (3.99) 13 (3.15) 41 (7.00)
Karagiil 0.071 7 0.0028  0.250 F 0.047 0.345 ¥ 0.052 0.334 I 0.051 _— 84
6 (1.04) 21 (4.93) 29 (7.02) 28 (479
Morkaraman x  0.332 F 0.023  0.132 F 0.016 0.207 7 0.020 0.324 ¥ 0.023 0.005 F 0.003 410
Merinos 136 (23.49) 54 (12.68) 85 (0.58) 133 (22.74) 2 (4.44)
Merinos X 0.286 & 0.049  0.286 F 0.049 0.178 I~ 0.042 0.238 J 0.046 0.012 ¥ 0.012 84
ivesi 24 (4.15) 24 (5.63) 15 (3.63) 20 (3.42) 1 (222)
ivesi x 0.321 F 0.045  0.283 1 0.044 0.151 3 0.035 0.207 5 0.039 0.038 I 0.019 106
Morkaraman 34 (5.87) 30 (7.04) 16 (3.87) 22 (3.76) 4 (8.89)
ivesi X Mer. x 0.271 J-0.024  0.247 7 0.025 0.173 ¥ 0.021 0.289 F 0.025 0.020 F- 0.008 336
Morkaraman 91 (15.71) 83 (19.48) 58 (14.04) 97 (16.58) 7 (15.56)
GENEL 0.283 F 0.010 0.208 - 0.009 0.201 I 0.008 0.281 F 0.010 0.022 3 0.003
: 579 426 413 585 45 2048

Parantez icindeki degerler genlerin irklara gore yiizde. (%) dagilimidir. _

(v) 9 686} "Bia@ "qOD{IN “I2A 11T
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polimorfizmin korunmasi prensibine uyum gostermekle beraber,
heterozigotlarin Afrika Merinosu, Alman Merinosu ve Dormer ko-
yunlarinda selektif avantajli ve nispi iistiinliiklii olduklarim siyle-
yen King ve Fechter (17) ile, Palas Merinosu ve Spanca koyunlarzy-
la calisan Vicovan(25)’in bulgularimi desteklemektedir. Asthon ve
Fallon (4), Asthon ve Lampkin (5), heterozigotlarin nisbi iistiinliik-
lerini, uterusta embriyo ve f6tiis 6liim oranlar yiiksek olan homo-
zigotlardaki yasama giiciiniin geriligine yormuslardir,

Gen frekanslar: ve allel sayilar siiriilerde farkli oranlarda bu-
lunmustur. Morkaraman saf irki ile Morkaraman’in Merinos ve
ivesi ile olan ikili melezlerinde TfA, Merinos, Tuj ve iiclii melezler-
de TfD, ivesi'lerde TfB ve Karagiil'lerde TfM geni hakim durum-
dadir. Merinos X Ivesi ikili melezlerinde yaygin olan TfA ve TfB
genlerinin frekanslan ise birbirine esit durumdadir. Incelenen bii-
tiin genotiplerde en diisiik gen frekans1 TfE es geninde goriillmiistiir.

Koyun siiriilerinin her gen yeri bakimindan ayri ayr birer gen
havuzu olusturdugu kabul edilirse, bu havuzda en yiiksek paya sa-
hip olan genotipler TfA ve TfM genlerinde % 26.08 ve % 23.00 ile
Morkaraman’lar, TfB ve TfE genlerinde % 21.60 ve % 35.56 ile
Ivesi’ler, TfD geninde ise % 22.74 ile Morkaraman X Merinos ikili
melezleri olmustur. Bilhassa, polimorf karakterlerde gen dagilim-
larinin ve gen sayilarimin irka bagimli olmasi, bulgularimizi yerli
ve yabanci kaynaklarla karsilastirmay: giiclestirmistir. Ancak, Me-
rinos ve Ivesi'lere ait bulgularimizi ayni irklarla ¢alisan Fesiis (15)
ve Dogrul (10)'un bulgulan ile karsilastirma imkamimiz olmustur.
S6z konusu iki 1rka ait bulgularimiz her iki arastiricinin bulgulars
ile uyum icerisindedir. Diger irk ve genotiplere ait bulgularimiz
ise orijinaldir.

O0ZET

Atatiirk Universitesi ¢iftliginde yetistirilen saf ve melez ko-
yunlarin Transferrin gen yapilart belirlenmistir. Aragtirmada 5 es
gen tarafindan yonetilen 4'ti homozigot, 10'u heterozigot olmak
iizere toplam 14 Tf genotipi gozlenmistir. Hesaplanan gen frekans-
lar1 yardimiyla beklenen degerlerin tahmini yapilmis ve her iki de-
gerler arasindaki farklarin X metodu ile Hardy - Weinberg kura-
Iina uygunlugu kiyaslanmistir.
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SUMMARY

THE STRUCTURE OF GENETIC ABOUT TRANSFERRIN
POLYMORPHISM OF SHEEP FLOCKS AT
ATATURK UNIVERSITY

The structure of Transferrin genes in purbreed and crossbreed
ewes of Atatiirk University were determined. In this research 14
phenotypes which is 4 homozygous, 10 heterozygous were found.
The expected numbers were calculated from data were compaired
by X2 metod for suitability of the Hardy - Weinberg,

1 e

10 —
11 —
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