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ABSTRACT:

The existence of water resources is currently under threat due to reasons such as urbanization, population growth,
climate change, and deforestation. Unplanned urbanization, increase of impermeable surfaces, destruction of existing
vegetation have started to prevent the natural cycle of water. Water that cannot fulfill its natural cycle puts the
existence of water at risk by not reaching groundwater. In addition, it causes floods and overflows in cities by passing
to surface flow. In the face of this situation, the use of sustainable systems instead of traditional systems in today's
cities has come to the fore. Many concepts have emerged within the scope of sustainable water management systems
in the world. One of these concepts, green infrastructure systems, uses vegetation and soil to manage rainwater where
it falls. In this way, it improves the urban air quality, provides infiltration and helps prevent floods. In the study, the
concept of green infrastructure and application methods are explained. In the province of Edirne, Firinlarsirtt TOKI
(Governmental Mass Housing Administration) Houses were selected as the study area. The study focuses on the use
of vegetative elements as a solution method within the concept of green infrastructure. In this direction, the existing
vegetal texture on the streets with surface flow was analyzed. By evaluating all these data, herbal suggestions are
presented to keep the flow in the general condition of the area and the streets with flow.
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0z:

Su kaynaklarinin varlig1 giiniimiizde kentlesme, niifus artisi, iklim degisikligi, ormansizlagma gibi nedenlerle tehdit
altindadir. Plansiz kentlesme, gecirimsiz yiizeylerin artmasi, mevcut bitki Ortiisiiniin yok edilmesi suyun dogal
dongiisiinii engellemeye baglamigtir. Dogal dongiisiinii gergeklestiremeyen su, yer alti sularina ulagamayarak su
varligini riske sokmaktadir. Ayrica yiizeysel akisa gegerek kentlerde sel ve taskinlara neden olmaktadir. Bu durum
karsisinda giiniimiiz kentlerindeki geleneksel sistemler yerine, siirdiiriilebilir sistemlerin kullanilmasi giindeme
gelmigtir. Diinyada siirdiiriilebilir su yonetimi sistemleri kapsaminda bircok kavram ortaya c¢ikmistir. Bu
kavramlardan biri olan yesil altyap1 sistemleri yagmur suyunu diistiigii yerde yonetmek i¢in bitki Ortiisii ve topragi
kullanir, bu sayede kentsel hava kalitesini artirir, infiltrasyonu saglar ve tagkinlar1 engellemeye yardimci olur. Calisma
kapsaminda yesil altyapt kavrami ve uygulama ydntemleri agiklanmustir. Alan olarak Edirne ilinde Firmlarsirtt TOKI
(Toplu Konut idare Baskanlig1) Konutlar1 secilmistir. Calisma, yesil altyapr kavrami icerisinde bir ¢dziim yontemi
olan bitkisel 6gelerin kullanilmasina odaklanmaktadir. Bu dogrultuda yiizeysel akisin oldugu caddeler tizerinde
mevcut bitkisel doku analiz edilmistir. Tiim bu veriler degerlendirilerek, alanin genel durumuna ve akisin oldugu
caddelerde akis1 tutmak adina bitkisel Oneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Yagmur Suyu Yonetimi, Siirdiiriilebilir Cevre, Yesil Altyap1, Kentsel Drenaj, Edirne.

GIRIS:

Tarih boyunca dogal dongiisiinde ilerleyen su, giiniimiizde iklim degisikligi, ormansizlasma, havza alanlarinin tahrip
edilmesi, dogal su yollarmin degistirilmesi, su kaynaklarmin bilingsiz kullanimi gibi nedenlerle dogal déngiisiinden
sapmaya baglamistir. Ancak insanlik tarihi boyunca en biiyiik olumsuz etki kentlesme ile gerceklesmistir (Radcliffe,
2019). Dogal havza alanlarinin ve dere yataklarinin kentlesmeye agilmasi, dogal bitki ortiisiiniin yok edilmesi ve
yerine gegirimsiz yiizeylerin (kaldirim, otopark, asfalt yol vb.) olusmasi ile birlikte dongiisiinii tamamlayamayan su,
kentsel alanlarda yiizeysel akisa ge¢mektedir (Poleto ve Tassi, 2012) (Sekil 1). Yogun kentlesme olan bolgelerde
gecirimsiz yiizeylerde akan suyun akis diizeyi ve hacmi artarak devam ederken, su topraga sizamadig i¢in hizh bir
sekilde tepe akisina ge¢cmektedir (Lau ve Mah, 2018). Kentlesmenin yogun oldugu yerlerde akisa gegen su hasar
verici tagkinlara, kurakliga, diigiik su kalitesine ve yer alt1 sularina olumsuz etki gdstermektedir. Akisa gegen su zemin
atiklari, kimyasal atiklar, yakit atiklar1 vb. maddeler ile kirlenerek havzalara agir metalleri tagimakta ve bu durumda
su kaynaklarimin kirlenmesine neden olmaktadir (University of Arkansas Community Design Center, 2010).

Sublsmiegme
Yodunlagma

» A g

« Siurtandirimes Terleme

Cau akige

Sekil 1. Dogal su dongiisii ve kentsel alanlarda su dongiisii karsilastirmasi (Rutgers, 2016)

Dogal alanlarin yapilasmaya agilmasi ile arazilerin dogal egim kosullarimin degistirilmesi, dogal infiltrasyon yollarini
da degistirmeye baslamistir. Kentlegsmenin artmasi, yapilarla isgal edilen dogal su yollarinin zaman iginde akis
kanallarmin degismesine, yiizeysel akisa gecen su kiitlesinin artmasina, topragin infiltrasyon ylizeylerinin azalmasina
neden olmaktadir. Bu durum kentsel gelismenin devam ettigi ve dogru planlanmamis yerlesimlerde altyap: sistemleri
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sebebi ile sel ve taskinlara acik hale gelmektedir (Erkal ve Topgiil, 2020). Taskinlarin artmasi ile kentlerdeki
geleneksel yagmur suyu sistemleri yetersiz gelmeye ve maliyetler giderek artmaya baslamistir. Geleneksel sistemler
yagmur suyunun kentten miimkiin oldugunca hizli bir sekilde tahliye edilmesini saglayan sistemlerdir. Bu durum yer
alt1 sulariin sarj oranlarini diisiirerek kentte icme suyunu sinirlandirmaktadir. Ayrica infiltrasyon ve evaporasyonu
kisitladigindan kent iklimini olumsuz etkilemektedir. Artan kentsel gelisim ve iklim degisikligine uyum saglayamayan
bu sistemler tagkinlar1 da yonetemez hale gelmektedir (Hoyer vd., 2011). 1990’lardan bu yana bu problemlere ¢6ziim
bulmak adina dogal hidrolojik dongiiyii taklit eden, yagmur suyunu yoneten ve taskinlari azaltmayi hedefleyen
stirdiiriilebilir sistemler diinyanin c¢esitli {ilkelerinde benimsenmeye baglamistir (Poleto ve Tassi, 2012). Bu
stirdiirtilebilir sistemler kapsaminda diinyanin farkli iilkelerinde bu konu ile ilgili farkli politikalar gelistirilmistir. Bu
kavramlar arasinda Diisiik Etkili Gelisme (Amerika), Yesil Altyapt (Amerika), Su Duyarli Kentsel Tasarim
(Avustralya), Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (Ingiltere), Siinger Sehirler (Cin) yer almaktadir. Siirdiiriilebilir
yagmur suyu yonetimi terminolojisinin gelismesinde, diinyadaki iklim farkliliklari, yerel ve bolgesel kosullar, su
yonetim anlayislar1 gibi nedenlerle temelde ayni fikri savunan kavramlar farkli isimlerle anilmaya baslanmigtir. Tiim
bu kavramlarin temelde savunduklari; yagmur suyunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, taskinlarin engellenmesi, yer
alt1 su seviyelerinin ve dogal dongiiniin desteklenmesi olarak benimsenmistir (Fletcher vd., 2014).

1. Yesil Altyapr

Yesil altyapi, ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan, ekosistem hizmetlerini sunmak igin tasarlanan ve
yonetilen, birbirleriyle baglantili dogal, yari-dogal ve kiiltiirel alanlarin olusturdugu bir yesil alan agidir (Doga
Koruma Merkezi, 2019). Bu kapsamda calismalar yiiriiten ABD hiikiimeti Cevre Koruma Ajansi EPA (2012)
tarafindan kabul edilen tanimi1 “Yesil altyapi, su kaynaklarini koruyan ve yagmur suyunun dogal dongiisiinii ve akisini
destekleyen sistemlerdir. Yapisal sistemler kullanan gri altyapidan farkli olarak yesil altyapi, yagmur suyunu diistiigii
yerde yonetmek i¢in bitki ortiisiinii ve topragi kullanilir. Dogal siiregleri kentsel alana entegre ederek sadece yagmur
suyu yonetimini degil, ayn1 zamanda tagkin azaltma, hava kalitesi artirma gibi sorunlara da ¢6ziim iretmektedir”
seklindedir. Yesil altyapmin temel prensibi, ekosistem hizmetlerini sunmak i¢in bitkisel elemanlarin kullanilmasidir
(Fletcher vd., 2014) (Sekil 2). Yesil altyapi, enerji tasarrufu, kentsel 1s1 adasi etkisi azaltma, hava Kkalitesini
iyilestirme, iklim degisikligi kontrolii saglama, estetik ve rekreasyon degerini arttirma ve kentsel yasam kalitesini
arttirmas1  gibi bircok ekosistem hizmeti de saglamaktadir (Jayasuriya vd., 2007). Calismada yesil altyapi
uygulamalarindan ¢ati yiizeyinden su hasadi (Sarnig sistemi), yagmur bahgesi, bitkili su hendegi, gecirimli kaplama ve
infiltrasyon hendegi yontemlerine deginilmistir.

Sekil 2.Yesil altyapida su dongiisii (Rutgers, 2016)

1.1. Cati1Yiizeyinden Su Hasad1 (Sarmi¢ Sistemi)
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Antik donemlerde ozellikle suya ulasimin zor oldugu bdlgelerde sarnig sistemleri, yagmur sularini toplayip
depolayarak toplumun ihtiyaglarini karsilamaktaydi. Tarihsel siirecte sarniglar ilk olarak tarimsal alanlarda sulama
amactyla kullanilmaktaydi. Sehirlerin niifusunun artmasindan dolayr sarniglar, temel i¢cme suyunun biriktirilmesi
nedeniyle sehirlere de insa edilmeye baslanmustir. Ulkemizde su sikintisinin ¢okca goriildiigii ve artan niifus
ihtiyaglarim karsilamak igin cesitli suyollar: ile beslenen Istanbul sehrinde geleneksel sarniglara ait pek ¢ok 6rnek
bulunmaktadir. Sarniglarin en bilinen &rnekleri 336 siitunlu Imparator Sarnici (Yerebatan Sarayi), 224 siitunlu
Pileksenus Sarnici (Binbirdirek) ve Acimusluk Sarnici’dir. Bunun yani sira eski donemlerde sinirlt su kaynaklarinin
niifusa yetersiz gelmesi nedeniyle 6zellikle Tarihi Yarimada’da konutlarin ya da saraylarin bodrum katlar1 sarnig
olarak kullanilmiglardir. Artan niifus ve kentsel degisimle birlikte sarni¢ sistemleri kullanima kapatilarak, su teminleri
baraj ve gollerden yapilmaya baglanmistir. Sarni¢ sistemlerinin giiniimiiz kentlerine uyarlanarak teknolojik agidan
geligtirilmesi ile yagmur sularinin binalarda kullanilmasi ve evsel tiiketimin azaltilmasi saglanabilir (Sahin ve
Manioglu, 2011). Bu kapsamda yagmur sulari, binanin ¢atisindan oluk sistemi ile toplanarak tesis edilen depoya
iletilip burada biriktirildikten sonra aritilarak ya da aritilmadan binanin i¢inde veya disinda kullanilabilmektedir. Depo
(Sarnig), yer istiinde ve yeraltinda olmak iizere konumlandirilabilmektedir (Kantaroglu, 2009). Catilardan gelen
suyun kalitesini belirleyen unsurlar ¢att malzemesi, iklim kosullar1 ve ¢evreleyen ortamin bir fonksiyonudur. Catilarda
toplanacak suyun miktar1 ¢ati malzemesinin emme 6zelligi, deseni ve piiriizlilliigi ile dogru orantilidir (Dogangéniil,
2009). Catidan filtreye gelen yagmur suyunun genellikle %901 depoya iletilebilmektedir. Depo (Sarnig), yaprak
tutucu elemanlara sahip olmali, dis yiizeyi giinisigini gegirmemeli, opak olmali (bakteri iiremesine engel olmak i¢in),
depo girisleri ve kanallar mutlaka sivrisinek ya da benzeri canlilarin girmesine engel olacak sekilde perdelenmeli ve
deponun temizlenebilmesi igin erisilebilir olmalidir. Deponun (Sarnig) biiyiikliigii; uzun yillar iginde goriilen en
yiiksek ve en diigiik yagis oranlart (mm), ihtiya¢ duyulan su miktari, yagmur suyu toplama yiizeyi alani, filtrelerin
etkinligi, estetik, kisisel tercih, ekonomik nedenler gibi etkenlere gore degisiklik gostermektedir (Sahin, 2010) (Sekil
3). Tirkiye’de yagmur suyu depo (sarni¢) hacimlerinin hesaplanmasinda DIN normunda (DIN, 1989) tarif edilen
degerlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Cati1 yiizeyinden toplanabilecek su miktarint hesaplamak igin;

Yagmur suyu verimi (m®) = Yagmur toplama alanm (m? x Yillik yagls miktart (mm) x 0,8 x 0,9 formiili
kullanilmaktadir. Formiiliin agilimi ise asagidaki gibidir;

Yagmur toplama alani: Binalarin ¢ati alanlaridir.
Yillik yagis miktari: Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen yillik ortalama yagistir.

Cat1 katsayisi: Alman standartlart DIN1989'da 0,8 olarak belirlenen katsayidir. Catiya diisen biitiin yagmurun geri
doniistiiriilemeyecegini ifade eder.

Filtre etkinlik katsayisi: Alman standartlart DIN1989'da 0,9 olarak belirlenen katsayidir. Catidan elde edilen yagmur
suyunun, goriinen kati maddelerden ayristirilmasi igin filtrenin verimlilik katsayisidir. Suyun bir miktariin buradan
gecemeyecegini hesaplamak icin verilir (Tema, 2017).

Sekil 3. Yagmur suyu tanki 6rnekleri (City of Victoria, 2015).

1.2. Yagmur Bahcesi
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Yagmur bahgeleri; yagmur sularinin isleme tabi tutulmadan dogrudan yonlendirildigi ve tizerinde bitkilerin
yetistirildigi ¢ok derin olmayan ¢ukur alanlardir. Yagmur bahgesi ¢esitli toprak tiirlerinde, farkli iklimsel kosullarda
ve konut bahgesinden otopark alanlarina kadar farkli dlgeklerde tasarlanabilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2018b). Yagmur bahgesi tasarlanirken; kullanilan bitkilerin alanin dogal bitki ortiisiinden segilmesi, bitkilerin suya ve
kirletici maddelere kars1 dayanikli olmasi, uygulama alaninin toprak gegirimliliginin tespit edilmesi ve derinliginin
belirlenmesi, yiizey akig miktart ve drenaj alami biiylikliigline gore boyutlarinin belirlenmesi ve alanda dogru
konumlandirilmasina 6zen gosterilmelidir (Miiftiioglu ve Pergin, 2015). Bir yagmur bahgesi standart olarak dort
katmana sahiptir. Bunlar; bitki dikimi ve malg alani, verimli {ist toprak, ¢akil ve drenaj tabakasi, filtreleme ve toplama
alani olarak siralanabilir. Yagmur bahgeleri, yiizeysel ve yiizey alt1 su filtreleme sistemleridir (Sekil 4). Kum filtreleri
gibi calisirlar ve yagmur suyunun kumdan gecirilmesi yoluyla su kalitesi aritmasi saglarken, kirletici maddeleri
uzaklastirmak ve yagmur suyu akis hacmini azaltmak i¢in hem bitkileri hem de filtre sistemini kullanmaktadir. Dogal
bitki tilirleri tipik olarak asir1 kuraklik donemlerini tolere ettigi ve kok sistemleriyle sizma ve buharlagmay1
destekledigi i¢in bu tiirlerin kullanilmas1 gerekmektedir (University of Arkansas Community Design Center, 2010).

Sekil 4. Yagmur bahgesi 6rnekleri (American Rivers, 2012).
1.3. Bitkili Su Hendegi

Bitkili su hendegi, zeminde bitki oOrtiisii ve kenar egimleri olusturarak yiizey akisina gegen suyu toplayan ve
yavaslatarak tahliye noktalarina ileten agik ve s1g kanallardir (Sekil 5). Sistemdeki bitkiler ylizey akisini yavagslatarak,
suyun siiziilmesini ve toprakta depolanmasimi saglar (Sadeghimazhad, 2019). Su hendeklerindeki Kirleticilerin
uzaklastirilmasi temelde suyun bekletilme siiresine, bitki ortiisii tip ve yiiksekligine baglidir. Yapilan bazi laboratuvar
¢aligmalarinda, su hendeklerinin sudaki agir metallerin % 89 ile % 93 arasinda azaltilmasim sagladiklarinm
gostermektedir. Gelisen sehirlerde, bitkili su hendegi ile biyolojik filtreler bir arada kullanilarak daha iyi sonuglar elde
edilmektedir (Levi, 2007). Bitkili su hendekleri, park alanlar1 dahil olmak {izere, trafige agik yollarin gevresinde,
konutlarin yakininda ve karayollar: etrafinda, otopark alanlarinda uygulanabilmektedir. Ayrica hendekler dar olmalart
nedeniyle, dogrusal tasarimdaki yesil sokak gii¢clendirme projeleri i¢in ¢ok uygundur (Sadeghinazhad, 2019).

Sekil 5. Bitkili su hendegi uygulama 6rnekleri (Team Sponge, 2019).

1.4. Ge¢irimli Kaplama
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Gegirimli kaplama, yiizey suyunun akis miktarim ve debisini azaltir, kentsel kirleticilerin uzaklastirilmasini ve yagis
sularimin yer alt1 sularina karigmasini saglar (Sekil 6). Gegirimli yiizey kaplamalari, gdzenekli ve gecirgen olmak
iizere ikiye ayrilir. Gézenekli kaplamalar; ylizeyinde ¢im veya ¢akil olan gozenekli beton veya asfalttan olugurken,
gecirgen kaplamalar beton bloklardan olugmaktadir (Demir, 2012). Gegirimli kaplamalar tasarlanirken, yagmur
suyunu iyilestirmek ve tutulmasini saglamak igin yiizeylerin gegirgenlik ve depolama kapasitelerini diisiinmek
gerekmektedir (Levi, 2007). Gegirimli kaplamalar trafik yollarinda, park alanlarinda, yaya caddelerinde, meydanlarda
ve spor sahalarinda kullanim i¢in uygundur (Silveira, 2002)

Sekil 6. Gegirimli kaplama uygulama 6rnekleri (The City of Edmonton, 2014).
1.5. infiltrasyon Hendegi

Yagmur suyu veya sulama sularmin toprak profili boyunca yer ¢ekiminin etkisi ile yiizeyden asagi dogru inmesine
infiltrasyon denir. Bir yagmur suyu drenaj yontemi olan infiltrasyon hendegi, kirlilik kontrolii saglamak, sel ve tagkin
riskini azaltmak, yer alt1 su tabakasinin yenilenmesine katki saglayarak alternatif su kaynagi olusturmak amaciyla
uygulanir (Demir, 2012). Infiltrasyon hendekleri cakil veya tasla dolu bir yeralti depolama bdlgesidir (Sekil 7).
Infiltrasyon hendekleri sizma hacmi orta veya yiiksek topraklarda, siddetli yagislari depolamak ve alt topraga
karigmasini saglamak igin inga edilirler. Bu hendekler kiiciik drenaj alanlarinda kullanilirlar. Bir yagmur suyu
infiltrasyon sistemi tasariminda bilinmesi gerekenler; yer alt1 su tabani seviyesi, topragin gegirgenligi, yapiya olan
uzakligi ve bitkisel materyal ile desteklenmesi gerektigidir. (Chahar, Graillot, Gaur, 2012). Hazne boyutunu
belirlemek icin dogrusal alanda gelen yagis miktari, yillik ortalama yagis miktar1 ve siiresi bilinmelidir (Creaco ve
Franchini, 2012)
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Sekil 7. Infiltrasyon hendegi rnekleri (AWWA, 2019).

Giliniimiizde kentlerdeki niifus artis1 yesil alan miktarinin azalarak yerini hizla yapilasmaya birakmasina ve kent
ekolojisine zarar vermenin yan sira su kaynaklarinin da olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir. Kentlerde
stirdiiriilebilir gelisimin en 6nemli hedeflerinden biri su kaynaklarinin korunmasidir. Bu dogrultuda yagmur suyu
dongiisiinii destekleyen sistemler i¢inde yesil altyap: yontemlerine deginilmistir. Calismanin odaklandig: yesil altyap1
kavraminin se¢ilmesinin nedeni, yagmur suyu hacmini azaltan, yesil alanlar yaratarak yagmur suyundaki kirleticileri
ve havayi temizleyen sistemler olarak fayda saglamasidir. Ayin zamanda ¢alisma alaninda bir yesil altyapi sistemi
olusturmanin diger su ydnetim modellerine gore daha az maliyeti ve daha kolay uygulanabilir olacag:
diistiniilmektedir. Bu ¢alisma yagmur suyunun verimli kullanilarak, taskinlarin engellenmesi agisindan Edirne ili igin
bir 6rnek teskil edecektir.

2. Arastirmanin Materyal ve Yontemi

Edirne ili Tiirkiye’nin Kuzeybatisinda Marmara Bolgesi’nin Trakya kisminda bulunur. 41°40° Kuzey enlemleri ile 26°
30’ Dogu boylamlarinda yer alir. Edirne genel karakteri itibariyle genis diizliikler ve basik tepelerin yer almis
bulundugu bir havzada yer almaktadir. Bu Havza, Kuzey-Dogudan Istiranca, batidan da Rodop daglariyla ¢evrilmis
bulunmaktadir. Havzanin Kuzey-Bat1 kdsesinde Istiranca ve Rodop kitlesi birbirine yaklasir, bu ikisinin arasinda ise
Meri¢ Vadisi yer alir (Edirne Tarim il Miidiirliigii, 2005). Calisma alani olarak Edirne ili 6zelinde Firinlarsirti Mevkii
TOKI (Toplu Konut idare Bagkanlig1) Konutlar1 segilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Calisma alan1 konumu
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Edirne ili uzun yilar yagis ortalamasina bakildiginda 602.8 mm yagis oranina sahip, en kurak gecen Agustos ayinda
23.0 mm, en yagisli gecen Kasim ayinda ise 69.7 mm yagis orani ile yagis miktar1 fazla olan bir kenttir. Son 5 yilin
(2015-2019) verileri incelendiginde ortalama 57.0 mm yagis almis olup, en yagisli gegen Ocak ayinda 99.0 mm, en
kurak gecen Agustos aymnda 19.1 mm yagis rejimi gorilmiistiir Tiirkiye geneli yillik yagis ortalamasi 574 mm oldugu
bilindigine gore; Edirne yillik yagis orani yiiksek olan kentlerden biridir (Meteoroloji Genel Midiirliigli, 2020).
Edirne ili ayn1 zamanda kentsel yerlesim bolgesinde yer alan Merig Nehri’ni biinyesinde bulundurmaktadir. Merig
Nehri jeomorfolojik, klimatolojik ve hidrografik tabanli bircok sebebe bagli olarak taskin potansiyeli yiiksek bir
akarsudur. Bu sebeple Edirne ili tagkin riski tasiyan bdlgeler arasinda sayilabilir.

Ulkemizde sel ve su baskimi olaylari son yillarda artis gdstermis, 2017 yili igerisinde toplam 187 adet olay rapor
edilmigtir. 2017 yilinda en fazla sel olayi, niifusun en fazla oldugu Marmara bdlgesinde olmustur. Marmara
bolgesinde meydana gelen sel olay1 sayist 49°dur. 2000°1i yillardan itibaren sel olaylarinda artislar goriillmektedir. Son
10 yilda her y1l yaklasik olarak 50 ve daha fazla sayida sel olay1 gergeklesmistir. Glinlimiizde iklim degisikligi gibi
bir¢ok nedene bagli olarak hava olaylari siddetli hale gelerek toplumlari olumsuz etkilemeye devam etmektedir
(Meteoroloji Genel Midiirliigii, 2018).

2018 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanhigmin hazirladigi Tiirkiye Cevre Sorunlart ve Oncelikleri Degerlendirme
Raporunda Edirne ilinde su kirliliginin birinci dncelikli ¢evre sorunu, hava kirliliginin ikinci dncelikli ¢evre sorunu
oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte sanayi atiklar1 ve zirai atiklarm kirlilige neden oldugu belirlenmistir. Bu durum
ele alindiginda siirdiiriilebilir yagmur suyu sistemleri, yer alt1 sularin1 kimyasal atiklardan uzak bir gekilde diistiigii
alanda yoneterek yer altina temiz yagmur suyu iletilmesini saglayacaktir. Ayni sekilde yiizeysel akisa gegen suyu da
havza alanlarina tasiyarak su kaynaklarinin kirlenmesini engelleyecektir. Yagmur suyunu toplamak iizere tasarlanan
ve revize edilen yesil alanlarda sulama ihtiyac1 en aza indirilerek sudan tasarruf etmek miimkiindiir. iklim degisikligi
ile birlikte su kaynaklarinda goriilen azalma siirdiiriilebilir yagmur suyu ydnetimini kent adina zorunlu kilmaktadir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018a).

Bu kapsamda ¢aligmada kentsel alanlarda taskin risklerini engellemek, yeralti sularin1 desteklemek, yagmur suyunun
stirdiiriilebilirligini saglamak adina siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi ¢oziimleri ele alinmaktadir. Diinyada
stirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi kapsaminda gelistirilen kavramlardan yesil altyap1 kavrami ve kentlerde bu
kavramin uygulama yontemleri ele alinmustir. Edirne Ili’nin Firmlarsirtt Mevkii TOKI Konutlar1 ¢aligma alam olarak
belirlenmis olup, kentsel bir alanda siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimine yonelik planlamalar yapilmis ve oneriler
sunulmustur. 1k olarak alanin topografya durumu ve havza alanlari haritas1 incelenmistir. Kentsel yesil alan, sert
zemin ve ¢att yiizeyleri tespit edilmistir. Topografya ve havzalar dogrultusunda taskin riski tasiyan yollar
belirlenmistir. Yesil altyap: kapsaminda kentsel bir alanda bitkisel elemanlar kullanilarak yagmur suyunu yonetmek
icin Oneriler sunulmustur. Bu Oneriler akisin oldugu yollarda dogal bitki Ortlisiine uygun, az su isteyen ve
stirdiiriilebilir bitkilerin neler oldugu ve alanda nasil kullanilabilecegini agiklamaktadir.

3. Arastirmanin Bulgulan

Caligma alani olan Firmlarsirtt TOKI Konutlari’nin yalnizca kanalizasyon altyapi sistemi ilk insa déneminde yapilmis
olup, bir yagmur suyu altyapr sistemi mevcut degildir. Binalarin atik su sistemleri zemin kotundan dogrudan
kanalizasyon agina baglandig1 i¢in yogun yagis donemlerinde kanalizasyon sistemi yetersiz kalmakta ve binalarin
bodrumlarina geri su tepmeleri yasanmaktadir. Ayrica gati oluk sistemleri de dogrudan kanalizasyona verildigi igin
hem yagmur sular1 degerlendirilmemekte hem de yogun yagis donemlerinde yagmur suyunu da biinyesine alan
kanalizasyon aginda yollara tagmalar goriilmektedir (Anonim, 2020).

Alanin dogal egim durumu yapilagsmanin getirdigi kazi ve dolgu islemleri ile degismistir (Sekil 9). Yine ayn1 sekilde
sert zeminler ve betonlagma dogal egimde degisikliklere neden olmustur. Yapilagmalar, yilizeysel drenaja bagli olarak
gergeklesen havza boliinmesinde degisikliklere neden olarak dogal akim yonlerini de degistirmektedir. Havza
boliinmelerinin degigsmesi, dogal akim birikiminin degismesine ve drenaj yollarinin diginda akig hatlarinin olugsmasina
neden olur.
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Sekil 9. Giincel topografya haritasi

Caligma alaninin havza planlari, egim 6zellikleri ve arazi incelemeleri dogrultusunda yiizeysel akisin oldugu caddeler
Sekil 10°da belirtilmistir. Bu kapsamda Ahmet Tas¢1 Cd., Tekirdagli Hiiseyin Cd., Kara Emin Cd., ibrahim Giimiis
Sk., Recep Kilig Sk., Nazmi Uzun Sk., TOKI i¢ Yol 1,2,3,4 ele alimmmaktadir (Sekil 10). Bu caddelerde ilk olarak arazi
incelemeleri yapilarak mevcut durum ve bitkisel doku tespit edilmistir. Ayrica kentsel alanda bulunan tiim binalar,
sert zeminler, yesil alanlar miktarlari ile belirlenmistir. Bu kapsamda binalardan ve sert zeminlerden toplanabilecek
yagmur suyu miktar1 Yagmur suyu verimi (m®) = Yagmur toplama alam (m?) x Yillik yagis miktar: (mm) x 0,8 x 0,9
formiilii kullanilarak su hasadi miktarlari tespit edilmistir.
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Sekil 10. Firmlarsirtt TOKI Konutlart dogal havza sinirlari ve yiizeysel akis yonleri
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Sekil 11. Calisma alanindan goriintiiler (Cansu Konyali Dereli Arsivi)

Yiizeysel akisa gegen yagmur suyunun kentlesme ile alanin giincel egim O6zellikleri, arazi incelemeleri ve havza
siirlarina bagli olarak belirlenen yiizeysel akis hatlart ve bu akiglarin yonleri Sekil 12°de gosterilmektedir. Yagmur
suyunu diistiigii alanda tutmay1 ve yiizeysel akisa gectiginde kimyasal, zirai vb. atik kirliligini de engellemek {izerine
verilen Onerilerde bitkisel elemanlar ile bu sorunlara ¢6ziim tiretmek amaglanmaktadir. Akisin gergeklestigi yollarda
mevcut bitkiler tespit edilmistir. Bu bitkilerin yeterli olup olmadigi incelenerek mevcut bitkisel yapi lizerinde
iyilestirmelerin saglanmasi i¢in oneriler sunulmustur.
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Sekil 12. Firmlarsirti TOKI Konutlari egim 6zelliklerine bagli akis bolgelerinin ydnlenmesi

Caligma alaninda yapilan arazi incelemelerine gore yiizeysel akisin oldugu caddelerin bitkisel doku durumu tespit
edilmistir. Buna gore:

= Ahmet Taggt Caddesi: orta refiij boyunca Fraxinus excelsior (Disbudak), cadde boyunca ise Robinia
pseudoacacia (Top Akasya), Prunus cerasifera (Sis erigi), Cupressus spp. (Servi), Acer spp. (Akgaagac),
Elaeagnus angustifolia (igde), Thuja spp. (Mazi) Platanus spp. (Cinar) Picea spp. (Ladin) tiirleri
bulunmaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. Ahmet Tas¢1 Caddesi Bitkisel Doku

= Recep Kili¢c Sokak: Fraxinus excelsior (Disbudak), Ficus carica (incir), Robinia pseudoacacia (Top Akasya)
tiirleri bulunmaktadir (Sekil 14).
= TOKI i¢ Yol 1: yol gevresinde iki adet park alani bulunmaktadir. Cocuk oyun alani bulunan parkta Morus
nigra ‘pendula’ (Ters dut), Catalpa bignonioides (Katalpa), Salix spp. (S6giit), Robinia pseudoacacia (Top
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Akasya), Cupressus spp. (Servi), Picea spp. (Ladin) gibi tiirler yer almaktadir. Basketbol sahasinin
bulundugu parkta ise; Cupressus spp. (Servi), Acer spp. (Akgaagag), Juglans spp. (Ceviz), Robinia
pseudoacacia (Top Akasya) tiirleri bulunmaktadir. Yol boyunca ise Robinia pseudoacacia (Top Akasya),
Acer spp. (Akgaagag), Fraxinus excelsior (Disbudak), Pinus spp. (Cam) yer almaktadir (Sekil 14).

= Nazmi Uzun Sokak: Juglans spp. (Ceviz), Acer spp. (Akgaagag), Fraxinus excelsior (Disbudak), Elaeagnus
angustifolia (igde), Picea spp. (Ladin), Cupressus spp. (Servi) tiirleri bulunmaktadir (Sekil 14).

Sekil 14. Recep Kilig Sk., TOKI i¢ Yol 1, Nazmi Uzun Sk. Bitkisel Doku

= Tekirdagh Hiiseyin Caddesi: orta refiij boyunca Thuja spp. (Mazi), Cupressus spp. (Servi) tiirleri yer
almaktadir. Ayrica kaldirim ve binalarim 6n kisimlarinda Platanus spp. (Cmar), Acer spp. (Akcaagac),
Elaeagnus angustifolia (igde), Cercis siliquastrum (Erguvan), Robinia pseudoacacia (Top Akasya), ayrica
caddenin bir baginda Cedrus spp. (Sedir) agac toplulugu bulunmaktadir. Alandaki Golet parkinda ise; Tilia
spp. (Ihlamur), Prunus cerasifera (Siis erigi), Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Picea spp. (Ladin), Thuja
spp. (Mazi) tiirleri bulunmaktadir (Sekil 15).

Sekil 15. Tekirdaglh Hiiseyin Caddesi Bitkisel Doku

* [brahim Giimiis Sokak: Thuja spp. (Maz1), Tilia spp. (Ihlamur), Cedrus spp. (Sedir), Pinus spp. (Cam) gibi
tiirler yer almaktadir (Sekil 16).

= TOKI I¢ Yol 2: Cedrus spp. (Sedir), Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Pinus spp. (Cam), Thuja spp.
(Maz1) tiirlerinin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 16).

Sekil 16. Ibrahim Giimiis Sk. ve TOKI I¢ Yol 2 Bitkisel Doku

= Kara Emin Caddesi: cadde boyunca Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Cedrus spp. (Sedir), Cupressus
spp. (Servi), Platanus spp. (Cinar) tiirleri yer almaktadir (Sekil 17).
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Sekil 17. Kara Emin Caddesi Bitkisel Doku

= TOKI I¢ Yol 3: Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Cupressus spp. (Servi), Pinus spp. (Cam), Tilia spp.
(Ihlamur), Catalpa bignonioides (Katalpa), Cedrus spp. (Sedir), Picea spp. (Ladin) tiirlerinin yer aldig
goriilmektedir (Sekil 18).

= TOKI i¢ Yol 4: Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Cedrus spp. (Sedir) tiirleri yer almaktadir (Sekil 18).

Sekil 18. TOKI i¢ Yol 3 ve TOKI i¢ Yol 4 Bitkisel Doku

Firinlarsirtt TOKI Konutlarinda bulunan bina catilari, sert zeminler ve yesil alanlarin miktarlari, imar planlari ve
Google Earth giincel goriintiileri {izerinden analiz edilmistir (Sekil 19). Bu dogrultuda ¢ati yiizeylerinden ve sert
zeminlerden bir depo(sarnig) yardimu ile toplanabilecek yagmur suyu miktarlari tespit edilmistir.
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Sekil 19. TOKI Konutlar1 Alan Analizi
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Alandaki tim konutlarin ¢at1 yiizeylerinin toplam miktar1 60.550 m?dir. Sert zemin yiizeyleri toplamda 144.746
m?dir. Kentsel yesil alanlarin miktar1 ise 138.960 m®’dir. Buradan anlasilacag: iizere bu yerlesim alaminda sert
zeminlerin miktar1 kent i¢inde yer alan yesil alan miktarindan fazladir. Alanin gevresindeki tarim arazileri bu hesaba
katilmamigtir. Cat1 yiizeylerinin miktarlari ele alindiginda ve cat1 ylizeyinden hasat edilebilecek yagmur suyu formiilii
uygulandig1 zaman;

Yagmur suyu verimi (m?) = 60.550 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 26.279.668,8 m® yagmur suyu toplanabilmektedir.
Sert zeminlerden hasat edilebilecek yagmur suyu hesaplandiginda;

Yagmur suyu verimi (m®) = 144.746 m* x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 =62.822.079,936 m® su hasat edilebilir. Alandaki
yapilarda depolar kurularak bu miktarlarda su depolanabilir ve depolanan bu yagmur sulari aritilmadan evsel
kullanim, araba yikama, havuz doldurma, bah¢e sulama gibi konularda, aritilarak ise igcme suyu olarak
kullanilabilmeye uygundur.

Yesil altyapi, yapilarda yagmur suyunu toplamak i¢in depolar1 kullanirken, yagmur suyunu diistiigii yerde yonetmek
icin de bitki Ortiisiinii ve topragi kullanilir. Yagmur suyunun siirdiiriilebilirli§inin saglanmasi ve infiltrasyonun
kolaylagmas1 adina bitkisel elemanlar tasarimda biiylik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple Edirne kentinin ekolojik
kosullarina uygun olan ve siirdiiriilebilir yagmur suyu tasarimlarinda kullanilabilecek bitkiler listelenmistir (Tablo 1).
Bu bitkiler akisin oldugu bélgelerde yagmur suyunun diistiigii alanlara gére uygulanmalidir. Dogru bir uygulama
yontemi ile bitkiler alanda yagmur suyunun iyi drene olmasini da saglayacaktir.

Tablo 1. Edirne ilinde siirdiiriilebilir yagmur suyu tasarimlarinda kullanilabilecek 6rnek bitkiler

Edirne Ilinde Ekolojik Kosullara Uygun Yetisen Bitkiler

Yiiksek Su Talebi Orta Su Talebi Diisiik Su Talebi

Agag Fraxinus excelsior Prunus cerasifera Acer negundo
Cercis siliquastrum Robinia pseudoacacia Tilia tomentosa
Catalpa bignonioides Cedrus deodara Pinus pinea

Cali Spiraea vanhouttei Rosmarinus officinalis Artemisia absinthium
Cortaderia selloana Thymus vulgaris Lavandula angustifolia
Rosa chinensis Nerium oleander Gaura lindheimeri

Yer Ortiicii Festuca glauca Coreopsis grandiflora Sedum rupeste
Viola tricolor Oenothera speciosa Delosperma cooperi
Antirrhinum majus Portulaca grandiflora Jacobaea maritima

SONUC

Edirne ili cografi, fiziksel ve jeolojik ozellikleri bakimindan yagishi giinlerin sayisinin ve yagis miktarinin fazla
oldugu, ayrica konum olarak Meri¢ havzasini da iginde bulundurdugundan dolay1 taskin riski yiiksek olan bir ildir.
Niifus artigina bagl olarak plansiz kentlesme ile dogal arazi yapisina uygun olmayan yerlesimlerden olugmaktadir.
Ayrica iklim degisikligi gibi c¢evresel nedenlerle hava olaylar1 siddetlenerek olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Bununla birlikte temiz su kaynaklari siirekli ve yogun kullanimdan dolay: giderek azalmaktadir. Tiim bu nedenlerin
yami sira Edirne ilinde su kirliliginin 1. 6ncelikli ¢evre sorunu olmasi ve hava kirliliginin de 2. éncelikli ¢evre sorunu
olmasi bu alanda stirdiirtilebilir ¢6ziimlerin hayata gegirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu kapsamda kentsel
alanlarda bir pilot ¢alisma gérevi gdérmesi agisindan Firnlarsirtt TOKI Konutlart secilmistir. Firnlarsirtt TOKI
Konutlarinda yapilan incelemeler dogrultusunda yapilasmanin gelisime agik oldugu ve gelecek donemlerde konutlarin
artacag1 ongoriilmektedir. Yapilar ve sert zeminlerin artmas1 dogal dongiiniin degisimini de artiracaktir. Bu sebeple
yiizeysel akisin oldugu bolgelerde siirdiiriilebilir yagmur suyu yontemleri kullanilmasi akile1 olacaktir. Yiizeysel akis
olan caddelerde peyzaj tasarimina yonelik bitkisel oneriler verilmistir.

Calisma alaninda ki tim konutlarda, ge¢miste de kullandigimiz sarni¢ sistemi ile giiniimiize ve binalarimiza
modernize edilerek yagmur suyunu toplamak i¢in depolar yapilabilir. Bu depolar binalarin igine filtrelenerek igme ve
kullanma suyu olarak verilebilir, ya da depolanan su bahge sulama, ara¢ yikama gibi konularda sebeke suyundan
oldukea tasarruf edilmesini saglayacaktir. Sert zeminler agisindan da belirlenen yiizeysel akigin oldugu caddelerin
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koselerinde drenaj kanallarma yer verip, yol egimini bu kanallara dogru yonlendirerek akis suyunun bu drenaj
kanallar1 dogrultusunda belirli bir bolgede toplanip bir yer alti deposu ile depolanarak yeniden kullanimina izin
verilebilir. Alanda gelecek yillarda yapilmasi planlanan yollarda asfalt zemin yerine, yagmur suyunun infiltre olmasini
saglayan gecirgen yol kaplama malzemelerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Ayrica alandaki tiim kaldirimlarda
mevcut agaglara agac dibi mazgallarin ve suyu tutacak bitki kutularinin uygulanmasi, yagmur suyunun kaldirimlarda
agaclar tarafindan yiiksek miktarda tutulmasima izin verecektir.

v" Ahmet Tas¢1 Caddesi’nde yagmur suyunun siirdiiriilebilir kullanimi i¢in; cadde boyunca orta refiijde bitkili
su hendegi yapimi Onerilmistir. Orta refiij boyunca Fraxinus spp. (Disbudak) agact mevcut olup, buna ek
olarak Gaura lindheimeri (Gavura ¢icegi) ve Sedum rupeste (Sar1 dam korugu) kullanilmasi yiizeysel akigi
azaltacaktir. Ayrica donel kavsaklarda ise Rosmarinus officinalis (Biberiye), Gaura lindheimeri (Gavura
¢icegi), Jacobaea maritima (Bahge kiilii) kullanilarak 6nerilen yagmur bahgesi ile suyu bir merkezde tutarak
akis1 azaltmak hedeflenmistir. Caddede akisin en son ulastigi boliimlerde infiltrasyon hendegi ve Thymus
vulgaris (Kekik ¢alis1) tiirii kullanimi 6nerilmistir (Sekil 20).

Sedum rupestre
(Sart dam korugu)

Gaura lindheimeri
(Gavura gigegi)

Jucobuea maritima
{Bahge kiilii)

Rosmarinus officinalis Gaura lindheimeri
(Biberiye) (Gavura gigegi)

Drenaj Kanalr

Agag Dibi Mazgal

Thymus vulgaris
{(Kekik)

infilerasyon hendegi

Sekil 20. Ahmet Tas¢1 Caddesi Onerileri

v Recep Kili¢ Sokak, TOKI I¢ Yol 1 ve Nazmi Uzun Sokak i¢in topografik dzellikler ve akis durumlarma gore
onerilerde bulunulmustur. Recep Kili¢ Sokakta ana yoldan gelen akis dogrultusunda infiltrasyon hendegi ve
Thymus vulgaris (Kekik) tiirii onerilmistir. Nazmi Uzun Sokak boyunca topografik olarak gergeklesen akimi
engellemek adina Jacobaea maritima (Bahge kiilii) ve Sedum rupeste (Sart dam korugu) tiirleri kullanilarak
bitkili su hendegi onerilmistir. Tim bu caddelerdeki akisin birlestigi konumda yagmur suyunu toplamak i¢in
Onerilen yagmur bahgesinde Robinia pseudoacacia (Top Akasya), Artemisia absinthium (Pelin otu),
Lavandula angustifolia (Lavanta) ve Delosperma cooperi (Buz ¢igegi) dnerilmistir (Sekil 21).
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Lavandula angustifolia Deosperma cooperi
{Lavanta) (Buz cicedi)

Thymus vulgaris ——
(Kekik) Infiltrasyon hendegi

Robinia pseudoacacia Artemisia absinthium
(Top Akasya) (Pelin otu)

Adag Dibi Mazgal

Jacobaea maritima Sedum rupestre
(Bahge kiilii) {Sart dam korugu)

Sekil 21. Recep Kilig Sk., TOKI i¢ Yol 1 ve Nazmi Uzun Sk. Onerileri

v Tekirdagh Hiiseyin caddesi mevcut durumu goz Oniine alindiginda, kentsel yesil alan ihtiyacinin en fazla
karsilandig1 golet parkinda yeni dneriler sunulmustur. Bu dogrultuda alanda mevcut olan geleneksel golet
sisteminin yerine biyolojik golet yapilmasi uygundur. Biyolojik goletler icinde bulunan bitkiler sayesinde
suyu kendi kendini temizleme 6zelligine sahiptir. Biyolojik gdletin gevresinde ise akist suyu tutmak adina
Cortaderia selloana (Pampas otu) kullanilabilir. Goletin oldugu yesil alanda Delosperma cooperi (Buz
¢icegi), Lavandula angustifolia (Lavanta) ve Artemisia absinthium (Pelin otu) tiirleri ile bir yagmur bahgesi
kurgulanabilir. Cadde boyunca orta refijde mevcut olan Cupressus spp. (Servi) ve Thuja spp. (Maz1)
tirlerine ek olarak, Rosmarinus officinalis (Biberiye), Gaura lindheimeri (Gavura ¢icegi) ve Jacobaea
maritima (Bahge kiilii) tiirlerine yer verilebilir. Akisin yogunlastig1 bolgede infiltrasyon hendegi ve Thymus
vulgaris (Kekik) tiirii 6nerilmistir (Sekil 22).

Rosmarinus officinalis Gaura lindheimeri Jacobaea maritima
{Biberiye)} (Gavura cigegi) (Bahge kiilii)

Delosperma cooperi
(Buz gigegi) Lavandula angustifolia

A

(Lavanta) ~Artemisia absinthium
(Pelin otu)

Infiltrasyon hendegi

Cortaderia selloana
(Pampas otu}

Thymus vulgaris
(Kekik)

Sekil 22. Tekirdagl Hiiseyin Caddesi Onerileri
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v' Ibrahim Giimiis Sokak mevcut durumu da géz Oniine almarak akis dogrultusunda sokak boyunca bir
infiltrasyon hendegi ve Thymus vulgaris (Kekik) tiirii kullanilabilir. TOKI i¢ Yol 2’de ise Robinia
pseudoacacia (Top Akasya), Thuja spp. (Maz1) gibi tiirlerin yer aldig1 yesil alanda ek olarak Lavandula
angustifolia (Lavanta) ve Oenothera speciosa (Pembe Cuha Cigegi) dnerilmistir (Sekil 23).

Oenothera speciosa Lavandula angustifolia
{Pembe Cuha Cicegi) (Lavanta)

Thymus vulgaris
(Kekik)

Sekil 23. ibrahim Giimiis Sk. ve TOKI I¢ Yol 2 Onerileri

v' Kara Emin Caddesi mevcut durumu ve topografya ozellikleri g6z oniine alindiginda, yiizeysel akisin en fazla
toplandig1 alanda yagmur bahgeleri kurgulanabilir. Tamamen bos olan arazide, Prunus cerasifera (Siis erigi),
Rosmarinus officinalis (Biberiye), Lavandula angustifolia (Lavanta) ve Coreopsis grandiflora (Sar1 ¢igekli
kiz gozii) tlirlerinin kullanim1 ve yine cadde boyunca bitkili su hendegi tasarlanarak, Nerium oleander
(Zakkum) ve Artemisia absinthium (Pelin otu) tiirlerinin kullanimi 6nerilmistir (Sekil 24).

Drenaj Kanalt

Gaura lindheimeri
(Gavura cicegi)

Nerium Oleander Artemisia absinthium

! 4 * s (Zakkum) {Pelin otu)
Prunus cerasifera  Rosmarinus officinalis ~ lovandula angustifotia Coreopsis grandiflora

(Sas erigi) (Biberiye) (l.avanta) (Sar: gicekli kiz gozi)

Sekil 24. Kara Emin Caddesi Onerileri
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v" TOKI I¢ Yol 3 boyunca infiltrasyon hendegi ve Thymus vulgaris (Kekik) tiirii kullanim1 cadde boyunca akisi
yiiksek miktarda toplayacaktir. TOKI i¢ Yol 3 ve 4’te onerilen yagmur bahgelerinde ise Rosmarinus
officinalis (Biberiye), Lavandula angustifolia (Lavanta) ve Coreopsis grandiflora (Sar1 ¢igekli kiz gozii)
tiirleri kullanilabilir (Sekil 25).

Coreopsis grandiftora Lavi dula ag Rosmarinus
(Sari gicekli knz gozii) (Lavanta) (Biberiye)

A

Dreﬁuj Kanali

Thymus vulgaris '
{Kekik) Agag Dibi Mazgal

Sekil 25. TOKI I¢ Yol 3 ve TOKI i¢ Yol 4 Onerileri

Giderek artan niifusa bagli olarak, Firinlarsirtt TOKI Konutlarinda da zamanla genislemeler ve yapilasmalar artarak
devam etmektedir. Bu ¢aligmada yiizeysel akigin yogun oldugu cadde ve sokaklarda alanin topografik durumu ve
alanda yapilan incelemeler dogrultusunda egimlerin durumu ve akigin toplandigi bolgelerde bitkisel Oneriler
verilmigtir. Onerilen bitki tiirleri suya az ihtiyag duyan, bulundugu yere uyum saglayan, alamin yerel iklim
kosullarinda yetisebilen dogal tiirlerdir. Yagmur bahgesi, infiltrasyon hendegi gibi yesil altyapt uygulamalarinda
toprak altina bir depo yerlestirilerek yagishi donemde toplanan su ile kurak donemde bitkilerin sulamasi
gerceklestirilebilir ve boylece yagmur suyunun siirdiirtilebilir kullanimi saglanabilir. Edirne ilinin su ve hava kirliligi
de goz oniine alindiginda, yesil altyap: ¢oziimleri hem yagmur suyunu tutarak konutlarda kullanimina, hem yesil
alanlarda toplanarak sulamaya olanak saglamaktadir. Ayrica bitkisel elemanlar da hava kirliliginin de ciddi miktarda
oniline gecebilecektir. Doganin ve suyun korunumunu saglamak adina yesil altyapr kavraminin bitkiler konusu
Firnlarsirtt TOKI Konutlari 6nerisi ile diger toplu konutlara bir drnek teskil etmesi agisindan énemlidir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Finansal destek alinmamustir.
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