How to cite: Yiice, Goksel, H., Tosun, N., Turrkiisay, H. 2020. Studies on Efficacies of Different Application Programmes on Bacterial Leaf Spot
(Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria) and Late Blight (Phytophthora infestans) of Processing Tomato, Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., Ozel

Say1:61-69 DOI: 10.20289/zfdergi.822568

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Hande GOKSEL YUCE"™
Necip TOSUN?
Hiiseyin TURKUSAY?

! Mersin Universitesi, Anamur Meslek Yiiksek
Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim B8limi,
Anamur-MERSIN

2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma B6liimii, Bornova , iZMIR

3 lab Md.invenura, Air Alagehir Analitik Analiz
Laboratuvari, Manisa

aORCID: 0000-0003-4072-4719
#0ORCID: 0000-0001-5804-5760

*aORCID: 0000-0002-9123-9556

*sorumlu yazar: handegoksel@hotmail.com

Anahtar Sozciikler:

Sanayi domatesi, Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria, Phytophthora

infestans, bitki aktivatord, fungisit.

Keywords:

Processing tomatoes, Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria, Phytophthora

infestans, plant activator, fungicide.

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,2020, Ozel Sayi: 61-69
DOI: 10.20289/zfdergi.822568

Sanayi Domatesinde Bakteriyel Leke (Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria) ve Ge¢ Yaniklik (Phytophthora infestans) Hastaliklarina
Karsi Farkli ilaglama Programlarinin Etkinliklerinin Arastirilmasi*

Studies on Efficacies of Different Application Programmes on Bacterial Leaf Spot
(Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria) and Late Blight (Phytophthora infestans)
of Processing Tomato

*Bu makale birinci yazarin yiiksek lisans tez calismasinin sonuglarindan diizenlenmistir.

Alinis (Received): 03.12.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 23.12.2020

oz

Amag: Bu calismada ulke ve bolge ekonomisi icin dnemli bir tarimsal Grlin olan sanayi domatesinde ekonomik
kayiplara yol acan bakteriyel leke ve geg yaniklik hastaliklarinin ayni anda epidemi yapmasi durumunda her iki
hastaliga karst kullanilan standart fungisitlerin yerine gegebilecek, etkili, ekonomik ve gevre dostu bazi preparatlardan
olugan farkli ilaglama programlarinin pratikte etkililiklerinin arastinlmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot: Denemeler, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&limii seralarinda kontrollii kosullarda in vivo ve
izmir'in Torbali ilgesinde TAT A.S firmasi ile anlasmali domates iiretimi yapan bir iiretici tarlasinda ciftci kosullarinda
gerceklestirilmistir. Tarla calismasinda Albeni P-47 ¢esidi tohumlarindan elde edilen domates fideleri kullaniimistr.
Serada ydrutllen saksi ¢alismasinda kullanilan Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Xav) izolatlan, tarla
calismasinda hastalik belirtisi gosteren bitkilerden izole edilmistir. Secilen fungisit ve bitki aktivatorleri proje dahilinde
temin edilmistir.

Bulgular: Tarla calismasinda P. infestans igin hastalik siddeti en diisiik %43 iken en yiiksek etki %35.5 olarak 1 numarali
ilaclama programinda yer alan bitkilerde gézlenmistir. Xav icin en duistik hastalik siddeti %29, uygulama etkinligi ise
en yiiksek %59.1 olarak 3 numarali ilaglama programinda yer alan bitkilerde saptanmustir. Saksi ¢alismasinda ise Xav
icin tedavi edici yontemde en disiik hastalik siddeti degeri SiO, 100 + bakir siilfat pentahidrat etken maddelerin
kullanildigi sirada %2 oraninda gériilmiis olup en yiiksek etki %82.3 degeriyle yer almaktadir. Calismanin Xav'ye karsi
preparatlarin koruyucu etkilerinin arastinildigi kisminda ise %4 hastalik siddeti ve %64.6'lik etkiyle en iyi etki SiO, 200
+ %23 monogluconat, galacturonat ve bakir) etkili maddelerinin kullanildigi parsellerdeki bitkilerde saptanmistir.

Sonug: Tarla denemeleri degerlendirildiginde; tiim ilaglama programlar ve ciftci kosulu her iki hastaligi 6nlemede
yeterli olmamigstir. Bakteriyel leke hastaliginin 6nlenmesinde en etkili sonug (400 g/L fosforoz asidi), (62.82 g/L
bakir siilfat pentahidrat) ve farkli dozlardaki SiO, uygulamalarindan, geg yaniklik hastaligi icin ise SiO,, (193 g/L
bazik bakir stilfat), (300 g/L ametoctradin+225 g/L dimethomorph) ve (22.5 g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil)
uygulamalarindan elde edilmistir. In vivo testleri sadece Xav icin yapilmis ve bakteriyel leke hastaliginin tarla
denemelerindeki sonuglarindan farkli veriler elde edilmistir. Programlarin tedavi edici ve koruyucu etkileri aragtinimis
ve uygulamalara bitki aktivatorl ile baglanmistir. Koruyucu etkide en basarili uygulama ortalama %64 etki ile
%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir), SiO, 200 ml etkili maddelerinin uygulandigi parsellerdeki bitkilerde
bulunmustur. Tedavi edici uygulamalarda ise, SiO, 100 ml'lik dozu ve (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat) etken
maddelerin uygulanmasi %82 etki ile en etkili sonucu vermistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to evaluate efficacies of certain environmentally-friendly plant protection
products with different spraying programs in case of both bacterial leaf spot (Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria) and late blight (Phytophthora infestans) diseases occuring at the same time, and possibilities of
replacement standart fungicides used against both diseases which cause economical losses on processing
tomato that is an important agricultural product for the economy of the country and the region.

Material and Methods: These studies were carried out both in vivo in greenhouse of Department Plant
Protection, Ege University as pot trials and on a processing tomato growing field in izmir, Torbali district at
farmer’s condition. The seedlings of Albeni P-47 tomato variety were grown in the field trials. In vivo trials were
conducted by using identified isolates of Xav isolated from the tomato plants showing signs of disease during
field trials. Plant protection products for the trials were chosen and obtained from.

Results: In the field trials, while the disease severity was 43% at the lowest for P. infestans, the highest
effectiviness was determined with 35.5% in the plants of the first spraying program. The lowest disease
severity was found to be 29%, and the highest application efficiency was 59.1% for the plants included in
the third spraying program for Xav. In the pot study, the lowest disease severity value for the Xav was seen at
2% with the application of SiO, 100 + copper sulphate pentahydrate, and the highest effect was found with
82.3% in the curative application. In the part of the study where the protective effects of plant protection
products against Xav were also researched, and the best effect with 4% disease severity and 64.6% effect was
determined in the plants with the use of SiO, 200 + (23% monogluconat, galacturonat and Cu).

Conclusion: When field trials are evaluated; all spraying programs and farmer’s applications were not sufficient
to prevent both diseases effectivelly. The most effective result against bacterial leaf spot disease was obtained
from (400 g/L phosphorous acid), (62.82 g/L copper sulphate pentahydrate and SiO, applications, and for late
blight disease, SiO,, (193 g/L basic copper sulphate), (300 g/L ametoctradin+225 g/L dimethomorph) and (22.5
g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil) applications. Different results were obtained from the pot experiments
of Xav in the greenhouse compare to that of field trials. Curative and protectant effects of the programs were
evaluated, and the first application was started with a plant activator. The most successful protectant effect
was found with 64% from (23% monogluconat, galacturonat and Cu), SiO, with 200 ml dose. In the curative
applications, (62.82 g/L copper sulphate pentahydrate) and SiO, with 100 ml dosages were determined as the
most effective with 82% efficacies.
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GiRis

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli bir yeri olan
domates, yetistiriciligi yapilan bolgelerde ciftcimizin
onemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir.
Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde biiyiik
boyutlarda domates yetistiriimektedir. Ulkemiz iklim
sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesi icin uygun olusu,
sebze isleme sanayinin 1970'li yillardan itibaren hizla
kurulmugolmasi,domatese olanydnelmeyihizlandirmig
ve llkemiz domates liretiminde diinya Ulkeleri arasinda
alt siralardan hizla Gst siralara tirmanarak Amerika ve
italya gibi tretim devlerinin arasina girmistir (Vural ve
ark, 2000). Turkiye'de sanayi domatesi yetistiriciligi ise
1970 yilindan itibaren hizli bir yikselis gostermistir
(Serim, 1982).

Ulkemizde domates vyetistiriciligi yapilan alanlarda
diger kultir bitkilerinde de oldugu gibi bircok hastalik
problemi vardir. Sanayi tipi domates vyetistiriciligi
yapilan alanlarda goriilen ve son yillarda bulyiik sorunlar
yaratan en onemli hastaliklardan biri Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria (Xav) etmeninin neden
oldugu domates bakteriyel leke hastaligi, digeri ise
Phytophthora infestans (Pinfestans) etmeninin neden
oldugu gec¢ yanikhk (mildiyo) hastahigidir. Bu fungal ve
bakteriyel hastaliklarin enfeksiyon yapabilmeleri igin
gerekli iklim istekleri birbirine cok yakindir, bu nedenle
Ege Bolgesi'nde sanayi domatesi yetistiriciligi yapilan
bolgelerde son yillarda biyik sorun olusturmaktadir.
Ureticiler ise, hastaliklardan driinlerini koruyabilmek
icin yogun ve bilingsizce pestisit kullanmaktadir. Ancak,
Urtnlerdeki kalintilar basta ihracatimiz olmak (zere, i¢
pazarda da biiylik marketlerde pazarlamayi engelleyen
en Onemli unsurdur. Bitkisel Urlnlerde pestisit
kalintilarinin saptanmasinda kullanilan yontemler son
derece gelistigi ve izlenebilirlik arandigi icin Ureticiler
kalinti sorunu olmayan cevre dostu preparatlarin yer
aldigr etkili bir ilaglama programi uygulamak zorunda
kalmaktadirlar (Tosun ve ark., 2003).

Bakteriyel leke hastaligi (Xav) bitki biylmesini
yavaslatarak meyve kalitesi ve gelisimine zarar verir
ve buyuk kayiplara neden olmaktadir. Bu hastaligin
kontroli ancak en uygun micadele ydntemlerinin
bulunup uygulanmasi ile mimkindir. Bu bakterinin
T1'den T4'e kadar 4 tane irki tanimlanmistir (Jones et
al., 1995; Minsavage et al., 2003). Civerole (1982)'e gore,
bitln bitki hastaliklan konukgu, ¢evre, patojendeki
varyasyon ve bunlar arasindaki iliskiye bagl olarak
ortaya cikar. Ayni arastirici, bitki patojeni prokaryotlarin
bitki ylizeyindeki neme bagli olarak cok hizl bir sekilde
Uremelerinden dolayr nemli ve yadisl periyotlarin
bakterilerle gerek kimyasal gerekse diger kontrol

metodlariile micadeleyizorlastiracagini bildirmektedir.
Domates bakteriyel leke hastaliginin kontrol stratejileri
hastaliktan ari tohum kullanimi, dayanikli cesitlerin
kullanimi ve yaygin bakir+mancozeb karisimlari gibi
farkli kombinasyonlara dayanmaktadir (Stall and
Thayer, 1962). Bakir+mancozeb kombinasyonlarinin
kullanildigi mucadele  ydntemlerinde  domates
yapraklarindaki bakteri populasyonunun azaldigi ve
bu kombinasyonlarin hastaligin gelisimi icin uygun
olan hava sartlarinda etkisinin azaldigi belirlenmistir.
Bakir kullaniminin  Xav irklarina karsi dayaniklilik
kazanmasi, fitotoksite yapmasi, cevreye zararli olmasi,
bakir iyonlarinin toprakta ayrisamamasi ve yuksek
seviyelerde alinmasindan dolayi bazi dezavantajlari da
bulunmaktadir (Koller, 1998).

P. infestans ge¢ yaniklk hastaligina neden olan
bir fungus olup, yagish kosullar ve ihman sicakliklarla
iliskilidir. Patojenin yasam ¢emberindeki 6nemli
olaylar, nem ve sicaklik gibi iklim verileri tarafindan
etkilenmektedir. Bu patojenle savagimin temeli
kimyasal yontem olarak goriilmesine karsin insan ve
cevre sagligina olumsuz etkileri, ilaglarin pahali olmasi
ve zamanla hedef organizma uzerinde dayaniklilik
olusturmasi nedeniyle hastalikla savasimda yeni ¢c6zim
yollarinin bulunmasi ve bu sorunlarin bir sonucu olarak
P. infestansa karsi daha etkili fungisitlerin gelistirilmesi
ve bunlarin en iyi uygulama teknikleri ile yapilmasi
zorunlu hale gelmistir. Gegmiste etmenin fungisitlere
karsi dayanikhlk olusturmasi nedeniyle fungisit
kullanimi artmis, hastaliktan korunmak icin daha yogun
ve fazla sayida ilagclamaya ragmen daha sinirli oranda
basari elde edilmistir.

Ratajkiewicz ve Baranowski (2007), benthiovalicarb
ve mancozeb (Valbon 72 WG)'in gec yaniklik hastaliginin
kontroliinde mancozeb ve dimethomorph'tan daha
etkili oldugu gorlsiini ortaya ¢ikarmislardir. Bu
hastaligi kontrol altina almak icin fungisit uygulamalari
esas alinmakta fakat metalaxyle dayanikl irklar ortaya
¢ikmaktadir (Mukalazi et al., 2001). Patojenin gliniimiize
kadar ki epidemilerinden sorumlu A-1 tipleri son yillara
kadar phenylamide tiirevi fungisitler ile basarili bicimde
kontrol edilebilmesine ragmen Meksika'dan yayilan A-2
tipi ile birlikte tiim diinyada yeni epidemiler olusmaya
baslamistir (Cooke and Deahl, 1998). Turkiye'de 1997
yllinda domates yetistirilen alanlarda Pinfestans'in
neden oldugu ge¢ yaniklik hastaligi siddetli epidemilere
yol agmis ve salca sanayinde biiylk zararlara neden
olmustur. Turkiye ve bircok tlkede metalxyl’e dayanikh
P. infestans'in A2 mating tiplerinin bildirilmesine
(Deahl et al., 1993; Tosun ve ark., 2006) paralel olarak,
bu bulgular da Tirkiye'de hastaligin gelisimi icin iklim
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kosullarinin uygun oldugu son yillarda phenylamide’li
fungisitlerin  hastaligin  kontroliinde neden tam
olarak etkili olamadigini agiklamaktadir. Farkli etki
mekanizmalari bulunan yeni sistemik fungisitlerin
sanayi domatesi alanlarinda gelecekteki hastalik
yonetim stratejilerinde dahil edilmesi gerekmektedir
(Tosun ve Ergiin, 2002).

Bitki aktivatorlerinin fungisitler ile birlikte entegre
miicadele programi dahilinde kullanildiginda, verim
ve kalitenin yani sira hastalik kontrolinde de en
etkili sonuclan verdigini gostermistir. Domateste
bakteriyel leke (Xav), bakteriyel benek (Pseudomonas
syringae pv. tomato) ve gec¢ yaniklik (Phytophthora
infestans) hastaliklarina karsi, bitki aktivatorleri fungal
hastaliklar yaninda bakteriyel hastaliklara karsi da
koruma saglamaktadir. Her iki hastaliginda yasam
cemberindeki olaylar yags, sicaklik ve nem gibi iklim
faktorlerinden oldukca etkilenmektedir. Bu nedenle
calismada kimyasal miicadelede hastalik baslamadan
once vyapilan koruyucu o6nlemler, ayni zamanda
fungisitlere dayaniklilik mekanizmalari gelistiginden
farkli kombinasyonlarin bitki aktivatorleri de dahil

edilerek mucadele yontemlerinin belirlenmesi ve
hastaliga etkisini saptamak amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Deneme Alanlari ve Denemede Kullanilan

Malzemeler

Saksi denemesi E.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii seralarinda ve tarla denemesi izmir-Torbali'da Tat
Konserve Fabrikasi ile anlagmali Gretim yapan bir Uretici
tarlasinda, Albeni P-47 domates cesidi fideleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Saksi denemesinde kullanilan Xav
izolatlari ise tarla denemesinde hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden izole edilmistir. Tarla denemesinde kullanilan
bitki koruma Urlint preparatlarin aktif maddeleri, ticari
adlari ve uygulama dozlan Cizelge 1'de verilmistir. Saksi
denemesinde kullanilan preparatlar ise, bitki aktivatora
olan SiO,, (%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir),
fungisitlerden (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat) ile (193
g/L bazik bakir stlfat)dr.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan bitki koruma triinleri ve 6zellikleri

Table 1. Plant protection products used in trials and their properties

Ticari ismi Aktif Madde (ler) Firma Adi Formilasyon Doz (ml,g/da)
Agri-Fos 400 400 g/L fosforoz asidi Agrikem SL 400 ml
Equation Pro 22.5 g/L famoxadone + 30 g/L cymoxanil Du Pont WG 409
Idrorame SC 193 g/L bazik bakir sulfat AMC-TR SC 500 ml
MasterCop 62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat Agrikem SC 150 ml
Orvego 300 g/L ametoctradin + 225 g/L dimethomorph BASF SC 80g
Ridomil Gold MZ 68 WG % 4 metalaxyl-M + % 64 mancozeb Syngenta WG 2509
Sergomil L 60 %23 monoglukonat, galakturonat ve bakir Servalesa LS 150 ml
Silamol si0, SB:;%T‘( sL 40 ml
Quadris 25 SC azoxystrobin Syngenta SC 2509
Yontem olacak sekilde farkli preparatlar kombinasyonlari

Tarla denemesi tesadif bloklari deneme desenine
gore, ciftci kosulu (kontrol) dahil olmak Uzere (g
tekerrlrli olarak gerceklestirilmis olup 8 Nisan
2011 tarihinde fide sasirtmasi ile baslanmistir. Her
tekerriirde 25%erli cift sira olmak Uzere toplam 50
bitki bulunmaktadir. Tarla deneme yeri toplam 9 da
olup uygulamalar icin ayrilan kisim ise 400 m?dir. Bu
kisimda 4 parsel bulunmakta ve her bir parsel 100 m?
olup, 5'%er siradan olusmustur. Denemede bir tanesi
Kontrol parseli olmak tizere 3 farkh ilaglama programi
gerceklestirilmistir. Her bir uygulamada bir aktivator

uygulanmistir. Uygulama programlari ve kullanilan
kombinasyonlar Cizelge 2'de belirtilmistir.

Domates fidelerine disaridan suni olarak herhangi
bir patojen bulastirilmamistir. Denemenin yirttildigu
bolgede Uretim sezonu boyunca yiiksek nem ve yagis
etkili olmus ve her iki hastalik da yogun bir sekilde
tarlada dogal olarak olusmustur. Hastalik belirtileri
ortaya ¢cikmadan 6nce 20 Mayis 2011 tarihinde ilk yesil
aksam uygulamasi yapilmistir. Yesil aksam ilaglamasi
yapilmadan 6nce tarlada herhangi bir hastalik belirtisi
gortlmemis olup, ikinci yesil aksam uygulamasi
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hastalik belirtileri gorilmeye basladiktan sonra 29
Mayis 2011 tarihinde yapilmistir (Sekil 1). Bu tarihlerde
her iki hastalik olusumu icin iklim kosullari optimum
seviyeye ulasmistir. Son ilaglama 5 Temmuz 2011
tarihinde yapilmistir. Torbali yéresinde hemen hemen
her tarlada hastalik etmenleri ¢ok hizli bir sekilde

epidemi meydana getirmistir. Bircok tarlada koruyucu
onlem alinmadigindan urlnler buytk zararlara
ugramistir. Hastalik degerlendirmeleri 5 Agustos 2011
tarihinde her parselden tesadifi olarak secilen 25%r
bitki (Tagem, 2010) skalasina gore degerlendirilerek
yapilmistir.

Cizelge 2. Tarla denemesinde domates bakteriyel leke (Xav) ve ge¢ yaniklik (Pinfestans) hastaliklarina karsi yapilan uygulama programlari

Table 2. Aplication programmes for late blight (P.infestans) and tomato leaf spot (Xav) diseases in field trial

Uygulama No (Yesil

Aksam) Ciftci Kosulu 1. Program 2. Program 3. Program
Silamol Silamol Silamol
1 Captan Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Equation Pro Ridomil Gold AgriFos 400
Silamol Silamol Silamol
2 Kocide 2000 Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Equation Pro Quadris 25 SC AgriFos 400
Silamol Silamol Silamol
3 Fosfonin Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Orvego Quadris 25 SC AgriFos 400

Sekil 1. Tarla denemesinde domateste saptanan Xav ve Pinfestans'in belirtileri
Figure 1. Symptoms of Xav and Pinfestans in tomato field trial

Saksi denemesinde Albeni P-47 cesidi domates
fideleri kullanilmistir. Fideler 1/1/1 oraninda kum,
toprak ve torf iceren toplam 72 saksiya, ve her saksiya
3'er fide olacak sekilde toplam sasirtilmistir. Saksilar
4 farkl ilag karisimi, Kontrol (-) ve Kontrol (+) olacak
sekilde dlizenlenmistir. Denemede her programda 6
saksi bulunmakta ve bunlar 3'l koruyucu, 3'G tedavi
edici seklinde uygulanmistir. Kullanilan preparatlar her
programda farkli dozlar halinde uygulanmistir (Cizelge
3). Calisma tesadlf parselleri deneme desenine gore
3'er tekerrlirli olacak sekilde hazirlanmistir.

Hazirlanan bakteri sispansiyonu ilk olarak tedavi
edici yontemin uygulanacagi fidelere el pllverizatori
yardimiyla yapraklarin altina ve (Ustline gelecek
sekilde spreyleme seklinde bulastiriimistir. Ardindan
plastik polietilen posetlerin icine ayni sollisyondan
plskirtilmis ve saksilarin  Gzerine, %90 nemin
saglanabilmesi icin ortilmustar.

Koruyucu yontemin uygulanacagi saksilara ise
ilaclama programi dahilinde olan preparatlar 1 L suya
gore dozlar teker teker hazirlanip el pllverizatori
yardimiyla bitkilere piskurtilmistr.
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Cizelge 3. Tank karisim kombinasyonlari ve uygulama dozlari

Table 3. Tank mixture combinations of the products and their
application doses

Preparat Karisimlari Uygulama dozlari (ml/da)

Silamol + MasterCop 40 ml+ 150 ml
Silamol + Sergomil L60 40 ml+ 150 ml
Silamol + Idrorame 40 ml + 500 ml
Silamol 100 ml

Silamol + MasterCop 100 ml + 150 ml
Silamol + Sergomil L60 100 ml+ 150 ml
Silamol + Idrorame 100 ml + 500 ml
Silamol + MasterCop 200 ml+ 150 ml
Silamol + Sergomil L60 200 ml + 150 ml
Silamol + Idrorame 200 ml + 500 ml

Kontrol Negatif Herhangi bir uygulama yok

Kontrol Pozitif Sadece hastalik bulastinlmistir

Daha sonra 14 Kasim 2011 tarihinde, yani
ilk uygulamadan 3 giin sonra uygulama yapilan
saksilardaki polietilen posetler cikartilarak koruyucu
yontemin uygulandigi saksilara bakteri sollisyonun
puskirtilmesinin ardindan bitkiler ortllmustar. Bu
islemlerin ardinda ortam sicakligini korumak amaci
ile 1stma cihazi cahistinlmustir. ilk ilaclamanin ardindan
hastalik belirtileri gozlenir gozlenmez ikinci ilaglama
uygulamasi yapilmistir (Sekil 2). ikinci ilaclamadan 10
glin sonra 3. ilaglama yapilmistir.

Hastalik belirtileri gozlenir gdzlenmez bitkilerin
hastalik degerlendirmesi icin her birlesik yapraktaki
leke sayisi sayillmis, Horsefall ve Baret (1945)in
modifiye ederek numaralandirdigi skalaya ve TAGEM
tarafindan 2010'da hazirlanan skalaya gore 2 sekilde
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tarla Denemesi Bulgulari

P. infestans icin uygulanan 2. ve 3. programlarda
hastalik siddeti ortalama %50 olarak bulunurken
uygulamalarin etkinligi ortalama 9%28.5 olarak
hesaplanmistir. Birinci uygulamada ise, hastalik
siddeti en dusik %43 iken en yuksek etki %35.5
olarak SiO, 40, (193 g/L bazik bakir silfat), (22.5
g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil), (300 g/L
ametoctradin+225 g/L dimethomorph) etkili madde
karisimlarinin  uygulandigi  parseldeki bitkilerde
saptanmistir. Xav icin en dislik hastalik siddeti %29,
uygulama etkinligi ise en yliksek %59.1 olarak SiO,
200, (400 g/L fosforoz asit), (62.82 g/L bakir siilfat
pentahidrat) etkili madde karisimlarinin uygulandigi
parseldeki bitkilerde bulunmustur. Bu uygulamayi
%46'lik hastalik siddeti ve %35.2'lik etki ile SiO, 100,
(%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir), (%4
metalaxyl-M + %64 Mancozeb), azoxystrobin etkili
maddelerinin uygulamasi izlemistir (Cizelge 4).

Serada Kurulan Saksi Denemesi Bulgulari

Yapilan uygulamalarda Cizelge 5'de gorildigi
gibi tedavi edici yontemde Pozitif Kontrol'e gore
kiyaslama yapildiginda, en disiuk hastalik siddeti
degeri SiO, 100, (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat)
etkili madde karisimlarinin kullanildigi sirada %2
oraninda go6rilmis olup en yiuksek etki 9%82.3
degeriyle yer almaktadir. Bu uygulamayi SiO, 200,
(193 g/L bazik bakir silfat) %2.56 hastalik siddeti
ve %77 etkiyle takip etmektedir. Kontrol Pozitif'te
hastalik siddeti degeri %11.33 iken SiO, 40, (%23
monoglukonat, galakturonat ve bakir) etkili
maddelerinin uygulandidi siradaki bitkilerde %13.56
olarak en dusuk etkiyi gostermistir.

Sekil 2. Saksi testinde suni inokulasyon yapilan domates fidelerinde Xav belirtileri
Figure 2. Xav symptoms on artificially inoculated tomato seedlings in pot trial
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Cizelge 4. ilaclama programlarinin Pinfestans ve Xav tizerine etkililikleri

Table 4. Efficacies of application programmes on Pinfestans and Xav

Hastalik Siddeti (%) Ciftci Kosuluna Gore Etki (%)

Program No  Tank karisimlari
P.infestans Xav P.infestans Xav

Silamol 40 + Idrorame + Equation Pro

1 Silamol 40 + Idrorame + Equation Pro 43 47 35.5 33.8
Silamol 40 + Idrorame + Orvego
Silamol 100+ Sergomil L60+ Ridomil Gold

2 Silamol 100 + Sergomil L60+ Quadris 50 46 285 352
Silamol 100 + Sergomil L60+ Quadris
Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop

3 Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop 50 29 285 59.1
Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop

4 Kontrol (Ciftci Kosulu) 70 71 - -

Denemenin Xav'ye karsi preparatlarin koruyucu
etkilerinin arastirildigr ¢alismanin bu kisminda ise
%4 hastalik siddeti ve %64.6'lik etkiyle en iyi etkiyi
Si0, 200, (%23 monoglukonat, galakturonat ve
bakir) etkili maddelerinin  kullanildigi  siradaki
bitkilerde gérilmustir. Bu uygulamayi ise SiO, 100,
(%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir) etkili
maddelerinin uygulandidisira%4.67'lik hastalik siddeti
ve %63.7'lik etkiyle takip etmektedir. Kontrol Pozitife
oranla %17.78'lik hastalik siddeti degeri ile en diisiik
etkiyiise SiO, 40, (%23 monoglukonat, galakturonat ve

bakir) etkili maddelerinin uygulandidi siradaki bitkiler
gOstermistir. Koruyucu ve tedavi edici yontemlerin her
ikisinde de en dus(k etki SiO, 40, (%23 monoglukonat,
galakturonat ve bakir) etkili maddelerinin uygulandigi
siradaki  bitkilerde go6rtlmastir.  Sonucta  bitki
aktivatori olan SiO.'in farkli dozlari farkli bitki koruma
Urunleriyle denenmistir. Hastalik siddeti acisindan
Kontrol (+) ile kiyaslandiginda Si0,'in 40 ml’lik
uygulanan dozlari arasinda pek bir fark gorilmezken,
Si0,'in 100 ml ve 200 ml'lik dozlari arasinda buytk bir
fark bulunmustur.

Cizelge 5. Xav'ye karsi farkli tank karisim kombinasyonlarinin etkililikleri

Table 5. Efficacies of different tank mixture combinations against Xav

Hastalik Siddeti (%)

Etki (%)

Karisim Uygulamalari

Tedavi edici Koruyucu Tedavi edici Koruyucu
Silamol 40 + MasterCop 6.67 10.67 411 58
Silamol 40 + Sergomil L60 13.56 17.78 - -
Silamol 40 + Idrorame 10.11 10.33 10.7 5.5
Silamol 100 4.44 11.33 60.8 -
Silamol 200 + MasterCop 5.89 10.56 48 6.7
Silamol 200 + Sergomil L60 7.11 4 37 64.6
Silamol 200 + Idrorame 2.56 7 77 382
Silamol 100 + MasterCop 2 11.11 82.3 1.9
Silamol 100 + Sergomil L60 4.11 4.67 63.7 58.7
Silamol 100 + Idrorame 3.22 5.44 71.5 51.9
Negatif Kontrol - - - -
Pozitif Kontrol 11.33 11.33 - -
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Denemelerden elde edilen skala degerleri
kullanilarak Towsend Heuberger formiliine gore
% hastalik siddeti degerleri hesaplanmistir. Daha
sonra yuzde hastalik siddeti Gizerinden ylizde Abbott
degerleri de hesaplanmistir. Ayrica ylizde hastalik
siddeti degerlerine SPSS™ (Versiyon 16.00, Nisan 2008,
SPSS Inc,, Chicago, lllinois, ABD) paket programi

yardimi ile Arctany/x transformasyonu yapildiktan
sonra sayim sonucu elde edilen verilere ise dogrudan
tek yonli varyans analizi akabinde ortalamalari
karsilastirmak icin Duncan testi uygulanmistir. Her
iki denemede de yapilan uygulamalarin hastalklar
Uzerine etkinliklerinin istatistik analizi Cizelge 6 ve
Cizelge 7'de belirtilmistir.

Cizelge 6. Tarla denemesinde uygulama programlarinin P. infestans ve Xav tizerine etkililiklerinin istatistik analizi

Table 6. Statistical analysis of the application programmes on P.infestans and Xav on field trial

Hastalik Siddeti (%)

Xanthomonas axonopodis pv.

Uygulama Phytophthora infestans vesicatoria
Silamol 40 - Idrorame - Equation pro
Silamol 40 - Idrorame - Equation pro 43.00+0.00 b 47.00+0.01 a
Silamol 40 - Idrorame - Orvego
Silamol 100 - Sergomil L60 - Ridomil Gold
Silamol 100 - Sergomil L60 - Quadris 50.00+0.01 b 46.00+0.01 a
Silamol 100 - Sergomil L60 - Quadris
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop 50.00+0.01 b 29.00+0.02 b
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop
Kontrol 70.00+0.00 a 71.00+0.01 a
*Yiizde degerlere ArcTany/x transformasyonu uygulandiktan sonra Duncan testi yapiimistir. Buna gére
ayni situnda ayni harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farksizdir (p>0,05; n=4).
Cizelge 7. Saksi testinde uygulama programlarnin Xav tzerine etkinliklerinin istatistik analizi
Table 7. Statistical analysis of the application programmes on Xav on pot trial
Uygulamalar Hastalik Siddeti (%)
Tedavi edici Koruyucu
Silamol 40 + Mastercop 6.67+0.20ab 10.67+0.05abc
Silamol 40 + Sergomil L60 13.56+0.05a 17.78+0.01a
Silamol 40 + Idrorame 10.11+0.08abc 10.33+ 0.06abcd
Silamol 100 4.44+0.06bcd 11.33+0.07abcd
Silamol 200 + Mastercop 5.89+0.07abcd 10.56+0.05abcd
Silamol 200 + Sergomil L60 7.11£0.08bcd 4.00+0.07e
Silamol 200 + Idrorame 2.56+0.05cd 7.00£0.10cde
Silamol 100 + Mastercop 2.00+0.05d 11.11+0.00ab
Silamol 100 + Sergomil L60 4.11+0.07bcd 4.67+0.07de
Silamol 100 + Idrorame 3.22+0.05bcd 5.44+0.05bcde
Negatif Kontrol 0.00+0.00d 0.00+0.00e
Pozitif Kontrol 11.33+£0.02a 11.33+0.02abc

*Yiizde degerlere ArcTanv/x transformasyonu uygulandiktan sonra Duncan testi yapilmistir. Buna gére ayni siitunda ayni harfleri
tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farksizdir (p>0,05; n=9).
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SONUC ve TARTISMA

Domates uretiminde Ulkemiz diinya pazarinda
yaklasik 4.005.935 tonu sanayi olmak (izere toplam
12.842.990 ton uretimle dnemli bir yer tutmaktadir
(TUIK, 2019). Uretimimizin biyik kismi ihrac
edildigi icin gerek Ullke ekonomisine katkisi gerekse
yetistiricilik yapilan boélge halkinin gecimine yaptig
katkilar ise ©nemli boyuttadir. Diinyada bircok
bolgede oldugu gibi llkemizde de sanayi domatesi
yetistiriciligi sirasinda en fazla ekonomik kayiplar ise,
basta ge¢ yaniklik ve bakteriyel leke hastaligindan
kaynaklanmaktadir. 1995 yilinda o6zellikle Marmara
bolgesinde goriilen ge¢ yaniklik epidemisinde sanayi
domatesi sektoriinde cok zarar gérmis, bircok firma
bu nedenle ciddi zarar gormuistir. Geg¢ vyaniklik
hastaligi etmeninin fungisitlere hizla dayaniklilik
kazanarak yeni irklarin ortaya c¢ikmasi da hastalikla
savasimi glclestirmektedir. Bakteriyel leke ve gec
yaniklik hastaliklari yaprak islakhgi ve hava sicakhdi ile
dogrudan iliskilidir ve birlikte ortaya cikabilmektedir.
Gec¢ yaniklik hastaligi ile micadelede pratikte en
uygulanabilir ve basarili yontem ise hastalik tarlada
gorildiigiinde ya da erken uyar sistemi tarafindan
uyari verildiginde yapilan fungisit uygulamalari
olmaktadir. Hastalikla miicadelede 2-4 giinliik gecikme
tim Grtiniin kaybedilmesine yol acabilmektedir (Tosun
ve ark, 2000). Sanayi domatesinin Ege Bolgesinde
giderek yayginlasmasi ile birlikte her iki hastalik da
yillardir nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Ureticiler bu her iki hastaligin miicadelesinde daha
fazla ila¢ kullanmaktadir. Bu kontrolsliz ve bilingsiz
ilaglama nedeniyle basta salcalik olmak tizere ketcap,
konserve kip domates, plre gibi sanayi domatesi
Urinlerinde ilag kalintilari problem olabilmektedir.

Tarla denemesi bulgularina bakildiginda; deneme
surecinde her iki hastalik icinde hava kosullari
enfeksiyon yapabilmeleri icin yeterli olmustur.
Yapilan ilk ilaglamalarin ardindan yagan yagmur ve
havanin nemli ge¢cmesi yapilan ilaglamalarn olumsuz
etkilemistir. Tarla denemeleri degerlendirildiginde;
tim ilagclama programlari ve ciftci kosulu her iki
hastaliyi onlemede yeterli olmamistir. Bakteriyel
leke hastaliginin  6nlenmesinde en etkili sonug
fosforoz asidi, bakir silfat penta hidrat ve SiO,
uygulamalarindan, ge¢ yaniklik hastaligi icin ise (%23
monoglukonat, galakturonat ve bakir), (193 g/L bazik
bakir silfat), (300 g/L ametoctradin + 225 g/L
dimethomorph) ve (22.5 g/L famoxadone +30 g/L
cymoxanil) uygulamalarindan elde edilmistir.

Benzer sekilde,
famoxadone ve cymoxanil

promocarb hidroklortir,
kombinasyonlari geg

yaniklik hastaliginin kontroliinde sekiz farkli fungisit
uygulamasina oranla en etkili olarak saptanmistir (El-
Shimy et al., 2006). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimiinde yapilan bir calismada ise, domates
geg yaniklik hastaliginin kontrollinde ve bazi fizyolojik
parametreleri tizerine salisik asit'in etkisi incelenmistir.
Bitki aktivatorleri (elisitdrler) olarak salisik asit (SA) ve
Harpin_ tek baslarina ve fungisitle (Agrifos 400) birlikte
domates bitkisi yapraklarina uygulanmistir. Daha
sonra bitkiler P. infestans etmeni ile inokule edilmistir.
Ortalama etkililik SA uygulamasinda %47 ve Harpin_
uygulamasinda ise %55 olarak bulunmustur. Agrifos
400 ise, Kontrol bitkilerindekine gore ge¢ yanikhk
hastaligini % 88 oraninda kontrol etmistir (Tosun ve ark
2006). Bu calismaya paralel olarak tarla denememizin 3.
uygulama programinda yer alan fosforoz asidi + SiO, +
bakir stilfat pentahidrat uygulamasi domates bakteriyel
leke hastaligini6nlemede hastalik siddeti %70 olmasina
ragmen %60’k etki ile en iyi sonucu verirken, geg
yaniklik hastaligini &nlemede yetersiz kalmistir. Serada
kurulan saksi denemesi sadece bakteriyel leke hastaligi
ile yapilmis ve tarla denemelerinden farkli sonuglar
elde edilmistir. Bu asamada programlarin tedavi edici
ve koruyucu etkileri arastinlmis ve ilaglamalara bitki
aktivatoru ile baslanmistir. Koruyucu etkide en basarih
olarak (SiO, 200 + %23 monoglukonat, galakturonat ve
bakir) %64 ile bulunmus, tedavi edici uygulamalarda
ise Si0,, (62.82 g/l bakir siilfat pentahidrat) uygulamasi
%82 etki ile en etkili olmustur. Bir baska calismada
ise, Xav kontroll icin Acibenzolar-s-methyl, harpin
proteini, bakteriyofaj ve bakir hidroksit+mancozeb
farkli kombinasyonlarda tarla kosullarinda uygulanmis
ve konukcuya 6zel bakteriyofaj uygulamalari ile bakir +
mancozeb karisimlarina kiyasla Acibenzolar-S-methyl
uygulamasinin hastaligi 6nlemede daha etkili oldugu
belirtilmistir (Obradovic et al., 2004). Bu ¢alismaya
paralel olarak bu calismanin saksi denemesinde SiO,
icerikli bitki aktivatori tek basina 100 ml'lik dozda
uygulanmistir.  Kontrol pozitif bitkilerine oranla
%4.4'luk hastalk siddeti ile % 60.8'lik yuksek bir etki
belirlenmistir. Yapilan ¢alismanin her iki denemesinde
de kullanilan preparatlar gerek ge¢ yaniklik gerekse
domates bakteriyel leke hastaligini 6nlemeye yonelik,
yeni ve ruhsath Griinlerdir. Bitki aktivatori kullanimina
yer verilmesinin sebebi ise bitkinin meyve tutumu,
ciceklenme gibi stres kosullarina karsi direncini
saglamak, patojenlere karsi savunma mekanizmasini
artirmaktir.

Ayrica her iki hastaliginda enfeksiyon yapabilmesi
icin gerekli olan iklim kosullari birbirine ¢ok
yakindir. Deneme siirecinde patojenlerin enfeksiyon
yapabilmeleri icin uygun giden hava kosullan, ilk
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ilaclamalarin ardindan yagan yagmur olduk¢a yogun
bir hastalik baskisi olusturmus bu nedenle yapilan
ilaclama programlar hastaliklari énlemede yetersiz
kalmistir. Bu nedenle, her iki hastaligin kontrolini
etkili bir bicimde yapabilmek icin ilk ilaglamalara
aktivator uygulamasi ile baslanmasi bitkilerin immun
sistemini aktive etmesi agisindan en uygun olacaktir.
En akilcr hastalik kontrollini ise, entegre miicadele
seklinde s6z konusu hastalik iin gelistirilmis tahmin ve
erken uyari sistemlerinin verileri dogrultusunda 6nce
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