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0z

Bu aragtirma, tasarim temelli STEM egitiminin okul oncesi Ogrencileri lizerindeki gelisimlerine, miihendislik tasarim
becerilerine, derse yonelik katilim ve tutumlarina etkisini 6gretmen ve veli goriisleri agisindan degerlendirilmesi amaciyla
yapilmustir. Arastirmada, nitel arastirma desenlerinden olan durum caligmast kullanilmustir. Orneklem Dogu Anadolu’ nun orta
Olgekli bir ilinde 4 ayr1 siniftaki 5-6 yas grubu 79 6grenci olusturmustur. Her hafta 2 ser saatlik ders diliminde 5 hafta boyunca
giinlik malzemelerle ve mithendislik tasarimi igin &zel olarak tasarlanmis robotik legolariyla STEM egitimleri 5 uzman
rehberliginde verilmistir. Veri toplama araclarinda Ogretmen Gozlem Formu ve Veli Gozlem Formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, okul oncesi déonemde verilen tasarim temelli STEM egitiminin 6gretmen ve veli gozlemleri dogrultusunda
ogrencilerin iletisim kurma, sosyallesme, farkli bakis agilar1 gelistirme, liretmeye yonelik basarma motivasyonu saglama,
olumlu tutumlar gosterme, 6zgiiveni artirma ve mithendislik tasarimi becerisini gelistirme gibi farkli becerileri elde etmelerini
sagladig tespit edilmistir. Ogretmenlerde ve velilerden alian goriisler birbiri ile uyumlu ve destekler sonuclar vermistir.
Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, Okul dncesi egitim, Tasarim, Tutum

Evaluation of Design STEM Education in Preschool Education in
Terms of Teachers and Parents' Views

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effect of design-based STEM education on the development of preschool students,
engineering design skills, participation and attitudes towards the lesson in terms of teachers and parents' opinions. The case
study, which is one of the qualitative research designs, was used in the study. The sample consisted of 79 students in the 5-6
age group in 4 different classes in a medium-sized city of Eastern Anatolia. STEM trainings were given under the guidance of
5 experts with daily materials and robotic legos specially designed for engineering design for 5 weeks in 2 hours of class each
week. Teacher Observation Form and Parent Observation Form were used in data collection tools. As a result of the research,
the design-based STEM education given in the preschool period enables students to acquire different skills such as
communication, socialization, developing different perspectives, motivation to produce, showing positive attitudes, increasing
self-confidence and developing engineering design skills in line with the observations of teachers and parents. has been
determined. The opinions received from the teachers and parents gave results that were compatible and supportive with each
other.
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1. Giris

Gelisen diinyamizda bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemelerde giderek hiz kazanarak
degisim gostermektedir. Bu degisimlerle 21.yy bireyinin sahip olmasi gereken becerilerde
etkilenmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017). Bu beceriler arasinda en onemlilerini tilkelerin
ekonomik durumlarin1 goz ontine alip gelecegin isleri raporunda da belirtildigi gibi yaraticilik,
analitik diislinme, problem ¢6zme, isbirligi ve iletisim kurma olarak belirtilmektedir (Akgiindiiz
ve Akpmar, 2018; Yildirim, 2020). Dolayisiyla bu becerilerin kazandirilmasinda egitim
alanlarinda dizayn ve teknoloji alanlarinda giincel paradigmalara gidilmesi zorunludur. Bu
paradigmalardan biri STEM egitim yaklagimidir (Yildirim, 2018). STEM, isbirlik¢i bilgi,
beceri ve inanglar igerir (Meyrick, 2011). STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kavramlarmin bas harflerinin
kisaltilmasiyla bu disiplinlerin birbirleriyle entegre edilerek giinliik yasamla iligkilendirilmis
olan bir egitim yaklagimidir (Cakir, Altun Yalgin ve Yalcin, 2018; Yildirim ve Tiirk, 2018).
STEM egitimini Bybee (2010) , okul oncesinden itibaren baslanarak 12' nci sinifa kadar
matematik, bilim tabanli miihendislik ve teknoloji entegre edilerek Ggretilen bir yaklasim
seklinde tanimlamaktadir. STEM’ in Tiirkiye i¢in ¢ikarimlarini Cepni (2017) arastirmasinda
ilkemizin STEM egitimine ilgisi PISA ve TIMMS smavlarinda gosterilen 6grenci
basarisizliginin sebepleri aranirken oldugunu belirtmistir. PISA; her {i¢ yilda bir Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat: tarafindan diizenlenen diinyanin en kapsamli tarama arastirma
smavidir. Bir¢ok iilkenin katildigi bu aragtirma 15 yas grubu olan temel egitimi tamamlamis
ogrencilerin gercek hayata ne denli hazir olduklarini tespit etmek i¢in yapilir (PISA, 2012).
TIMSS ise Uluslaras1 Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu tarafinda dort yilda bir
diizenlenen 6grencilerin matematik ve fen basarilarini 6lgmeye yonelik hazirlanan bir aragtirma
caligmasidir (Kirgiz ve Koyuncu, 2016). Yildirim (2016), PISA / TIMSS gibi uluslararasi
karsilastirma calismalari ile STEM egitiminin ilkeleri arasinda anlaml1 bir iligki olmasinin yani
sira Ogrencinin okuldaki basarisina ve tutumuna yonelik etkisinin olumlu oldugunu
belirtmektedir.

Okul 6ncesi egitim; ¢cocugun dogumundan temel egitime gelinceye kadar ki siireyi
kapsayan, ¢ocugun gelecek yasaminda 6nemli bir rol oynayan; beden, dil, duygusal, sosyal,
zihinsel ve psikomotor becerileri gelisimlerinin biiyiik kisminin verilen egitimlerle sekillenerek
tamamlandigi egitim ve gelisim siirecidir (Aral vd., 2015). Giliniimiizde okul 6ncesi donemdeki

cocuklar miihendis, problem c¢oziicii, lider, bilim insani, yaratici gibi devasa bir potansiyele
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sahip bireyler olarak ifade edilmektedir (Hadzigeorgiou, 2002). Okul Oncesi donem
ogrenmenin en hizli oldugu doénemdir. Okul Oncesi egitim, ¢ocuklarin sosyal kurallari
O0grenmesini ve sosyal birer birey olarak yetismelerine katki saglar (Tepeli ve Yilmaz, 2012).
Dolayisiyla ¢ocuklara bu donemde kazandirdigimiz yasantilar gelecekte hayata bakis acilarini
biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Bu da bir iilkenin kaliteli ve iiretken bireylere sahip olabilmesi
acisindan olduk¢a 6nemlidir (Mutlu vd., 2012). Tam bu noktada STEM egitiminin, kaliciligini
ve etkililigini devam ettirmesini saglamak amaciyla okul oncesi donem itibariyle baglanmasi
en dogru karar olacaktir (Cepni, 2017). Okul oOncesi donemde yapilacak olan STEM
caligmalarinda ¢ocuklarin analitik diistinme, gerekli ara¢ ve gerecleri kullanabilme ve bilimsel
stire¢ becerilerini kullanabilme gibi deneyimler kazanmasina katki saglanir (Gropen et al.,
2011; Akgiindiiz ve Akpinar, 2018). Bunlarin yani sira okul 6ncesinde STEM egitimi ¢ocuklara
bulus yapma, 6zgiiven duygusunu gelistirme, teknolojik bilgi edinme ve yeniliklere a¢ik olma
becerileri kazandirir (Morrison, 2006). Son yillarda, okul 6ncesi donemde verilen egitim
miifredatinda, teknoloji ve miihendislik kavramlar1 giderek artan bir 6neme sahip olmustur.
Robotik, bireylerin okul oncesi donemde hem T (teknoloji) hem de M (miihendislik)
kavramlariyla ugragmalar1 i¢in eglenceli ve somut bir ortam sunmaktadir. Fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik ile ilgili konularin ¢ocuklara okul 6ncesi donemde kavratilmasi
halinde, bireyin ilerde STEM” le ilgili olumlu kararlar alma olasiligin1 artirdig: tespit edilmistir
(Diamond and Lee, 2011). Cepni (2017), Amerika’ da yapilan calismalarda STEM
egitimlerinin ilkokul seviyesinde verilmeye baslandiginda ¢ocuklar iizerinde olumlu etkiler
biraktigini fakat ilerleyen zamanlarda bu bireylerin meslek se¢imlerinde STEM alanlarini tercih
etmedikleri goriilmiistiir. Bu da STEM egitiminin daha temel seviye olan okul 6ncesi donemde
verilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmis ve bu alan iizerinde ¢alismalara baslanilmistir (Allen,
2016; Cepni, 2017).

STEM entegrasyonunda énemli bir diger nokta miihendislik disiplinidir. Miihendislik
kavrami giiniimiizde bilimsel kavrayis ve matematiksel analiz gibi akademik disiplinlerin
tanimi1 olarak ifade edilmektedir. Miihendislikte olusturulan {iriinler bir tasarimdir. Bu tasarim
stireci uygulamalar yapilirken asamalar halinde sirasiyla gerceklesmektedir. Problemin
tanimlanmasi, ihtiyaclarin belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi, en iyi ¢Oziimiin
secilmesi, prototipin yapilmasi, ¢coziimii test etme, sunma, revize etme ve kararin tamamlanmasi
seklindedir (Cepni, 2017). Okul 6ncesinde STEM egitimine yonelik arastirmalara bakildiginda
ortaokul ve lise kademelerine gore ¢ok daha az ¢alisma oldugu goriilmektedir (Ugras, 2017).

Amerika’ da yapilan arastirmalar sonucu basarili bir STEM egitimi i¢in yogunluk gosterilmesi
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gercken donem anaokulundan 3. Simifa kadar verilecek STEM egitimin Onemini agik¢a
vurgulamaktadir (Cepni, 2017). Yine Polat ve Bardak (2019), Tirkiye’de STEM alaninda
yapilan faaliyetlerde erken gocukluk ile ilgili kisa bilgiler ve tartigma ile biten arastirmalarin bu
alanda olan eksikligin bir gostergesi oldugunu vurgulamisglardir.

Bu arastirmada amac¢ okul Oncesi 6grencilere uygulanan tasarim temelli STEM
egitiminin 6gretmen ve veli acisindan Ogrenciye yonelik etkilerinin degerlendirilmesidir.
Egitime yonelik Ogrenci tutumunu, tepkisini, Ogrenciye sagladigi katkisini (problemi
¢Ozebilme, psikomotor becerileri gelistirme, farkli bakis agisiyla diisiinebilme, miihendislik
tasarim becerilerini gelistirme ve iirlin tasarlayabilme gibi), 68renci diizeyine ve egitim

sistemine uygunlugunu 6gretmen ve veli tarafindan degerlendirmektir.

2. Yontem

Arastirma Modeli

Arastirmada, nitel bir arastirma desenlerinden olan durum c¢alismasi kullanilmistir.
Durum calismalar1 desenleri igerisinden ise programin etkilerine dayali durum deseni
kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi, bir konunun belli bir zaman dilimi i¢inde ayrintili bir sekilde
incelenmesini saglayan betimsel bir nitel aragtirma yaklagimidir (Creswell, 2002).

Calisma Grubu

Egitim, Dogu Anadolu’ da orta 6l¢ekli bir ilin anaokulunda yer alan 4 ayr1 okul 6ncesi
smifinda yapilmistir. Toplamda 5-6 yas araligindaki 79 grenci yer almaktadir. Ogrencilerin
tamami daha once STEM egitimi almadan ve veliler ile okul yonetiminden izin alinarak
yapilmistir.

Veri Toplama Araclar:

Bu calisma kapsaminda veri toplama araci olarak “STEM Uygulamalari Ogretmen
Miilakat Formu” ve “STEM Uygulamalar1 Veli Miilakat Formu” kullanilmistir. Bu yari
yapilandirilmis miilakat formu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ogretmen miilakat formu
toplamda 15 agik uclu soru ve veli miilakat formu da 6 acik uglu sorudan olugmaktadir. Yari
yapilandirilmis miilakat formlarinin gegerliliginin saglanmasinda, literatiir taramasi yapilarak
arastirmaci tarafindan olusturulan sorularin taslak hali anlasilirlik ve amaca uygunlu agisindan
STEM egitimi alaninda uzman olan 3 akademisyene sunulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda forma son hali verilmistir. Formlar 4 6gretmen ve 4 veliye uygulanarak veriler

toplanmustir.
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Veri Analizi

Calisma sonucunda elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Bu analiz
yontemlerinde arastirmaci tarafindan yapilan goriismelerden sinirlandirilmis kodlar ortaya
cikarilir ve ilgili kategoriler olusturulur. Daha sonra bu kategorilerin esastaki realiteyi belirten
ifadeleri ortaya konulmaya c¢alisiimaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Yapilan goriisme
verileri bir kayit altina alinarak veriler yaziya doniistiiriilmiis ve igerik analizinin agamalarina
uygun olarak analiz edilmistir. Veri analizlerinin gegerlik ve giivenirlik boyutunda olusturulan
kod ve kategoriler 4 ayr1 uzman tarafindan analiz edilerek sonuglar birlestirilmistir. Nitel veri
analiz giivenilirligi kisminda P=(NaX100)/Na+Nd (P: Uyusum yiizdesi, Na: Uyusum miktari,
Nd: Uyusmazlik miktar1) formiilii yapilarak giivenirlik degeri %75 bulunmustur. Sonuca gore
kodlayicilar arasi giivenilirligin %70 iistii, % 80’e yakin olmasi nedeniyle giivenilir oldugu
sOylenebilir (Arastaman vd., 2018).

Siire¢

Calismada okul oncesi donemde STEM egitiminin uygulanmasi i¢in Oncelikle alan
taramas1 yapilmis, egitim ortamlariin hangi felsefe ve uygulama yaklasimlar: hedef alinarak
ogrenme basamak ve ortamlarinin kullanildig aragtirilmistir. Uygulamalarin se¢ciminde bazi
noktalara Ozellikle dikkat edilmistir. Bunlar; uygulanan etkinliklerin STEM egitimi
ozelliklerini kesinlikle tam anlamiyla barindirmasi, ¢ocuklarin bulundugu déneme yonelik
arastirmact ve merakli gelisim Ozelliklerine uygu olan farkli ve yeni tasarimlar, iriinler
olusturabilecekleri heyecanini verebilecek o6zellikte olmasi, karsilagacaklari problemlere
yonelik sorunlar1 kendi baglarina fikirler {ireterek ya da fikir alig verislerinde bulunarak
cozebilecekleri nitelikleri igermesi, psikomotor becerilerinin  gelisimlerine  katki
saglayabilecegi diizeyde olmasina ozellikle dikkat edilmistir. Etkinlikler, farkli uygulama
alanlarini i¢inde bulunduracak sekilde 6zellikle giinliik yasamin her alaninda bulunabilen basit
malzemelerden ve miihendislik tasarimi i¢in ozel iiretilmis legolarindan olusturulmustur.
Ogrencilere 5 hafta boyunca alaninda uzman arastirmacilarin rehberliginde tasarim temelli
STEM egitimi verilmistir. Her hafta 6nceden uzmanlar tarafindan belirlenen uygulamalarin
yapilmasi i¢in dersin §gretmeninin yardimiyla dort kisiyi gegmeyen gruplar olusturulmustur.
Gruplar olusturulduktan sonra haftanin belirlenen uygulamasma yonelik 6grencilere
aciklamalar1 cok uzatmadan kisa 6z bilgiler verilerek malzemeler tanitilmistir. Daha sonra her
grup kendi {lyeleriyle ortak katilim gosterilmesine dikkat edilerek tamamen kendi

yaraticiliklarina birakilip tasarimlar olusturmalari istenmistir.
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3. Bulgular

Bu boliimde, goriisme formu sonucunda elde edilen nitel verilere iligkin 6gretmen ve

veli goriisme bulgularina yer verilmistir.
Ogretmenlerle yapilan goriisme sorulari ve analizi

Tablo 1.
“Verilen STEM Egitimi sirasinda 6grencilerin tutumlart nasildi? Ilk basta, siire¢ ortasinda ve
sonundaki etkisi nasildi?” sorusuna iligkin 6gretmen goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
Heyecan
Tutum Begenmek
Dikkat ¢ekici
Veli gortisleri
Egitimi almayanlarin goriisleri
Verimli
Egitim Siireci Aktif katilim
Uzun siireli
Farkli egitim
Hayal giicti
Zihinsel Aktivite Farkli bakis agist
Sorular sorma
Farkl1 yontemler deneme
Tasarlama-¢izimler
Kendi basina iiretme
Birlikte yapma

Doniitler

Tasarim Becerisi

WIEFENO WERFRE WNPAERPREREREFEDNOTool

o

Toplam

Tablo 1’ de goriigme sonucu d6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
5 ayn kategori ortaya ¢ikmistir. Tutum kategorisinde; heyecanli (f=5), begenmek (f=5) ve
dikkat cekici (f=5) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kategoride 6gretmenler, cocuklarin tutumlarini
duygusal agidan ilk baslarda tam bilemedikleri i¢in saskinlik ve heyecan duyarak yaklastiklarini

ve siire¢ boyunca da bir sonraki her etkinligi merakla bekleyip yaptiklarii, ozelliklere
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yaptiklar1 robotlarin hareket etmesini ¢ok begendiklerini, kendi iiriinlerini olugturmak c¢ok

hoslarina gittigini, etkinliklerin malzemeleri de dahil ¢ok ilgi ve dikkatlerini ¢ektigini
belirtmislerdir.

Doniitler kategorisinde; veli goriisleri (f=2) ve egitimi almayanlarin goriisleri (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler etkinliklerden sonra velilerden farkli doniitler
alarak sevindiklerini belirtmislerdir. Bunlar, ¢cocuklarin o giinkii yapilanlari ailelerine heyecanla
anlattiklarimi ve bu durumun velileri ¢ok mutlu ettigini, 6gretmenleri arayarak tesekkiir
ettiklerini, cocuklarinda olan degisimleri sdylemislerdir. Baz1 velilerin ¢ocugunun okulla ilgili
yapilanlar1 ilk kez heyecanla anlattigini, benzer etkinlikleri kendi yaraticiligini kullanarak evde
yapmaya calistigini, farkli seyler denemeye yoneldigini belirtmislerdir.

Egitim siireci kategorisinde; verimli (f=1), aktif katihm (f=1), farkli egitim (f=4) ve
uzun siireli egitim (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kategoride egitimin ¢ocuk i¢in ilgi ve farkli
bakis agilarini gelistirdigini ve giizel oldugunu ama bu siirecin zaman ya da giin olarak daha
fazla olmasinin ¢ocugun aktif katilimini daha ¢ok saglayacagini ve daha verimli gegebilecegini
belirten ifadelere yer verilmistir. Ayrica egitimin ¢ocuklarda biraktigi tutumlari, normal
egitimle kiyaslamiglardir. STEM egitiminin ¢ocuklar tarafindan ¢ok farkli bulundugunu,
Ozellikle materyallerinin normal verilen egitimden daha farkli olmas1 (motor, pil, anahtar vb.)
ilgileri ve begenilerini ¢ok ¢ektigini belirtmislerdir. Tasarim sonunda elde edilen iiriiniin
hareket etmesi ¢ocuk i¢in ¢ok farkli geldigi ve mutlu olduklarini belirtmislerdir.

Zihinsel aktivite kategorisinde; hayal giicii (f=2), farkli bakis acis1 (f=3) ve sorular
sorma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler etkinliklerin ¢ocugun hayal
giiclinii gelistirdigini, oyun zamanlarinda aldiklar1 egitime benzer seyler yaptiklarini ve onlar
zihinlerinde hareket ediyormus gibi davrandiklarini belirtmislerdir. Egitimin ¢ocuklarin farkli
diistinceler tasarlamalarina katki sagladigimi ve farkli bakis agilarn kazandirdigini
belirtmislerdir. Cocuklarin her hafta bu etkinliklerin yapilacagr giin 6gretmenlerine,
egitmenlerin ne zaman geleceklerini, acaba bugiin hangi etkinligi yapilacagi gibi sorular
sorduklarini belirtmislerdir.

Tasarim becerisine etki kategorisinde; farkli yontemler deneme (f=3), tasarim-gizimler
(f=6), kendi basina tliretmek (f=2), farkli robotlar yapma (f=1) ve birlikte yapma (f=1) kodlar
bulunmaktadir. Bu kategoride 6gretmenler etkinliklerde ¢ocuklarin kendi baslarina bir seyler
iiretmelerinin ¢ok hoslarina gittigini, etkinliklerden sonra oyuncak legolariyla benzer robotlar
yapmaya basladiklarini, yaptiklari iiriine yonelik farkli yontem ve diistinceler gelistirdiklerini,

resim yaparken bile ¢izimlerinin konusunun degistigini (robot ya da araba) belirtmislerdir.
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Egitmenlerin takildiklar1 sirada rehberlik ederek birlikte sorunu gidermenin ¢ocuklart mutlu
ettigini belirtmislerdir.
Tablo 2.

“Verilen STEM Egitimi sirasinda karsilasilan problemler nelerdir? Nasil ¢oziimler iiretildi?
sorusuna iliskin ogretmen gortisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
Zaman 2
Karsilagilan Problemler Zorluklar 5
R Cocuklara anlatilmasi 1
(0ziim Uretme Grup etkinlikleri 1
Aktiflik 2
. Akademik basari 2
Olumlu Etki Liderlik 1
Yaraticilik 1
Oneriler Uzun ve asamali egitim 4
Grup kisi sayisin1 azaltma 2
Toplam 21

Tablo 2’ de gdriigme sonucu d6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
4 ayr1 kategori ortaya ¢ikmistir. Karsilagilan problemler kategorisinde; zaman (f=2) ve
zorlanma (f=5) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kategoride ogretmenler egitimler sirasinda
karsilasilan bazi sorunlardan bahsetmislerdir. Bunlar, ders saatlerinin kisa ve gruptaki kisi
sayisinin fazla olmasi herkesin etkinlige katilabilmesini bazen etkiledigi, miihendislik tasarimi
icin Ozel tasarlanmis robotic legolarin yapiminda biraz zorlanildigini, siirecin basinda heniiz
bazi1 davranislar oturmadigi i¢in 6grencilerin sabirsiz davranarak birbirini bekleme konusundaki
kurallara uymada sikinti olmasi tarzi problemlerden bahsedilmistir. Robotic legolarinin
yapiminda zorlanilmasinin sebebi ise cocuklarin bu o6zel tasarlanmis legolarla ilk kez
karsilagmis olmalaridir.

Coziim iiretme kategorisinde; ¢cocuklara anlatilmasi (f=1), grup etkinlikleri (f=1) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda &gretmenler, etkinliklerin grupca yapilmasi nedeniyle bazi
ogrencilerin girisim gosteremedikleri ve bunu fark edince o ¢ocuklara olay1 daha net anlatarak
yeniden yapmalar1 i¢in firsat verdiklerini ve sorunlar1 ¢ok giizel bir sekilde giderdiklerini
belirtmislerdir.

Olumlu etki kategorisinde; aktiflik (f=2), akademik basar1 (f=2), liderlik (f=1) ve
yaraticilik (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler verilen egitimin ¢ocuklar
tizerinde biraktigi olumlu etkilerden bahsetmislerdir. Bu etkiler; cocugun birebir kendisi
yapmasina yani igin i¢ine girmesine firsat sunmasini, ¢cocugun ilgisini ¢ekerek katilimi daha

cok artirmasi, akademik basarilarin1 ve yaraticilik becerilerini gelistirmesi, bazi pasif kalan
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ogrencilerin iclerinde yatan liderlik becerilerini ortaya c¢ikarmasina katki sagladigini
belirtmislerdir.

Oneriler kategorisinde; uzun ve asamali egitim (f=4) ile grup kisi sayisin1 azaltma (f=2)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler problemlere ve egitime yonelik Oneride
bulunmuslardir. Grup sayilarinin artiritlmasi herkesin etkinlige katilmasini kolaylagtiracagini,
egitimlerin uzun siireli ve birden ¢ok asamalar halinde devaminin olmasina yonelik goriisler
belirtilmistir.

Tablo 3.

“Verilen STEM Egitimi Sirasinda Ogrencilerin Karsilastigi Problemler Nelerdi? Nasil
Cozdiiler?” Sorusuna lliskin Ogretmen Gortisleri

Kategori Kod Adx Frekans (F)
Duval Zevk alma 2
Y9 Itina gdsterme 1
Y . Yoktu 2
Ogrenci Problemleri Zorlanma 3
_ . Fikir aligverisi 3
Zihinsel Beceri Parga biitiinlestirme 1
Cinsiyet Kizlar daha iyi 1
Ayrim olmama 1
Zaman Kisa siireli 1
Uzun siireli 1
Ogrenci Becerileri Klavuzlara bagli kalmama 2
Uriin ortaya koyma 2
- Grup kisi sayisini azaltma 1
(6ziim Yolu Rehber yonlendirmeleri 1
Toplam 23

Tablo 3’ te goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 7
ayr1 kategori ortaya ¢ikmigtir. Duygu kategorisinde; zevk alma (f=2) ve itina gosterme (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda baz1 6gretmenler egitimde 6grenciler tarafindan herhangi
bir problemle karsilagilmadigini etkinlikleri ¢ok begenip zevk alarak yaptiklarini 6zellikle araba
tarz1 etkinliklerde erkekler daha iyi yapar tarzi bir ayrima gidilmeksizin kiz 6grencilerinin daha
bir itina gostererek yaptiklarini belirtmiglerdir.

Ogrenci problemleri kategorisinde; yoktu (f=2) ve zorlanma (f=3) kodlari
bulunmaktadir. Bu kodlarda egitim esnasinda bazi etkinliklerde O6grencilerin yasadiklar
zorluklar belirtilmistir. Bunlar, ilk baglarda o6grencilerin tek baglarina yardim olmadan
yapamamalari, gruplardaki kisi sayisi ¢oklugu nedeniyle her ¢ocugun katilamamasi ve robotik
legolarmin kiiciik olmasi nedeniyle birlestirmede biraz sikinti yasadiklarini belirtmislerdir.
Fakat zorlanmis olsalar bile ¢ocuklarin bu legolarla farkli robotlar tasarlayarak farkli diistinme

ve mantik yiiritme becerilerini sergiledikleri belirtilmistir.
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Zihinsel beceri; fikir aligverisi (f=3) ve parca biitiinlestirme (f=1) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler ¢gocuklarin egitimlerde olusan problemlere kars1 fikir
aligverisi yapmaya basladiklarini ve yeni fikirler iirettiklerini belirtmislerdir.

Cinsiyet kategorisinde; kiz da erkek de iyi (f=1) ve ayrim olmama (f=1) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler etkinliklerin araba, gemi tarzi erkeklere hitap eden
robotlardan olusmasinin yapim asamasinda g¢ocuklar tarafindan cinsiyet ayrimi tarzi bir
ilgisizlik olusmadigini her iki cinsiyette de ilgiyle yapildigini hatta bazi 6gretmenler kizlarin
daha da 1yi yaptiklarin1 gézlemlediklerini ifade etmislerdir.

Zaman kategorisinde; kisa siireli (f=1) ve uzun siireli (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu
kodlarda 6gretmenler egitimin daha uzun siireli olmasinin ¢ocuklar i¢in daha iyi olacagini ifade
etmislerdir.

Ogrenci becerileri kategorisinde; klavuzlara bagli kalmama (f=2) ve iiriin ortaya koyma
(f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler cocuklarin robotik etkinliklerinde
verilen klavuzlara bagli olarak yaparken zorlandiklarini ve klavuza bagli olmadan kendileri de
tasarlayabileceklerini sdylediklerinde ¢ocuklarin tasarimlarda daha giizel ve kolayca ortaya
irlinler ¢ikardiklarini, kendi fikirlerini ve arkadaslarinin fikirlerini alip kafasindaki fikir
daginiklig: gidererek tek basina iiriinler ortaya koyduklarini belirtmislerdir.

Coziim yolu kategorisinde; grup kisi sayisin1 azaltma (f=1) ve rehber yonlendirmeleri
(f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler bahsedilen problemlere yonelik olarak
yapilan ¢6ziim ve ¢oziim yollarindan bahsetmislerdir. Bu problemlerde rehberleri agiklayici
yonlendirmeleriyle sorunun giderildigini ve imkan dogrultusunda grup kisi sayisini

azaltilmasinin gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 4.
“STEM Egitimi Ogrencilerin Diizeyine Uygun Muydu? Degilse Neden? Neler Yapilmali?”
Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
- Hayal diinyasim gelistirme 1
Zihinsel Hafizay1 gelistirme 1
- Iyi 2
Duygu ve Diisiince Cok uygun 4
Kitaplar 1

[letisim-Bilgi Bilgisayar 1
Teknolojik cag 1

Beceri Yaraticilik 1
Ince motor kaslar 1

Birebir katihm 1

Egitim Etkisi Hazirlik 1
Donanim 1
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Toplam 19
Tablo 4’ de goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve

5 ayr kategori ortaya ¢ikmistir. Zihinsel kategorisinde; hayal diinyasini gelistirme (f=1) ve
hafizay1 gelistirme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler egitimin birkag
ozellik disinda ¢ocuklarin diizeyine genel olarak uygun oldugunu belirterek ¢ocugun hafizasini
ve hayal diinyalarinm1 gelistirdigini belirtmislerdir.

Duygu ve diisiince kategorisinde; iyi (f=2) ve ¢ok uygun (f=4) kodlar1 bulunmaktadir.
Burada bazi 6gretmenler egitimin ¢ok uygun oldugunu 1 6gretmen ise uygun oldugunu fakat
baz1 etkinliklerin yardimsiz direk ¢cocugun yapacagi sekilde olmadigini ve siireci daha uzun
tutarak tamamen cocuga birakilmasinin daha uygun olacagmi vurgulamustir. Ogretmenler
verilen egitimin ¢ocuk i¢in ¢ok iyi oldugunu, normal kendi etkinliklerinden ¢ok daha fazla
ilgiyle karsiladiklarini igeren duygu ve diisiincelerin, belirtmislerdir.

Iletisim-bilgi kategorisinde; kitaplar (f=1), bilgisayar (f=1) ve teknolojik cag (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler giiniimiizde bilgisayarin yaygin oldugu
teknolojik ¢agamiz sebebiyle 6grencilerinin normal kitaptan yaptirdiklar: etkinlikleri sikici ve
basit bulduklarin1 bu sebeple verilen egitimin ¢ocuklarda 6nemli bir olumlu etki yaptigini
belirtmisglerdir.

Beceri kategorisinde; yaraticilik (f=1) ve ince motor kaslart (f=1) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda bir 6gretmen verilen egitimde bazi motorlu etkinliklerin yapimi
cocuklarin ince motor kaslar1 heniiz ¢cok gelismedigi icin birebir yapilabilecegi etkinlikler
olmayacagim1 rehberlik ve daha uzun siireyle yapilmasinin daha uygun olacagini,
yaraticiliklarini daha ¢ok gelistirecegini belirtmistir.

Egitim etkisi kategorisinde; birebir katilim (f=1), hazirlik (f=1) ve donanim (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, egitimin dgrencilere birebir etkinlige katilma
firsatt sunmasin1 ayrica bir sonraki etkinlige daha iyi bir donanim ve hazirlik i¢inde istekle
gelmelerini sagladigini, normal egitimde aldiklar1 renk-say1 tarzi konulart artik basit gdrmeye
basladiklarini g6z 6niine alarak uygunlugunu belirtmislerdir.

Tablo 5.

“STEM Egitimi Siirecinde Og“fencilerin (Egitimi Alan Ve Almayan) Tepkisi Yani Davranislari
Nasildi?” Sorusuna Iligkin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Adi Frekans(F)
Olumlu 6

Ogrenci Tepkisi Soru sorma 1
Icat yapma 2

Duygu Merak 2
Hayiflanma 1
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Diger siniflar1 bilmeme

3
Egitimi Almayan Ogrenciler Haberi olmama 3

Toplam 18

Tablo 5’ te goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 3
ayr1 kategori ortaya ¢cikmustir. Ogrenci tepkisi kategorisinde olumlu (f=6), soru sorma (f=1) ve
icat yapma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler egitim siireci boyunca
ogrencilerin olumlu tepkilerine yer vermislerdir. Etkinliklere ilgiyle bakip yaptiklarini, giizel
ve degisik tasarimlar icat ettiklerini belirtmislerdir.

Duygu kategorisinde; merak (f=2) ve hayiflanma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu
kodlarda Ogretmenler Ogrencilerin egitim siirecine yonelik duygularini belirtmislerdir.
Etkinliklerde hareket etmesi 6grencileri ¢ok sasirttigi, her hafta merakla beklediklerini hatta
baz1 sebeplerden otiirli o hafta yapilan etkinlige katilamayan Ogrencilerin ailelerine keske
gitseydim seklinde hayiflanarak baski yaptiklarini ifade etmislerdir.

Egitimi almayan Ogrenciler kategorisinde; diger siniflar1 bilmeme (f=3) ve haberi
olmama (f=3) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenlerden bazilar1 verilen egitime karsi
diger smiftaki 6grencilerin de tepkilerinin ne olduguna yonelik olarak her sinif kendi i¢inde
calistiklar1 i¢in smiflar arasinda birbirlerinin yaptiklarindan haberdar olmadiklarin

belirtmislerdir.

Tablo 6.
“STEM Egitiminin Ogrencilere Bir Katkis1 Oldugunu Diisiiniiyor Musunuz? Olduysa Bunlar
Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogretmen Géoriisleri

Kategori Kod Adx Frekans(F)
Miihendislik
Astronot

Ilgi gekici
Sasirmak

Robot ¢izimleri
Davranis-Tutum Evde tekrarlama
Oyuna yansitma
Kiz ¢ocuklari
Farkindalik

El becerisi

Basar1 duygusu
Ozgiiven artirma
Korkular1 azaltma
Egitim uygunlugu
Hayatlarma girme
Mesleki tercih

Meslek se¢imi

Duygu ve Diisiince

Egitim Faydalari

vk rPRrPRPRORRPERPWRIN RPN

Toplam
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Tablo 6’ da goriigme sonucu d6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
4 ayr kategori ortaya ¢ikmistir. Meslek se¢imi kategorisinde; miihendislik (f=2) ve astronot
(f=1) kodlar bulunmaktadir. En fazla frekans miihendislik koduna aittir. Bu kodlarda
ogretmenler verilen e8itimin 6grencilerin meslek se¢cimine yonelik etkisinden bahsetmislerdir.
Bazi ¢ocuklarin miihendislige yonelik ilgi ve becerilerinin STEM egitimi sayesinde ¢ok iyi
gelistigini belirtmislerdir. Yine egitimden sonra bagka bir 6grencinin astronot olmak istedigini
belirtmislerdir.

Duygu ve diisiince kategorisinde; ilgi cekici (f=3) ve sasirmak (f=2) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler verilen egitimin &grencilere sagladigi katkilara
yonelik diisiincelere yer verilmistir. Dikkatlerini ¢ekerek ilgilerini artirdigini ve olusan tiriinleri
saskinlikla karsilayip ¢ok giizel olduklarini belirtmislerdir.

Davranig-tutum Kkategorisinde; robot ¢izimleri (f=1), evde tekrarlama (f=3), oyuna
yansitma (f=1) ve kiz ¢ocuklar1 (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler verilen
egitimin Ogrencilerde davranis ve derse olan tutumlarmma yonelik sagladigir katkilardan
bahsetmislerdir. Ogretmenler, egitimden sonra velilerden ¢ocuklarinin okulda yaptiklarini evde
heyecanla anlattiklarini, evde tekrar buldugu malzemelerle, kagit ve sislerden robotlar yapmaya
calistigini, bunun da sadece ¢ocugu degil aileleri de mutlu ettigini iceren doniitler aldiklarim
belirtmiglerdir. Yine verilen egitimdeki etkinliklerin araba ya da robot tarzi olmasi cinsiyet
ayrimi gozetmedigini hatta kiz 6grencilerin bazi etkinliklerde erkeklerden daha 1y1 yaptiklarini,
ogrencilerin yapilanlart resimlerine yansidigini, c¢izimlerinin robotlar tarzinda ¢izimlere
dondiigiinii, oyunlarinda robotlar yaparak bunlari konusturduklarini, hayal diinyalarimi bu
sekilde zenginlestirdigini belirten ifadelere yer vermislerdir.

Egitimin faydalari; farkindalik (f=1), el becerisi (f=3), basar1 duygusu (f=1), 6zgiiven
artirma (f=1), korkular1 azaltma (f=1), egitim uygunlugu (f=1), hayatlarina girme (f=1) ve
mesleki tercih (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. En fazla frekans el becerisi gelistirme ve ilgili alan
mesleklerine yonelme kodlarina aittir. Bu kodlarda 6gretmenler egitimin 6grenciye sagladigi
faydalar1 belirtmislerdir. Verilen egitimler sonrasinda bazi 6grencilerin miithendislige yonelik
bilgi ve becerilerinde gelismeler oldugunu, ilgili alana yonelik miihendislik ve astronot gibi
meslekleri se¢mek istediklerini belirttiklerini, bir seyler yaparak kendi firlinlerini ortaya
koymalari, basaramama korkularim1 azalttigini, basarabilme duygusunun verdigi destekle
ozgiivenlerini artirdigini belirtmislerdir. Ayrica egitimin ¢ocuk i¢in uygunlugunu belirterek

yapilan etkinliklerin resim yapma yeteneklerini de gelistirdigini, ailelerine kadar yapilanlar
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cocuklar tarafindan aktarilarak yavas yavas hayatlarina bu tarz etkinlikler girmeye basladigini

ve bir nevi bir farkindalik olusturuldugunu ifade etmislerdir.

Tablo 7.

“STEM Egitimi Ogrencilere Verilmeli Mi? Neden?” Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Adi Frekans(F)
. . . 1 Kendini gelistirme 3
Ogrenciye Yonelik Katki Oyun konusu degigimi 1
Ao Cok giizel 3
Duygu-Diisiince Teknoloji 1
Verilmeli 4
Egitim Hakkindaki Gériisler Okul oneesi egitim degisimi 2
Ogretmen donanimi 2
Miifredat 2
Toplam 19

Tablo 7’ de goriigme sonucu d6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
3 ayr1 kategori ortaya ¢ikmigtir. Ogrenciye yonelik katki kategorisinde; kendini gelistirme (f=3)
ve oyun konusu degisimi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, okul dncesi
programinin kendini gelistirmesi ve degistirmesi gerekliligini belirterek STEM egitiminin
verilmesini, ¢ocuklarin hayal gii¢lerini ¢cok gelistirdigini ve bunun belirtisini egitimlerden sonra
oynadiklar1 oyun konularinin degisiminden anlagildigini, yapilan etkinliklerde daha 6zgiivenli
bir sekilde hareket ettiklerini belirtmislerdir.

Duygu-diisiince kategorisinde; ¢ok giizel (f=3) ve teknoloji (f=1) kodlar1 bulunmaktadir.
En fazla frekans ¢ok giizel koduna aittir. Bu kodlarda 6gretmenler, egitimin okul Oncesi
ogrencilere verilmesi gerektigine yonelik olarak teknolojiyi barindirmasini da goz oniine alarak
cok giizel ve dikkat gekici bir egitim olduguna yonelik duygu ve diisiincelerini ifade etmislerdir.

Egitim hakkindaki goriisler kategorisinde; verilmeli (f=4), okul ncesi egitim degisimi
(f=2), ogretmen donanimi (f=2) ve miifredat (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda
ogretmenlerin hepsi egitimin okul Oncesinde verilmesi gerektigi goriisiinde hem fikirdir.
Verilmesinde baslica nedenleri olarak da dgretmenlerin donanim agisindan bazen yetersiz
kalmas1 ve bu egitimle kendini gelistirebilmesi, miifredata koyularak okul 6ncesi egitimin
degistirilmesine ve boylece klasiklikten ¢ikilmasi gerektigini, miifredatta olmasi egitim i¢in
gereken malzemelerin temini konusunda sikint1 yasamayacaklarin1 ve daha iyi olacagini ifade

etmislerdir.
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Tablo 8.
“STEM Egitimi Ogrencilere Hangi Konular Kapsaminda Verilmeli?” Sorusuna Iliskin
Ogretmen Goriigleri
Kategori Kod Adi Frekans (F)
Fen 4
Konular Matematik 1
Tiirkge 2
Oyun dersi 2
Aragtirma 1
Ogretmen Yetersizligi Doga 1
Fen 1
o e Hizmetigi egitim 3
Ogretmen Egitimi Uzman 1
Toplam 22

Tablo 8’ de gdriigme sonucu d6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
4 ayri kategori ortaya ¢ikmistir. Konular kategorisinde; matematik (f=1), Tiirk¢e (f=1) ve oyun
dersi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler STEM egitiminin okul Oncesi
donemde hangi konular kapsaminda verilebilecegini ifade eden ders ve kazanimlar
belirtmislerdir. Onerdikleri dersler fen deneyleri, fen ve doga, bilim, giinliik yasam becerileri,
hikayelestirme, okuma-yazma konularinda uygulanabilecegini belirtmislerdir. Genel olarak ise
STEM egitiminin okul 6ncesi donemdeki her konu ve etkinlik kapsaminda uyarlanabilecegi
belirtilmistir.

Ogretmen yetersizligi kategorisinde; arastirma (f=1), doga (f=1), fen (f=1) ve kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda bazi 6gretmenler fen, doga ve arastirmaya yonelik yetersiz
olduklarmi bu konularda genellikle hep bilindik deneyler yaptiklarini belirterek STEM
egitiminin bu alanlarda yapilmasimin 6nemini belirtmistir.

Ogretmen egitimi kategorisinde; hizmetici egitim (f=3) ve uzman (f=1) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, STEM egitiminin 6zellikle okul dncesi 6gretmenlere
fen konusundaki yetersizligi sebebiyle hizmetici egitimler diizenlenip verilmesi ve bu alanlarda

birer uzman konumunda olmalar1 saglanmasi gerektigini igeren goriisleri belirtmislerdir.
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Tablo 9.
“Sizce STEM Egitiminin Verilmesi Icin Gerekli Sartlar Nelerdir (Miifredat, Sinif, Malzeme
vb. Acisindan)?” Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Adi Frekans (F)
Zamanla alisma
Siire Zamanla gelistirme
Zaman almast
Ogrenci diizeyi
Miifredat
Sinif ortam1
Atolye
Egitim Dizayn Akal ve zeka oyunlar
MEB destegi
Ogretmen ilgisi
Egitim malzemeleri
Materyaller Motor, pil, kablo vb.
Fark etme
Yaparak 6grenme
Hazirbulunusluk
Ogrenme Basitten karmasiga
Kavrama
Bilgi
Verim
Duygu-Diisiince Aile etkisi
G0z aginalig1
Yaraticilik
Zeka agma

Uygunluk

Bilimsel Beceri

OlRPr RIRPRPROIPNNRPRRPRLRRPRRPRPRRPRPRPLOWOENRRR

o

Toplam

Tablo 9’ da goriisme sonucu 6gretmenlerin alisma (f=1), zamanla gelistirme (f=1) ve
zaman almasi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, STEM egitiminin 6grenci
acisindan uygunluguna yonelik olarak her 6grenciye verilebilecegini, ilk baslarda zorlanilsa da
bir siire sonra zamanla aligilip gelistirilebilecegini ve yapabileceklerini ifade etmiglerdir.

Uygunluk kategorisinde; 06grenci diizeyi (f=2) ve miifredata (f=4) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, egitimin genel olarak 6grenci diizeyi ve miifredat
tarz1 konularda uygun oldugunu, 6grenci diizeyinin ailede temelde bir egitim verildigi siirece
basitten karmasiga ilkesi esas alinarak uygun olacagini belirtmislerdir.

Egitim dizayni1 kategorisinde; sinif ortam1 (f=6), atdlye (f=3), akil ve zeka oyunlari
(f=1), MEB destegi (f=1) ve Ogretmen ilgisi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda
ogretmenler STEM egitiminin verilmesi i¢in gereken egitim dizaynlarina yonelik goriislerini
ifade etmislerdir. Egitim i¢in gereken malzemeleri stoklayabilecekleri, daha diizenli ve amaca
uygun olarak tasarlanmuis, ¢esitli akil ve zeka oyunlar: tarzi1 materyalleri de barindiran atdlye
tarzinda baska bir sinif olmasmin iyi olacagini belirtmislerdir. Normal sinif ortaminda

cocuklarin oraya zaten alistiklar1 ve ¢ok benimsedikleri i¢in zamanla bazi materyallere alismis
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olmasi sebebiyle dikkat ¢ekiciligini yitirmesi, MEB destegi ile malzemelerin daha kolay elde
edilecegini, 6gretmenlerin bu konuda ilgili oldugunu bu sebeple giizel sonuglara ulasilacagini
belirten ifadelere yer verilmistir.

Materyaller kategorisinde; egitim malzemeleri (f=1), motor (f=1), pil (f=1), kablo vb.
(f=1) ve fark etme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler STEM egitimi
sartlarin1 malzeme agisindan degerlendirmislerdir. Sonu¢ olarak da egitimin verilmesinde
malzeme ag¢isindan bir sikint1 olmayacagini, 6zel bir malzemeye gerek olmadigini yani kolayca
ulagilabilecek diizeyde malzemeleri barindirdigini, kendi etkinliklerinde kullandiklar:
malzemelerden ¢ok farki olmadigini, fark olarak pil, motor ve kablo tarzi malzemeleri ilk kez
kullandiklarini, egitimde bazi ¢ocuklar i¢in kullanilan malzemelerin daha biiyiik bazilari igin
normal kii¢ciik parcalar halinde ¢ocugun el becerisine gore sunularak yapilabilecegini
belirtmislerdir.

Ogrenme kategorisinde; yaparak ogrenme (f=1), hazirbulunusluk (f=1), basitten
karmagiga (f=1), kavrama (f=2) ve bilgi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda bazi
ogretmenler STEM egitiminin verilebilmesi ve 6grenmede etkisinin olabilmesi i¢in gerekli
sartlar arasinda ¢ocugun hazirbulunusluk diizeyinin de 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Cocugun ilgilerine gore etkinliklerin basitten karmasiga dogru siralanmasi gerektigini,
uygulayarak bir firsat sunmasinin fayda sagladigini, cocugun ailesinden bir bilgi birikimi ile
geldiginde Ogretilenleri daha kolay kavrayacagini ve egitimin daha verimli olacagini aksi
durumda ise daha zor kavrayacaklarini ifade etmislerdir.

Duygu-diisiince kategorisinde; verim (f=6), aile etkisi (f=1) ve goz asinalig1 (f=I)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda o6gretmenler, STEM egitimi i¢in ayr1 bir smif
olusturulmasinin daha giizel olacagini ve farkli sinifin ¢ocuklarin malzemelere ya da ortama
yonelik gbz asinalifini azaltacagini boylelikle dikkat ve ilgi ¢ekici bulacaklarini, ailenin de
cocuguna verdigi destekle egitimde verimliligi artiracagini belirtmislerdir.

Bilimsel beceri kategorisinde; yaraticilik (f=1) ve zekd agma (f=1) kodlari
bulunmaktadir. Bu kodlarda Stem egitiminin 6grenciler icin uygunlugu dile getirerek her

ogrencinin yaraticiligini gelistirdigi ve zekalarini agtig1 belirtilmistir.



Cakir & Altun Yalcin - International Journal of Active Learning, 5(2), 2020, 142-178 160

Tablo 10.
“Sizce STEM Egitimi Tiirk Egitim Sistemine Uygun Mu?” Sorusuna Iliskin Ogretmen
Goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
e . Okul 6ncesi 5
Egitimin Verilme Baslangici Her diizeyde 1
e e Isminin koyulmasi 1
Tirk Egitim Sistemine Uygunluk Benzer etkinlikleri barindirma 1
Toplam 12

Tablo 10’ da gdriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
3 ayri kategori ortaya ¢ikmistir. Egitimin verilme baglangici kategorisinde; her diizeyde (f=1)
ve okul dncesi (f=5) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda biitiin 6gretmenler STEM egitiminin
Tiirk egitim sistemine gayet uygun oldugunu, gelismek ve diger gelismis iilkelere yetismek icin
bu egitimin her diizeyde verilecegini fakat en uygun donemin okul dncesi déonemden itibaren
baslanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Tiirk egitim sistemine uygunluk kategorisinde; isminin koyulmast (f=1) ve benzer
etkinlikleri barindirma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, egitimin Tiirk
egitim sisteminde de benzer etkinlikleri barindirdigin1 ve bu etkinliklerin daha kapsamli ve
birbiri ile entegre edilmis bir hali bir baslik altinda toplanarak isminin konuldugunu

belirtmisglerdir.

Tablo 11.

“STEM Etkinliklerinin Okul Oncesi Dénem Cocuklara Uygulanmasim Uygun Buluyor
Musunuz? Neden ?” Sorusuna lliskin Ogretmen Gortisleri

Kategori Kod Adi Frekans (F)
Zihinsel Aktivite Fikirleri sekillendirme 1
Yaraticilik 2
Miikemmel 1
Uriin Ozgiin 1
Basit 1
Olumlu tepkiler 1
Faydalar Ogrenme 1
Ozgiiven 1
Cok uygun 3
Verimli etkinlikler 3
Egitime Yonelik Goriig 36 ay gruplari 1
Kapsam 1
Siirec 1
Toplam 31

Tablo 11’ de goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve

4 ayr1 kategori ortaya ¢ikmustir. Zihinsel aktivite kategorisinde; fikirleri sekillendirme (f=1) ve
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yaraticilik (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, STEM egitiminin 6grenciler

icin ¢cok uygun bulduklarin1 ve bunun sebepleri arasinda ¢cocuklar1 zihinsel olarak gelistirdigini

ifade etmislerdir. Cocuklar ne kadar farkli seylerle karsilagirsa o kadar farkli diistincelere sahip

olacaklarini, fikirler iiretebileceklerini, fikirlerinin bir o kadar sekillenecegini ifade etmislerdir.

Verilen STEM etkinliklerden sonra ¢ocuklarin yaraticilik becerilerinin gelistigini iistelik artik

ogretmenlerin kendi yapacagi bir etkinlikte 6grencilerin ¢ok farkli fikirler sundugunu ve
ogretmenlerini yonlendirdiklerini bir 6gretmen ifade etmistir.

Uriin kategorisinde; miikemmel (f=1), 6zgiin (f=1) ve basit (f=1) kodlar1 bulunmaktadur.
Bu kodlarda 6gretmenler, verilen egitim ile 6grencilerin milkemmel ve 6zgiin {irlinler ortaya
cikarmalarint  saglamasi sebebiyle verilmesinin uygunlugunu ve belki biraz daha
basitlestirilerek de verilebilecegini belirtmislerdir.

Faydalar kategorisinde; olumlu tepkiler (f=1), 6grenme (f=1) ve 6zgiiven (f=1) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, STEM egitiminin 6grencilere sagladigi faydalar
ifade ederek uygulanmasini istediklerini belirtmiglerdir. Yani egitime karsi 6grencilerin yapilan
etkinliklere yonelik dikkat ¢ekici sasirtict bulduklarini, verilmek istenen konunun
basitlestirilerek ¢cocugun 6grenmesini sagladigini, etkinlik sonunda kendi baslarina bir iiriin
ortaya koymalarinin 6zgiivenlerini artirdigini ve olumlu tepkiler olusturdugunu, oyunlarina bile
bu ekinlik konularinin yansidigini belirten goriislere yer vermislerdir.

Egitime yonelik goriis kategorisinde; ¢ok uygun (f=3), verimli etkinlikler (f=1), 36 ay
gruplar (f=1), kapsam (f=1) ve siire¢ (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler,
STEM egitiminin okul dncesi i¢in uygunlugundan bahsederek bazi 6nerilerde bulunmuslardir.
Egitim kapsaminda farkli etkinlikler barinmasi ve farkli seyler yapabilecegini cocuga 6gretmesi
sebebiyle ¢ok giizel oldugunu, cocugun aldig1 normal egitimden bir adim yukariya ¢ikardigini
ve sagladig egitim verimliligi ile ¢ocugu gelistirdigini bu yonleriyle de ¢ocuklar i¢in 6nemli
oldugunu belirtmiglerdir. Yapboz etkinliklerinin biraz zor oldugunu fakat genel anlamda
yaptiklar1 i¢in 36 ay gruplarina uygun oldugunu, grup sayilarinin daha az olmasi her ¢cocugun
katiliminin daha ¢ok olmast agisindan 1yi olacagini, ¢ocuklara basarma duygusunu verdigini,
egitim siirecinin basindaki 6grenci tutumlarini ve sonundaki tutumlarini degerlendirdiginde ¢ok

olumlu farklar ortaya koydugunu ifade etmislerdir.
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Tablo 12.
“Daha Once Kendi Y. aptigimiz Etkinliklerde STEM Uygulamis Miydiniz? Bu Konuda Bilginiz
Var Mydi?” Sorusuna lliskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Adx Frekans (F)

Benzer Etkinlikler- Materyaller Pargalardan olusan nesneler "
Gruplara ayirma 1
Tasarimlar yapma 1
Bilmeden uygulama 4
STEM Uygulamalar Isim olarak bilmeme 2
Profesyonel 2
Toplam 18

Tablo 12’ de goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
2 ayn kategori ortaya c¢ikmustir. Benzer etkinlikler-materyaller kategorisinde pargalardan
olusan nesneler (f=1), gruplara ayirma (f=1) ve tasarimlar yapma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir.
Bu kodlarda 6gretmenler, daha 6nce kendi uyguladiklar etkinliklerin STEM egitimi ile benzer
taraflarim belirtmislerdir. Ozellikle malzeme bakimindan benzerlik oldugunu sise kapagi, pipet
gibi malzemelerle araba etkinliginin bir benzerini dnceden yaptiklarini, kendilerinin de yine
onceden STEM egitiminde oldugu gibi sinifi gruplara ayirarak tasarimlar olusturduklarini,
parcalar1 biitiinlestirerek bir {iriin ortaya koyduklarini ifade etmislerdir.

STEM uygulamalar1 kategorisinde; bilmeden uygulama (f=4), isim olarak bilmeme
(f=2), ve profesyonel (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, verilen egitimden
onceki zamanlarda internette karsilastiklar: etkinlikleri uyguladiklarint ve farkinda olmadan
STEM etkinliklerinden smiflarinda yaptirdiklarini ama bunun STEM oldugunu isim olarak
bilmediklerini sonradan 6grendiklerini, STEM egitiminin daha profesyonel bir halde oldugunu
ifade etmislerdir.
Tablo 13.

“Sizce STEM Egitiminin Klasik Uygulamalarda Farki Var Mi? Varsa Nelerdir?” Sorusuna
Iliskin Ogretmen Gériigleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
Duygu-Diisiince Eglenceli

Cekici

Hareketli sistemler

Aktif katilim
Klasik Egitimden Farki Planh

Yapilandirma

Basit olmama

Gosterip yaptirma
Yontem-Teknik Diisiinmeye yoneltme
Resimler gosterme
Uguk fikirler iiretme
Ogrenme
Hikayelestirme
Oyun

STEM Egitimi Faydalar

P RRPORPRRPRRPRNRPRONODROD

STEM Egitiminin Yansimasi
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Toplam 31

Tablo 13’ te goriisme sonucu 0gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
5 ayr1 kategori ortaya ¢ikmistir. Duygu-diisiince kategorisinde; eglenceli (f=4) ve ¢ekici (f=5)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, STEM egitiminde siire¢ sonunda hareket eden
irlinler ¢ikardig1 i¢in cocugun dikkatini ve derse olan ilgisini daha ¢ok c¢ektigini, bu
etkinliklerde derslerin daha ¢ok eglenceli gectigini, yapilacak etkinli§i tamamen g¢ocugun
yaraticiligina biraktigini ve sonunda ¢ok farkli giizel iirlinler ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Klasik egitimden farki; hareketli sistemler (f=1), aktif katihm (f=2), planh (f=2),
yapilandirma (f=1), birebir katilim (f=1), basit mama (f=2), kodlar1 bulunmaktadir. Genel
olarak bu kodlarda ogretmenler STEM egitiminin normal egitimden farklarini belirten
goriiglere yer verilmistir. Egitimin klasik egitime gore islenisi daha planli ve daha diizenli
ilerledigini yani normalde sadece bir etkinligi derste yapip bitirdiklerini fakat STEM de yapilan
etkinligi ve konusunu giin igerisinde c¢ocuga diger konulara entegre ederek verildiginde
(6rnegin, gemi etkinligi o giin yapiliysa hikaye zamaninda da gemiyle ilgili konular1 okuma,
oyun zamaninda yine gemiyi katma gibi) daha verimli ve eglenceli derslerin gegtigini,
etkinliklerde birebir biitiin gocuklarin aktif katilimini sagladigini, sonunda hareket eden tiriinler
ortaya ¢ikarmasi ilgiyi daha artirdiini, ¢ocuklarin yaraticiliklarini agiga ¢ikarmasina firsat
sunarak degisik ve ¢ok giizel lirlinler olustugunu, normal egitimdeki gibi etkinliklerin basit ve
siradan olmadigini belirten farkliliklar: ifade etmislerdir.

Yontem-teknik kategorisinde; gosterip yaptirma (f=1), diistinmeye yoneltme (f=1) ve
resimler gosterme (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda STEM egitiminin ¢ocugu tamamen
diistinmeye yonelttigini, onceden normal egitimlerinde yapilacak olan etkinligin resmini
cocuga gosterip aynisin1 yapmalarint beklerken STEM de etkinlik konusunun bir modelini
sadece gosterip yoOneltici sorular sorarak tamamen ¢ocugun yaraticiligina biraktigini ifade
etmislerdir.

STEM egitimi faydalar1 kategorisinde; ucuk fikirler iiretme(f=3) ve 6grenme (f=1)
kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler STEM egitiminin verimli oldugunu, ¢ocugun
yaraticilik becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

STEM egitiminin yansimasi kategorisinde; hikayelestirme (f=1) ve oyun (f=1) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda bir 6gretmen STEM de yapilan bir etkinlik konusunun giin i¢inde

hikaye zamani, oyun zamani gibi alanlara entegre ederek verimliligi artirdigini belirtmistir.
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Tablo 14.
“STEM Etkinliklerinin Ogrenci Katilimini Artirdigini Diigiiniiyor Musunuz?” Sorusuna
1liskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Derse istek
Aktif katilm
Ogrenci Katilim Akilda kalicilik
Fark etme
Aktarma
Siirec
Uretme
Robot yapma
Etkinlikler Mancinik yapma
Robotik lego etkinligi
Hoslanmak
Duygu Cekingenlik
Heyecan
Enerjisi yliksek
Ogrenci Ozellikleri Lider yapili
Cinsiyet
Ozgiiven
Uzmanlik
Degisim
Pekistirec
Sinif kalabalig1
Uzun siire

STEM Egitimi Faydalari

Oneri

PP RPRPRPRPRRPRPNPRPRPAPRPRPRELPINRPNMNNENDW

S

Toplam

Tablo 14’ de goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
6 ayr1 kategori ortaya ¢ikmistir. Ogrenci katilimi kategorisinde; derse istek (f=3), aktif katilim
(f=2), aktarma (f=2), akilda kalicilik (f=1), tiretme (f=2) ve siire¢ (f=1) kodlar1 bulunmaktadir.
Bu kodlarda biitiin 6gretmenler STEM egitiminin derse yonelik ¢ocuklarin katilimlarim ve
isteklerini artirdigim ifade etmisleridir. Ogrencilerin 6zellikle etkinlik giinlerinde okula daha
cok gelmek istediklerini gelemeyen oldugu zaman diger arkadaslarinin o haftaki etkinligi ona
anlattigini, siirec olarak ilk baslarda ¢cocuklarin ¢ekingen davrandigini fakat sonralar1 bir seyler
yaptik¢a ve bu yaptiklart tiriinleri gordiikce katilimin daha c¢ok arttigini, bazi 6grencilerinin
derse karsi ilgisizligini bu egitimle dikkatlerini cekerek aktif katilimimi sagladigini,
ogrendiklerini diger arkadaslariyla paylastigin1 ve dgrettigini, anlatilanlarin akilda kaliciligim
sagladigin1 ve resim ¢izimlerine bunlar1 aktarmaya basladiklarini ifade etmislerdir.

Etkinlikler kategorisinde; robot yapma (f=1), mancinik yapma (f=1) ve robotik lego
etkinligi (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda o6gretmenler yapilan etkinliklerin
ogrencilerin dikkatini ve ilgisini ¢ekerek katilimi artirdigini ifade etmislerdir.

Duygu kategorisinde; hoslanmak (f=4), c¢ekingenlik (f=1) ve heyecan (f=1) kodlar1

bulunmaktadir. En fazla frekans hosuna gitme koduna aittir. Bu kodlarda 6gretmenler yapilan
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etkinliklerde 6grencilerin duygularini belirtmislerdir. Siire¢ basinda ¢ekingen davrandiklarini

ama sonradan aktif katilim gosterdiklerini, ¢ok hoslarina gittigini, o glin yapilanlar
arkadaslarina ve ailelerine heyecanla anlattiklarini ifade etmislerdir.

Ogrenci 6zellikleri kategorisinde; enerjisi yiiksek (f=2), lider yapili (f=1) ve cinsiyet
(f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler, farkli 6zellikteki 6grencilerin yapilan
etkinlige yonelik aktif katilim sergilediklerini belirtmislerdir. Etkinliklerde araba, gemi tarzi
erkeklerin daha ¢ok dikkatini ¢ekebilecegi diistiniilse de kizlar onlar gibi hatta daha ¢ok katilim
sagladigini, hareketli ve yiiksek enerjili 6grencilerin normalde pek etkinliklere katilmadigini
¢ekici bulmadigini fakat STEM etkinliklerinde ciddi anlamda bir katilim ve begeni olustugunu
fark ettiklerini, bazi ¢ocuklarin iglerinde yatan fark etmedigimiz lider 6zelliklerini ortaya
cikardigini ifade etmislerdir.

STEM egitimi faydalar kategorisinde; 6zgiiven (f=1), uzmanlik (f=1), degisim (f=1) ve
pekistire¢ (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda bir 6gretmen hiperaktif bir 6grencisinin
normal derslerde yapilan etkinlikleri pasif bularak katilim gostermedigini fakat STEM
etkinliklerine kars1 dikkatini ¢ok g¢ektigini ve ona karsi bu konuda gereken yoneltmeler ve
olumlu pekistiregler vererek ¢ok farkli tirtinleri tek basina olusturdugunu gordiiklerini ifade
etmistir. Ayrica etrafina arkadaglarini toplayip yaptiklar: hakkinda bilgiler vermeye basladigini
ve kendini bu alanda bir uzman olarak gordiigiinii ve bunu ifade ettigi belirtilmis ve 6zgliveni
artirdigi ifade edilmistir. Biitiin 6gretmenler STEM etkinliklerinin 6grenciler {izerinde olumlu
degisimler gerceklestirdigini ifade etmislerdir.

Oneri kategorisinde; smif kalabalig1 (f=1) ve uzun siire (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu
kodlarda 6gretmenler STEM etkinliklerinde sinifin kalabalik olmasi katilhimi etkileye bildigi,
gruplarin daha az olmasi ve daha uzun siireli yapilmast verimi daha da artiracagini belirten

onerilerde bulunmuslardir.

Tablo 15.
“STEM Etkinlikleri Ogrencilerin Motivasyonu, Ozgih{eni Ve Aktifliklerine Kars Bir Etkisi
Oldugunu Diisiiniiyor Musunuz? Nasul?” Sorusuna Iligkin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kod Adi Frekans(F)
Duygu Mutlu olma 3
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Giizel

Dikkat

Aktiflik
Ogrenciye Etkisi Aile

Ozgiiven

Olumlu etki

Dokunma duyusu
Alternatifler Uygulama

Teoriden uzaklagsma

OlRP P RRPRERPRPRPRR

[EEY

Toplam

Tablo 15° de goriisme sonucu 6gretmenlerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve
3 ayri kategori ortaya ¢ikmistir. Duygu kategorisinde; mutlu olma (f=3) ve giizel (f=1) kodlar1
bulunmaktadir. Bu kodlarda Ogretmenler STEM egitiminde yapilan etkinliklerden
ogrencilerden memnun ve mutlu olduklarini, hoslaria gittigini belirten olumlu duygulardan
bahsetmislerdir.

Ogrenciye etkisi kategorisinde; dikkat (f=1), aktiflik (f=1), aile (f=1), 6zgiiven (f=1) ve
olumlu etki (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler STEM egitiminin olumlu
etkiler olusturdugunu, 6grencilerin katilim, motivasyon ve Ozgiivenlerini artirdigini ifade
ederek bunlar hakkinda goézlemlerini belirtmislerdir. Etkinliklerin ¢ocuklarin dikkatlerini
cekerek algilar1 acik bir sekilde derse odaklandiklarini, biitiin 6grencilerin derse olan
aktifliklerini artirdigini, ortaya bir iiriin ¢ikarmalar1 kendilerine olan giivenlerini 6nemli 6l¢iide
artirdi@ini, evlerine gittiklerinde okulda yaptiklarini ailelerine anlattiklarini ve benzer
etkinlikleri ellerinde olan malzemelerle yapmaya ¢alistiklarini veliler tarafindan 6gretmenlere
sOylendigini, bir 6gretmen etkinliklerin baslarinda belki erkeklerin biraz daha aktif oldugunu
ama sonralar1 kizlarinda ayn1 oranda katilim gosterdiklerini ifade etmislerdir.

Alternatifler kategorisinde; dokunma duyusu (f=1), uygulama (f=1) ve teoriden
uzaklagma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda 6gretmenler STEM egitiminin sagladig:
alternatiflerin 0grenciler iizerinde olusan olumlu etkilere sebep oldugunu belirtmislerdir.
Bunlar STEM egitiminde normal egitimden farkli ve fazla olarak ¢ocugun dokunarak yani
yaparak yasayarak bizzat kendisi uygulayarak 6grenme sagladigini, derslerde teori kisimlarinin
daha az olmasi sebebiyle sikilmamalarini, farkl: farkli robotlar tasarlamalari i¢in firsat vermesi

ve ortaya giizel iiriinler ¢ikardiklarin1 gérmeleri etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Veliler ile yapilan goriisme sonuglari
STEM Egitiminin 6grenci tizerindeki tutum ve davranislarina etkisinin veli tarafindan
degerlendirilmesini iceren, “Cocugunuzun Almis Oldugu Egitim Sonucunda Evde Herhangi

Bir Etkinlik Yapmak Istedi Mi? Evetse Neler Mesela?”, “Cocugunuzun Almis Oldugu Bu
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Egitimin Cocugunuzda Bir Etkisinin Oldugunu Diigiiniiyor Musunuz? Evetse Nasil?” ,

“Cocugunuzun Almis Oldugu Egitime Yonelik Tutum Ve Davranislar: Nasildi? Bununla Ilgili

Bir Seyler Gozlemlediniz Mi? Nasil?”  sorularimin cevaplarmin analizi tablo 1 de
yorumlanistir.
Tablo 1.
STEM Egitiminin ogrenci tizerindeki tutum ve davramislarina etkisinin veli tarafindan
degerlendirilmesi
Kategori Kod Adx Frekans (F)
Robot yapma 4
Aileye Aktarma Siireci anlatma 4
Ilgili programlar izlemek 2
Cocuga ctkisi Yaraticilik 1
Fayda saglama 1
Ogrendigini uygulama 2
Evde Etkinlik Farkli sekiller yapma 1
Birlestirme-yapistirma 1
Tutum-Davranis Bahsetmek 3
Yardim etmek 1
Robotlar yapmak 1
Yaraticilik 3
STEM Egitiminin Faydalar E?Q[Lﬁgiﬁ/lftkm“k i
Gelisim 1
On bilgi 1
Duygu-Diisiince Sevmek 8
Beceriyi 1
Toplam 18

Tablo 1’ de goriisme sonucu velilerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 6 ayri
kategori ortaya ¢ikmustir. Aileye aktarma kategorisinde; robot yapma (f=4), siireci anlatma
(f=4) ve ilgili programlar izlemek (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. En fazla frekans siireci anlatma
koduna aittir. Bu kodlarda biitlin veliler ¢ocuklarinin okulda yaptiklart STEM etkinliklerini
evde kendilerine anlattiklarini ifade etmislerdir. Anlattiklar1 bilgiler arasinda, robotlar yapip
calistirdiklarini, egitim i¢in abi ve ablalarin (egitimi veren uzmanlar) geldigini ve onlara yardim
ettiklerini, arkadaglariyla birlikte grupga etkinlikler yaptiklarini anlatmislardir. Ayrica bazi
veliler ¢ocuklarinin bu egitimden sonra televizyonda robotla ilgili programlar izlemeye
basladiklarini ifade etmislerdir.

Cocuga etkisi kategorisinde; yaraticilik (f=1) ve fayda saglama (f=1) kodlari
bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler STEM egitiminin ¢ocuklarina sagladigi olumlu etkilerden

bahsetmislerdir. Baz1 veliler ¢ocuklarinin zaten bu tarz etkinlikleri ¢ok sevdiklerini ve bu
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egitimle kendilerini gelistirdiklerini, yaraticiliklarim1 artirarak fayda sagladigimi ifade
etmislerdir.

Evde etkinlik yapma kategorisinde; 6grendigini uygulama (f=2), yapmaya ¢alisma
(f=2), farkl sekiller yapma (f=1) ve birlestirme-yapistirma (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu
kodlarda veliler ¢ocuklarinin evde egitimden sonra yaptiklarindan bahsetmislerdir. Bunlar,
ogrendiklerinin aynisini elinde bulunan malzemelerden kendileri yapmaya calistiklarini,
kagitlarda farkli sekiller kesip yapistirdiklarini  bunlar1  birlestirerek yeni {irlinler
olusturduklarini belirtmislerdir. Bir veli ise cok yapmadigini ifade etmistir.

Tutum-davranis kategorisinde; bahsetmek (f=3), yardim etmek (f=1), Onceden
anlatmamak (f=1) ve robotlar yapmak (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler
cocuklarinin tutum ve davraniglarinda olusan degisimin iyi yonde oldugunu, ¢ocuklarinin
onceden okulda yaptiklarindan hi¢ bahsetmediklerini fakat bu egitimden sonra her hafta ne
yaptiklarint sdylediklerini, ¢ok hoslarina gittigini, robotlar yaptiklarini ve bunlarin ¢ok giizel
oldugunu, birbirlerine yardim ettiklerini ve egitimi veren abi ablalarla birlikte yaptiklarini
bahsettiklerini belirtmislerdir.

Duygu-diisiince kategorisinde; beceri (f=1), 6n bilgi (f=1) ve sevmek (f=3) kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler cocuklarinin verilen egitimde yaptiklarini ¢ok sevdiklerini,
hoslarina gittigini ve mutlulukla bahsettiklerini ifade etmislerdir. Cocuklarmin bu tarz
etkinlikleri yaparken artik 6n bilgilere sahip olduklari i¢in daha yetkin sekilde degisik seyler
olusturduklarini ve ¢ok sevdiklerini ifade etmiglerdir. Ayrica ¢ocuklarin bu alan yonelik ilgi ve
becerilerini artirdigini belirtmislerdir.

STEM egitiminin faydalar1 kategorisinde; yaraticilik (f=3), konuda yetkinlik (f=1),
iretkenlik (f=1) ve gelisim (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler egitimin
cocuklarin1 gelistirdigini, tiretkenligini artirdigini, evde farkli farkli {triinler, sekiller
olusturmaya basladiklarini, yaraticiliklarini daha da gelistirdigini, etkinliklerde daha yetkin
olmaya basladiklarin1 belirtmislerdir. Veliler ¢ocuklarinin STEM egitimi ile okulda yapilan
normal egitimin disinda farkli seyler gérmelerinin olumlu olduguna yonelik goriislerini
belirtmislerdir.

Velilerin STEM Egitimine yonelik gériislerini iceren, “Sizce Okullarda Bu Tarz
Egitimler Verilmeli Mi? Neden?” ve “Sizce Cocugunuzun Almig Oldugu Bu Egitimin
Okullardaki Normal Egitimden Farki Var Mi?” sorulara verdikleri cevaplarin analizleri

tabloda yorumlanmigtir.

Tablo 2.
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STEM Egitimine Iliskin Veli Goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (F)
Ayrintilt 2
STEM Egitiminin Farki Uygulamaya doniik 3
Heves uyandirict 1
Gelistirici 1
Lo Sosyallesme 1
Hletisim I¢ine kapaniklik 1
STEM Egitimine Yonelik Gorii verilmeli 4
& 3 Tekrar edilmeli 1
Cok faydali 1
Gorsel algt 1
. g El becerisi 1
Cocuklar Uzerindeki Etkisi Ogrenme donemleri 5
Gelisim donemleri 2
Toplam 17

Tablo 2’ de goriisme sonucu velilerin soruya yonelik cevaplarina yer verilmis ve 6 ayr1
kategori ortaya ¢cikmistir. STEM egitiminin farki kategorisinde; ayrintili (f=2), uygulamaya
doniik (f=3), heves uyandiric1 (f=1) ve gelistirici (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda
veliler, STEM egitiminin okulda verilen normal egitimden farklarindan bahsetmislerdir. STEM
egitiminin daha ayrintili ve birebir uygulamaya daha ¢ok doniik oldugunu, teorik kismin normal
egitime gore daha az oldugunu, daha degisik faaliyetler yapildigini, ¢ocuklarinin heves ve
ilgilerini ¢ok artirdigin1 ve onlardaki gelisimi artirdigi gibi farklar1 belirten ifadelere yer
verilmistir.

Iletisim kategorisinde; sosyallesme (f=1) ve igine kapaniklik (f=1) kodlari
bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler cocugunun i¢ine kapanik biri oldugunu ve bu egitimden
sonra ¢ok sosyallestigini fark ederek iletisim gelisimini dikkate alarak farki belirtmislerdir.

STEM egitimine yonelik goriis kategorisinde; verilmeli (f=4), tekrar edilmeli (f=1) ve
cok faydali (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda veliler verilen egitimin ¢ocuklar1 i¢in cok
faydali ve farkli bir egitim olarak bulduklarini, ¢ocuklarin tam gelisme gosterdikleri bir
donemde olduklar1 i¢in bu egitimin verilmesi ve tekrarinin olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Cocuklar tlizerindeki etkisi kategorisi; gorsel algi (f=1), el becerisi (f=1), 6grenme
donemleri (f=2) ve gelisim donemleri (f=2) kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarda bazi veliler
egitimin ¢ocuklari tizerinde biraktig1 etkileri belirterek verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Cocuklarin 6grenme ve gelisim donemlerinde olmasi sebebiyle STEM egitiminin
cocuklarindaki el becerilerini ve gorsel algilarini gelistirdigini gozlemlediklerini belirterek

tekrar verilmesini istemislerdir.
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Sonug olarak okul 6ncesinde yapilan tasarim temelli STEM egitimlerinin 68retmen ve
veli gbzlemleri dogrultusunda dgrenciler iizerinde olumlu etkiler ve davranislar olusturdugunu
ve egitimin hem sisteme hem de 6grenci seviyesine uygun oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonuglar1 arasinda 6gretmen goriislerine gore tasarim temelli STEM egitiminin
cocuklarin resim ¢izme ve miihendislik tasarimi becerilerinde gozle goriiliir oranda gelismeler
gosterdikleri belirtilmistir. Ayrica ince motor kaslarinin ve el becerilerini de gelistirdigini, derse
yonelik ilgilerinin arttigini, bilgilerin uygulamaya doniikk olmasi kaliciligi sagladigini,
akademik anlamda basar1 duygusunu, motivasyon, dzgiivenlerini artirdigini ve iiriin olusturma
yeteneklerini gelistirdigini, olumlu tutumlar olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayn1 sekilde veli
gorisleri sonuglari da gocuklarinin egitimi dikkat ¢ekici bulduklarini, robotlara ve miihendislik
tarzi tasarimlara yonelik ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir. Caligma sonucunu destekler
nitelikte Akgilindiiz ve Akpinar (2018) ¢calismalarinda, okul dncesinde STEM egitimine yonelik
Ogretmen, Ogrenci ve veli goriislerini incelemisler ve benzer sonuglara yer vermislerdir.
Calismalarinda uygulanan STEM etkinliklerinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda, ¢ocugun
miihendislik ve tasarim ¢izme becerilerini, ince ve kaba motor becerileri gelistirdigini ve el-goz
koordinasyonlarint olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Sar1 vd. (2020) yaptiklari
caligma sonucunda STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, derse kars1 tutum
ve motivasyonlarimi artirdigini  belirtmislerdir. STEM egitimi birbirine entegre edilmis
disiplinlerle akademik ilerlemeyi sagladigi gibi ayni zamanda miihendislik tasarimi gibi
sistematik problem ¢6zme ve iiriin elde etme yeteneklerini de gelistirdigini ifade etmislerdir
(Akgiindiiz ve Akpmar, 2018; Yildirim ve Tiirk, 2018). Yine Koyunlu Unlii ve Dere (2019),
okul oOncesi Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarin1 degerlendirmeyi amaglayan
calismalarinda STEM egitiminin 6grenciye yonelik olumlu etkileri olacagini belirten 6gretmen
aday1 goriislerine yer vermisglerdir. Alan (2020) okul 6ncesinde uygulanan havacilik ve ugaklar
temal1 STEM egitimi isimli ¢aligmasinda Ogretmen ve veli goriismeleri sonuglarinda bu
programin ¢ocuklarin ince motor becerilerinin gelisimine katki sagladigi ortaya koymustur.
Calisma sonucunda 6gretmen ve veliler, STEM egitiminin ¢ocuklar1 farkli fikirler iiretmelerini
sagladigini, STEM’ e yonelik ilgi ve tutumlarinin olumlu olarak arttigi, derse karsi
basarilarindaki motivasyonlarin1 artirdi@int belirtmislerdir. Sonuglar1 destekler nitelikte
Gokbayrak ve Karisan (2016) galismalarinda, STEM uygulamalarinin 6grencilerin ilgi ve
motivasyonlarimi arttirdigini ifade etmislerdir. Yildirim (2016) ¢alismasi da STEM egitimin
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ogrencilerin motivasyonlar1 iizerine olumlu etki yaptigim1 tespit etmistir. STEM
uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonlarini arttirmada 6nemli etkisi oldugunu gosteren
benzer ¢alismalar bulunmaktadir (Green, 2012; Kang , Ju ve Jang, 2013; Ozdogru, 2013; Park
ve Yoo, 2013). Yildirim ve Selvi (2017), STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina, fene yonelik algilarina ve motivasyonlarma, STEM’e
kars1 tutumlarma ve bilginin kaliciligina olan etkisini incelemistir. Sonug¢ olarak STEM
uygulamalarimin 6grencilerin  derse yonelik motivasyonlarini arttirdigini - belirtmislerdir.
Cosentino (2008), Green (2012), Hill (2002), Kang, Ju ve Jang (2013); arastirmalarinda STEM
etkinliklerinin 6grencinin akademik basarisini artirdigina dair sonuglara yer vermislerdir. Cevik
ve Abdioglu (2018) ise bir bilim kampiin 8. smif 6grencilerinin STEM basarilarina, fen
motivasyonlarina ve iistbiligsel farkindaliklarina etkisini incelemislerdir. Sonug olarak STEM
etkinliklerinin basariyr anlaml diizeyde artirdigim1 ve STEM basarisi ile fen motivasyonu
arasinda yiiksek diizeyde bir korelasyonun oldugunu ortaya koymuslardir. Hartzler (2000)
caligmasinda, mithendislik tasarim1 dikkate alinarak dgretilen matematik ve fen etkinliklerinin,
Ogrencinin derse ilgisini, 6grenme istegini ve basarisini artirdigi sonucuna ulasmasi arastirma
sonuglarmi desteklemektedir. Yine Doppelt et al. (2008) ¢alismasinda STEM egitiminin
ogrencilerin fene yonelik ilgisinin, 6grenme arzusunun ve basarinin artmasinda oldukca 6nemli
bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Calisma sonucunda o6gretmenler, STEM egitiminin 6grencilerin tutumunda olumlu
etkiler olusturdugunu, yapilan etkinliklerin erkeklere biraz daha hitap etmesine karsin kiz
ogrencilerin tutumlarinin erkekler kadar hatta bazen daha fazla olumlu tutum i¢inde olduklarini
belirtmislerdir. Ayrica yine veliler ve Ogretmenler, STEM uygulamalarinin 6gretim
programlarinda daha uzun siireyle yer verilmesinin bu tutumu artiracagini ve ¢ocuk i¢in faydali
olacagimi belirtmislerdir. Yildirim ve Tiirk (2018), STEM uygulamalarinin kiz 6grencilere
yonelik STEM tutum ve miihendislik algilarini incelemislerdir. Ulastiklar1 sonuglar ¢alismay1
desteklemektedir. Bunlar, STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarini
gelistirmede etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica STEM uygulamalarina 06gretim
programlarina daha fazla yer verilmesini ve kiz 6grencilerle daha fazla STEM ¢aligmalarinin
yapilmasini 6nemle vurgulamislardir. Yine ¢alisma sonuglar1 arasinda bazi ¢ocuklarin igine
kapanik oldugunu ve bu egitimden sonra ¢ocuklarin sosyallesme becerilerinin, iletisim kurma
gibi becerilerinin gelistigi ifade edilmistir. Sonuglar1 destekler nitelikte, Bagiati (2011)
miihendislik tabanli STEM egitimi ¢alismasinda ¢ocuklarin egitim sonrasinda sozlii iletisim ve

diisiincelerini ifade etme becerileri sergilediklerini belirtmistir. Lippard ve arkadaslari1 (2019)
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anaokulu c¢ocuklarinin miihendislik etkinlikleri siiresince birbirleriyle iletisim kurma
becerilerini gosterdiklerini belirtmistir. Dorouka ve arkadaslar1 (2020) STEM calismalarinda,
erken ¢ocukluk egitiminde STEM egitimi ve okuryazarlig1 tesvik eden tabletler ve robotik
uygulamalarinin olumlu yonde etkisini belirtmistir. Timur vd. (2020) okul dis1 STEM egitimine
katilan 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarin1 arastirmiglardir. Sonug olarak ¢ocuklarin
yaparak yasayarak oOgrenmeler gergeklestirmeleri STEM’ e yonelik olumlu tutumlar
sergiledikleri tespit edilmistir.

Calismadaki egitimden sonra 6gretmenler ve veliler ¢ocuklarin fikirlerinde {iretme,
farklilasmalar, sekillenmeler gibi zihinsel aktivite anlaminda gelisimler gosterdiklerini
belirtmislerdir. Ayrica yaraticilik ve problem ¢ozme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin de
gelistigini vurgulamiglardir. Alan (2020) STEM c¢aligmasinda egilim kavramini zihin
aliskanliklar veya belirli durumlara belirli sekillerde cevap verme yatkinligi olarak tanimlamis
ve calismasinda gerceklestirilen STEM egitimi ile ¢cocuklarin genel olarak ilgi kaynakli bazi
egilimler gelistirdikleri sonucuna ulagilmistir. Mantzicopoulos ve arkadaglar1 (2013), erken
donemde, uygun ve devamli katilimi tesvikeden bilimsel uygulamalarin ¢ocuklarin bilime
yonelik ilgilerini olumlu yonde besledigini vurgulamistir. Sahin ve Yildirim (2006), yaptiklar
caligmada fen etkinlikleri ile ¢ocuklarin bilimsel sorgulama, planlama, plan1 gerceklestirme ve
problem ¢6zme becerilerinde, yaraticiliklarinda artis gozlemlemislerdir. Stoll ve digerlerinin
(2012) yaptiklart ¢alismaya gore basit araglarin kullanildigt STEM etkinliklere katilan
cocuklarin, normal egitime gore problem ¢ozme becerilerinin daha yiiksek oldugunu
vurgulamiglardir. Uysal ve Cebesoy (2020) calismalarinda, tasarim temelli STEM
etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerini ve tutumlarini gelistirdigini tespit
etmislerdir.

Ceylan (2014) calismasinin sonuglarinda STEM egitiminin 6grencilerin yaraticilik ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade ederek arastirma sonuglarin1 desteklemektedir.
Yildirim (2016) STEM egitiminin Ogrenciler lizerindeki yaraticilik, problem ¢ozme gibi
becerileri lizerindeki tutum ve etkiyi belirlemek amaciyla STEM egitimi ile ilgili yapilan 33
caligmanin analizini yapmistir. Sonug olarak calismalarda STEM egitiminin §grenci basarisini
ve bilimsel becerilerini artirdigi, olumlu yonde tutum ve etkileri sagladigi da tespit edilmistir.

Caligmada 6gretmen goriisleri dogrultusunda STEM egitiminin verilmesi gereken en
uygun donem gelisimin en verimli oldugu okul 6ncesi donem oldugu sonucuna ulasilmistir.
Calisma sonucunu destekler nitelikte olan Balat ve Giingen (2017), okul 6ncesi donemde STEM
egitimini aciklayarak veli ve egitmenlere yonelik onerilerde bulunma amagli ¢alismalarinda,

yiiriitiicii iglev becerilerinin en ¢ok okul dncesi donemde gelistirildigi ve 7 yasinda gelisimin
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biiyiik oranda tamamlandigini belirtmislerdir. Bu sebeple STEM egitiminin verilecegi en uygun
donem olarak cocugun en ¢ok arastirma ve gelisim donemi olan okul Oncesinde verilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Yine sonuglar arasinda 6gretmenler, STEM egitimi kapsaminda
cocuklarin ¢ok farkl etkinlikler gordiiklerini ve bu farkliliga gelisim ve degisim i¢in gerekli
oldugunu belirtmislerdir. Torres-Crospe, Kraatz and Pallansch (2014) calismalarinda, okul
oncesi ¢ocuklar icin diizenledigi STEM kampinda miihendislik etkinliklerine yer vermislerdir.
Ve okul oncesi donemde ¢ocuklarin akademik becerilerinin gelisimi kadar ¢ocuklarin farkli
etkinlikler ve stratejiler ile ilgili farkindalik kazanmalarinin da 6nemli oldugunu ifade
etmislerdir.

Calisma sonuglarinda 6gretmenlerle yapilan goriismede egitimin ¢ocuklarin mesleki
gelisimlerini de etkisi oldugunu belirtmislerdir. Baz1 ¢ocuklarin ilerde miihendis ve astronot
olmak istediklerini belirtmislerdir. Calisma sonucunu destekler nitelikte Peterson (2018)
tasarim tabanli STEM egitimi siirecinin 5. sinif ¢ocuklarinin bilime yonelik mesleklere olan
ilgisinde anlamli bir olusturdugunu belirtmistir. Ciftci (2018) STEM etkinlilerinin ortaokul
ogrencileri iizerindeki yaraticilik diizeyi, disiplinleri anlama ve meslekleri fark etme isimli
arastirmasinin sonucunda ogrencileri aldiklar1 egitimden sonra sectikleri mesleklerin teknoloji
ve fen igerikli mesleklere yoneldigine ulasilmigtir.

Calismada ogretmen ve veli ortak goriislerinde egitime yonelik ¢ocuklarin duygu ve
diisiince olarak olumlu etkilerinden bahsetmislerdir. Cocuklarin egitimi ¢ok sevdiklerini,
mutluluk, heyecan, saskinlik, o6zgiiven gibi duygularmin gelistigini ve eglenceli vakit
gecirdiklerini belirtmislerdir. Destekler nitelikte Alan (2020) de okul dncesinde yapilan STEM
caligmas1 sonuglarinda 6gretmen ve veli goriislerinin ¢cocuklarin genel olarak tiim uygulama
siirecinde olumlu duygulara sahip olduklarini, ¢ocuklarin siire¢ boyunca belirgin olarak
mutluluk, saskinlik, heyecan ve kendine giiven duygularini yansittiklarin1 vurgulamistir. Yine
Bagiati’nin (2011) ve Ata-Aktiirk’iin (2019) da yaptiklar1 ¢alismalarinda ayni sonuglara
ulagmiglardir. Durkin (2018) okul 6ncesinde STEM egitiminin igbirlikli 6grenmeye etkisini
iceren ¢alismasinda cocuklarin STEM etkinliklerine heyecanla katildiklarini aktarmistir. lyi bir
egitimin de Ogretim siirecinde Ogrencilerin olumlu duygular olusturulmasi 6nemle
vurgulanmaktadir (Hargreaves, 2005).

Calismada veli ve Ogretmen goriisleri kapsaminda cocuklarin okul disinda da eve
gittiklerinde egitim kapsaminda olan etkinliklere yoneldikleri tespit edilmistir. Ogrendiklerini
evde bulunan farkli materyallerle bagka tasarimlar ulusturarak gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Ata-Aktiirk (2019) calismasinda okulda miihendislik etkinlikleri gerceklestiren ¢ocuklarin ev
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ortaminda da miihendislik etkinlikleri gergeklestirmeye basladiklarini ¢alisma sonucunda
vermistir. Yine Tippett ve Millford (2017) calismasinda c¢ocuklara verilen STEM egitimi
sonrasinda c¢ocuklarin okul dig1 ortamlarda daha fazla STEM etkinligi gerceklestirdiklerini
bulmustur. Ciinkii Young, Ortiz ve Young (2017) ye gore okul dis1 yapilan STEM
etkinliklerinin 6grenenlere cesitli firsatlar sundugunu ve STEM’e yonelik ilgiyi artirdigini,
beceri kazandirdigini ifade etmistir.

Calismada Ogretmenler STEM egitimine yonelik Tiirk egitim sistemine gayet uygun
oldugunu; bu alana derslerde daha ¢ok zaman verilerek, 6gretmenlere bu alanlarda egitimler
verilerek, gerekli materyal ve ortamlar MEB tarafindan saglanarak uygulanmasinin ¢ok giizel
olacagini belirtmislerdir. Sonucu destekleyen Ugras (2017) okul dncesi 6gretmenlerin STEM’
e yonelik goriislerini incelemis ve 6gretmenlerin diger disiplinler ile ilgili bilgi eksikligi, hizmet
ici egitim eksikligi, zaman sikintisi, uygulamalarin masrafli olmasit ve yeterli bilincin
olusmamis olmast ve bunlarin giderilmesi sonucu c¢agin ihtiyaci olan bireylerin

yetistirilmesinde STEM egitiminin 6nemli bir role sahip oldugunu belirtmistir.
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