TURKIYE’NIN ENERJI DISI iTHALATININ DOViZ KURU VE BRENT
PETROL FiYATI iLE ILISKISI
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Bu calismada Tiirkiye’nin enerji dis1 ithalatini etkileyen faktorlerden doviz kuru ve Brent petrol fiyatinin etkileri incelenmistir.
Bu amaca yonelik zaman serisi analizleri kullanilmis ve ¢alismada kullanilan seriler 1999 ve 2019 yillarin1 kapsamaktadir.
Dolar ve Euro d6viz kurlari ile Brent petrol fiyatlar agiklayici degisken, enerji dig1 ithalat verileri ise bagimh degisken olarak
alinmustir. Kisa ve uzun dénemli iligkilerin tespiti i¢in es biitiinlesme ve hata diizeltme modelleri kullanilmistir. Euro kuru harig
dolar d6viz kuru ve Brent petrol fiyat degiskeni igin istatistiki bakimdan anlaml katsayilar elde edilmistir. Regresyon analizi
sonucunda, modelin agtklama giiciiniin %10,83 ve 0,01 diizeyinde anlamli oldugu, diger sartlar sabitken kisa donemde dolar
doviz kurunda yasanan %]1°lik artisin enerji disi ithalat1 %0,61 azaltt181, Brent petrol fiyatlarinda %1°lik artisin ise enerji dist
ithalat1 %0,19 artirdig1 sonuglarina ulagilmistir. Sonug olarak analiz yapilan donemde Tiirkiye’nin enerji disi ithalati Gizerinde
Euro d6viz kurunun bir etkiye sahip olmadigi, dolar kuru ile Brent petrol fiyatinin ise etkisi bulundugu goézlenmistir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN TURKEY’S NON-ENERGY IMPORT, EXCHANGE
RATE AND BRENT OIL PRICE

Abstract

In this study, it is aimed to check the effects of exchange rate and Brent oil price the factors that affecting Turkish non-energy
import was examined. For this purpose, time series analysis were run and data cover the years between 1999 and 2019. The
variables of exchange rate and Brent oil price were taken as explanatory variables of the study; non-energy import was taken
as dependent variable. Co-integration tests and error correction models were used to check long run and short run relationships
between variables. It was reached statistically significant coefficients for dollar exchange rate and Brent oil price except from
euro exchange rate. As a result of the regression analysis, the explanation power of the model is 10.83% and it is significant at
the 0.01 level. While other conditions were constant, it was concluded that a 1% increase in the dollar exchange rate in the
short term decreased non-energy imports by 0.61%, while a 1% increase in Brent oil prices increased non-energy imports by
0.19%. Consequently, it was observed that there is no significant effect of euro exchange rate on Turkish non-energy import,
while the dollar exchange rate and Brent oil prices have an effect in the analysis period.
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1. GIRiS

Tiirkiye’nin ithalat kalemleri igerisinde enerji 6nemli bir konuma sahiptir. Dis ticaret agiginin nedeni
olarak enerji ithalat1 goriiliirken, enerji dig1 ithalata yeterince dnem verilmemektedir. Bu baglamda enerji
dis1 ithalatin ele alinarak en 6nemli belirleyicilerinden olan doviz kuru ve petrol fiyatlar ile iligkisinin
ortaya konulmasi gerekmektedir.

Tiirkiye'nin toplam ithalat1 2020 yili Temmuz ayi itibariyle 17,708 milyar $ olmustur. Bu tutarin 2,413
milyar dolarlik kismini, enerji ithalati olarak gdsterilen “mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin
damitilmasindan elde edilen {riinler, bitimenli maddeler, mineral mumlar” olusturmustur.
Enerji ithalatini olusturan s6z konusu kalemlerin tutar1 2019 yilinin Temmuz ayinda 3,443 milyar dolar
olarak gerceklesmistir. Boylece, s6z konusu dénemde iilkenin enerji ithalati %29,9 azalmistir. Diger
yandan, 2020 yili Temmuz ayinda gegen yilin ayni ayina gére ham petrol ithalati %7,59 artarak 3,98
milyon tona ulasmustir (ST Endiistri, 2020).

Tiirkiye’nin enerji ve enerji digi ithalat verilerine bakildiginda son 20 yilda artis gosterdigi
goriilmektedir. 1999 yilinda 5,3 milyar $ olan enerji ithalati 40 milyar $’lik toplam ithalatin %13 {in{
olustururken, 2019 yilinda 41 milyar $’lik enerji ithalat1 202 milyar $’lik toplam ithalatin %20’sini teskil
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etmistir. Bu donemde enerji ithalati 13 kat artmis iken, toplam ithalat 20 kat artmigtir. Tiirkiye nin Ocak
1999-Aralik 2019 yillar1 aras1 donemde gergeklestirmis oldugu toplam ithalatinin enerji ve enerji dist
kalemler olarak gelisimi Grafik 1°de gosterilmektedir.
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Grafik 1. Toplam ithalatin Enerji ve Enerji Disi Olarak Gelisimi

Kaynak: TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) Dis Ticaret Istatistikleri, Ekonomik Faaliyetlere Gére thalat (ISIC,
Rev. 3) verilerinden derlenerek hazirlanmstir.

Grafik 1’de goriildigii lizere, Tiirkiye’nin enerji ve enerji disi ithalati yillar itibariyle artig gostermistir.

Grafik 2’de Tiirkiye’nin enerji dis1 ithalatinin Ocak 1999—Aralik 2019 donemindeki yillik artis hizlar
verilmektedir.
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Grafik 2. Enerji Dis1 ithalatin Yillik Yiizde Artis Hizlar

Kaynak: TUIK (Tiirkiye istatistik Kurumu) Dis Ticaret istatistikleri, Ekonomik Faaliyetlere Gore Ithalat (ISIC,
Rev. 3) verilerinden derlenerek hazirlanmustir.

Grafik 2’de goriildigii iizere 1998-1999 Asya ekonomik krizi, 2001 Subat krizi, 2009 yil1 kiiresel
finansal kriz ve 2019 y1l1 igerisinde tiim diinya iilkelerinde halen etkileri devam etmekte olan Covid-19
pandemisinin yasandigt donemde ekonomik kiigiilmeden dolay1 enerji dis1 ithalat artisi negatife
doniigsmiistiir. S6z konusu dénemlerde enerji disi ithalat bir y1l dncesinin ayn1 donemine gore azalmis
ve yillik artis hizlar1 eksi degerler almistir. Enerji disi ithalat 2019 yilinin ilk ¢eyreginde %26, ikinci
ceyreginde ise %22 azalmus, liciincii ¢eyreginde %0.7 artig gostererek son geyreginde %16.6 oraninda
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artigini siirdiirmiigtiir. Aralik ayinda gelindiginde ise artis hizi %21.8 olarak gerceklesmistir. Genel
ticaret sistemi kapsaminda iiretilen gecici dis ticaret verilerine gore, enerji disi ithalat 2020 y1l1 Temmuz
ay1 itibariyle bir onceki yilin ayn1 ayina gore %3.1 azalma gostermistir (Kurban, 2020).

Grafik 3’de enerji ithalatinin toplam ithalata oran1 gosterilmektedir.
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Grafik 3. Enerji ithalatimin Toplam ithalata Oram

Kaynak: TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) Dis Ticaret istatistikleri, Ekonomik Faaliyetlere Gére ithalat (ISIC,
Rev. 3) verilerinden derlenerek hazirlanmistir.

Grafik 3’deki verilerin 15181nda, ele alinan donemde gerceklesen aylik enerji ithalatinin toplam
ithalattaki paymnin ¢ok hizli artig gostermedigi ifade edilebilir.

Gegmiste bir takim ¢aligmalarda Tiirkiye’de kriz donemlerinde gergeklestirilen ithalat ile petrol fiyatlar
arasinda net iliskiler kurulamasa da petrol fiyatlarinin istatistiksel olarak anlamli ¢iktigina
rastlanmaktadir. Tiirkiye’nin 1986-2010 yillar1 aras1 doneme yonelik aylik bazda toplam ithalat tutar
ile WTI petrol fiyat1 arasindaki iliskinin belirlenmesi ile ilgili Sanli (2011) tarafindan yapilan bir
calismada, Tiirkiye’nin toplam ithalatinin (milyon dolar cinsinden), WTI petrol fiyatinin 185 kati
civarinda oldugu belirtilmektedir (Sanli, 2011: 58).

Gegmiste yapilan arastirmalar WTI petrol fiyatlarii ele almasi nedeniyle bu ¢alismada farkli olarak
petrol fiyatlarini temsilen Brent petrol kullanilmistir. Grafik 4’de Tiirkiye’nin toplam ithalatinin Brent
fiyatina oran1 gosterilmektedir.
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Toplam ithalat/Brent Petrol Fiyat

Grafik 4. Toplam ithalatin (milyon $) Brent Fiyatina Oram
Kaynak: TUIK ve EIA (Energy Information Administration) verilerinden derlenerek hazirlanmistir.

Grafik 4’e bakildiginda 2019 yilinin son 6 aymda toplam ithalatin (milyon $ cinsinden) Brent fiyatinin
266 kat1, 2019 yili ortalamasi olarak da 261 kati oldugu goriilmektedir.

Toplam ithalattan enerji kalemlerinin gikarilmasiyla “Enerji Dig1 Ithalat” rakami elde edilmektedir.
Enerji dis1 ithalat rakaminin Brent petrol fiyatlar ile karsilastirilmasi Grafik 5°de yer almaktadir.
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Grafik 5. Enerji Disi ithalat ile Brent Petrol Fiyatlarimin Aylara Gore Degisimi

Kaynak: TUIK ve EIA (Energy Information Administration) verilerinden derlenerek hazirlanmistir.
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Grafik 5°deki degiskenlerin hareketlerinden iki zaman serisi arasinda 1999- 2014 yillar1 arasinda ayni
yonde onemli oOlgiide iliskinin bulundugu, 2014 yilindan sonra ise bu iliskinin devam etmedigi
goriilmektedir.

Bu c¢aligmada ithalat “enerji” ve “enerji dis1” olmak iizere iki kisimda degerlendirilerek, Tiirkiye nin
enerji dig1 ithalatinin déviz kuru ve petrol fiyatlar ile iligkisi incelenmistir.

2. LITERATUR

Gegmiste yurt iginde ve disinda ithalat konusunda yapilan galigmalar biiyiik dlgiide ithalat kalemleri
arasinda bir ayrim yapilmadan genel ithalat kapsaminda ele alinmigtir. Yapilan bu ¢aligmada ele alinan
konunun temelini toplam ithalat ve enerji ithalati olusturmakta ve 6zelde enerji disi ithalat, doviz kuru
ve petrol fiyatlari iligkisi ele alinmaktadir. Literatiirde s6z konusu alanda yapilmig ¢alismalar ve elde
edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir.

Diaz-Alejandro (1982) Arjantin ekonomisine yonelik 1913-1976 donemini ele alarak, ithalat ve ihracat
hacmi ile doviz kuru arasinda esbiitiinlesme bulundugunu ve tek yonlii en az bir nedensellik iliskisinin
var oldugunu tespit etmistir.

Akhtar ve Hilton (1984) Almanya ve ABD ekonomisine yonelik 1974:Q1-1981:Q4 donemini ele alarak,
ithalat ve ihracat hacmi ile reel efektif doviz kuru arasinda negatif bir iliski oldugunu belirlemistir.

Ithalat ve ihracat ile doviz kuru arasindaki iliskiyi inceleyen diger ¢alismalardan Cushman (1983),
Kenen ve Rodrik (1986), Maskus (1986),Thursby ve Thursby (1987) ve De Grauwe (1987) doviz
kurunda meydana gelen degiskenligin ithalat ve ihracat hacmini azalttigini, déviz kurundaki belirsizlik
(oynaklik) ile ithalat ve ihracat arasinda negatif yonlii bir iliskinin oldugunu belirlemislerdir.

Trehan (1986) ABD ekonomisinde dolar kuru ile petrol fiyatlar arasindaki iliskiyi agiklamaya yonelik
1956Q2 ile 1985Q4 donemi verilerini kullanarak yaptigi VAR analizinde dolar kurunun petrol fiyati
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucunu elde etmistir.

Koray ve Lastrapes (1989), ABD’nin Ingiltere, Fransa, Almanya, Japonya ve Kanada ile olan ithalati
lizerine 1961-1985 donemini kapsayan calismasinda VAR modeli kullanarak reel doviz kurunda
meydana gelen oynakligin ¢ok zayif da olsa ithalat ile ters yonlii bir iligki bulundugunu tespit etmislerdir.

Rose (1991) OECD’ye iiye 5 iilke ekonomisi igin 1974: 01-1986: 12 dénemi verilerini kullanarak, reel
doviz kurunda meydana gelen degismenin ithalat-ihracat dengesinde bir etkisi olmadigini belirlemistir.

Arize (1998) doviz kuru oynakliginin gelismis iilkelerin ithalat ve ihracat akimlarina etkisini 8 Avrupa
iilkesini ele alarak incelemistir. Déviz kuru volatilitesinin, Yunanistan ve Isveg iilkelerinin reel ithalatina
anlamli ve pozitif, diger Avrupa iilkelerininkine ise anlamli ve negatif etki sunduguna isaret ettigini
vurgulamgtir.

Terzi ve Zengin (1999) doviz kuru ile sektorel bazda ithalat-ihracat iliskisini Tiirkiye ekonomisi igin
1980-1995 donemine yonelik aylik olarak incelemis ve ihracat ve ithalat ile doviz kuru arasinda
nedensellik iliskisi gorememistir.

Arize vd. (2000) 13 iilke i¢in 1973-1996 donemini ele alarak nedensellik ve esbiitiinlesme testleri
uygulamislar ve s6z konusu tilkelerde doviz kuru hareketliligi ile ihracat akimlari arasinda uzun vadede
negatif ve istatistiki olarak 6nemli 6l¢lide denge iliskisi bulgusunu elde etmislerdir.

Zengin (2001) Tirkiye ekonomisine yonelik 1994-2000 donemi aylik verileri ile reel doviz kuru ve
ithalat fiyat endeksi iliskisini arastirmis, doviz kuruna dogru ithalat fiyat endeksinden nedensellik iliskisi
bulunurken tersinin bu iligki i¢in mevcut olmadigini bulgulamistir.

Jabara (2009) ABD ekonomisinde kur degisimlerinin 1999-2008 déneminde ithalati nasil etkiledigini
regresyon yontemini kullanarak aragtirmis ve mal ithalatinin ABD ekonomisinde kur degisimlerinden
etkilendigi sonucuna ulagmistir.
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Hepaktan vd. (2011) Tiirkiye ekonomisi igin 1982-2011 dénemini ele alarak reel kurun ihracat ve ithalat
ile iliskisini esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizlerini kullanarak arastirmislar, ithalat ve ihracat
islemlerinin kur {izerindeki etkisinin, kurun ithalat ve ithracat tizerindeki etkisinden daha etkili oldugunu
bulgulamislardir.

Wesseh ve Niu (2012) doviz kurunun, Giiney Afrika ile Cin arasinda yapilan ticarete etkisini 1991 Ocak
- 2010 Temmuz ve 1995Q1-2010Q3 donemini ecle alarak incelemisler, kisa donemde d6viz kurunda
meydana gelen degismenin Giiney Afrika’dan Cin’e yapilan toplam ticaret dikkate alindiginda, ithalati
ve ihracati etkilemedigini saptamiglardir. Giiney Afrika’dan Cin’e yapilan ihracat, sektor bazinda
incelendiginde doviz kuru ile ihracat arasinda istatiksel bakimdan anlamli bir iliskinin bulundugu
gorilmiistiir.

Sanli1 (2012) Tiirkiye’nin enerji dis1 ithalatinin petrol fiyatlar ile iligkisini ele almistir. 1992-2011 yillan
arasini kapsayan calismasinda, Tiirkiye’ nin aylik ithalat bazinda her ay yaklasik 6 milyon ton petrol es
degeri (Brent olarak) enerji ithalat faturas1 6dedigini vurgulayarak, enerji ithalatinin toplam ithalattaki
payinin artmakta oldugunu ancak bu payin hizla artig gostermedigi, toplam aylik ithalatin (milyon $)
Brent fiyatinin 180-181 kat1 civarinda seyrettigi, enerji ithalati ile petrol fiyatlar1 ile korelasyonu
bulundugu, enerji disi ithalatin petrol fiyatlari ile ortak hareket ettigi ve bu iliskinin ekonominin istikrarl
biiylidiigii donemlerde artmakta oldugu, petrol fiyatlarinin tiim donemde istatistiksel anlamli oldugu,
ithalat ve petrol verilerinin mevsimsellik igerdigi sonuglarini elde etmistir.

Kizildere vd. (2013) yiikselen ekonomiler ve Tiirkiye i¢in 1994-2010 dénemini ele alarak, panel veri
analizi ve hata diizeltme modeline dayali1 esbiitiinlesme analizi sonucunda yiikselen ekonomilerde kur
oynakliginin ithalatta bir etkisi olmadigini gérmiistiir.

Sweidan (2013) d6viz kurunun Urdiin’ iin ithalatia ve ihracatina olan etkisini 1976-2009 dénemini ele
alarak incelemis ve kisa vadede doviz kurunun hem ithalati hem de ihracati etkiledigini saptamustir.

Tapsin ve Karabulut (2013) Tiirkiyeye yonelik 1980-2011 donemi reel doviz kuru, ithalat ve ihracat
arasindaki nedensellik iliskisini incelemisler ve reel doviz kuru endeksinden ithalat degiskenine dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisini tespit etmislerdir.

Choudhri ve Hakura (2015) ithalat mallari fiyatlarin1 déviz kuru soklarinin nasil etkiledigini 1979-2010
donemini ele alarak {ilkeler kategorisinde incelemisler, VAR analizi ve uzun doénemli esbiitiinlesme
analizi sonucunda doviz kurundaki 1 birimlik degismenin ithalati ne yonde ve siddette etkiledigini tespit
etmislerdir.

Deger ve Demir (2015) Tiirkiye’nin 1997 Ocak-2014 Aralik donemi igin reel efektif doviz kuru ile
ithalat ve ihracat hacmi arasindaki nedensellik iliskisini incelemis, es biitiinlesme iligkisinin varligim
belirleyerek reel efektif doviz kurundan ithalat ve ihracat hacmine dogru bir nedensellik iligkisi
oldugunu, ithalat ve ihracat hacminden ise reel efektif doviz kuruna dogru bir nedensellik iligkisi
bulunmadigini tespit etmislerdir.

Li vd. (2015) Cin ekonomisinde 2000-2006 dénemi i¢in doviz kuru dalgalanmalarinin ithalat tizerindeki
etkisini arastirmis ve OECD iilkelerinde ithalat yapan firmalarin ani d6viz kuru soklarmin ithalati
etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Dogan ve Kurt (2016) Tiirkiye ekonomisi i¢in 2003 Ocak-2015 Ekim donemini ele alarak, doviz kurlari
ile yatinm ve tiikketim mali ithalati acisindan yatirim-tikketim etkilesimini incelemistir. Granger
Nedensellik ve etki tepki analizi ile varyans ayristirmasi yontemlerini kullanarak, yatirim ve tiketim
mali ithalati ile doviz kurlarindaki degisme arasinda nedensellik iliskisine rastlamistir. Kur
degismelerinin tiretim ve ihracat yapan kesimi maliyet unsuru olarak etkiledigi, yatirim ve tiiketim mal
ithalat: iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasmustir. Ozellikle tiikketim mali ithalatindaki degismelerin
cogunlukla sermaye mali ithalatindaki degismelerden kaynaklandigini belirlemistir.

Altm ve Siisli (2017) Tirkiye i¢in 1989-2016 yillarn arast doviz kuru, ithalat ve ihracat arasindaki
nedensellik iligkisini Toda-Yamamoto nedensellik testi yaparak arastirmis ve istatistiksel olarak
degiskenler arasinda anlaml bir nedensellik iliskisine rastlayamamislardir.
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Sit ve Alancioglu (2019) Tirkiye ekonomisinde 2008:0cak-2018:Haziran donemi igin petrol fiyatlari
ile doviz kurlar1 arasindaki iliskinin varligin1 Philipps-Oualiris ve Engle Granger esbiitiinlesme ve
nedensellik testleri ile analiz etmis, degiskenler arasinda uzun vadeli iligski oldugunu ve nedenselligin
yoniiniin petrol fiyatlarindan déviz kuruna dogru gerceklestigini belirlemislerdir.

Siseci ve Yamach (2020) enerji ithalatimi etkileyen unsurlari Tiirkiye ekonomisi i¢in 2002-2017
doénemine yonelik aragtirmislardir. Reel Gayri Safi Yurti¢ci Hasila (GSYH), reel efektif doviz kuru
endeksi ve reel enerji ithalatin1 degiskenler olarak belirlemislerdir. Johansen Egbiitiinlesme ve Vektor
Hata Diizeltme analizlerini kullanarak, uzun dénemde doviz kuru, iktisadi gelisme ve enerji ithalati
arasinda pozitif yonlii bir iligki bulundugunu tespit etmislerdir. GSYH’nin enerji ithalati iizerindeki
etkisinin doviz kuruna oranla daha az oldugunu belirlemisler, kisa vadede enerji ithalati ile iktisadi
geligsme arasinda pozitif iligki bulundugu, kisa vadede degiskenler arasinda goriilen istikrarsizligin, uzun
vadede giderildigi, enerji ithalatim doviz kuru ve iktisadi gelismeye iliskin makro ekonomik
politikalarin da etkileyecegi sonucuna varmislardir.

Hizarc1 (2020) Tiirkiye'deki doviz kuru oynaklig: ile ithalat ve ihracat arasindaki iligkiyi 2000-2019
donemi i¢in nominal doviz kuru, toplam ithalat ve ihracat degiskenlerini kullanarak, ARDL Sinir testi
yaklagimiyla incelemistir. E-GARCH ydntemini kullanarak bulunan déviz kuru oynakliginin, ampirik
bulgulara gore asimetrik bir etkisi bulundugunu ve ithalat lizerinde déviz kuru oynakliginin olumsuz bir
etkisi oldugunu belirlemistir.

Tiirkiye ile ilgili olarak doviz kuru ve petrol fiyatlari ile enerji dis1 ithalat arasindaki iligkiyi ortaya koyan
giincel bir ¢aligmanin bulunmayist bu ¢alismanin yapilmasini gerekli kilmigtir. Bu amagla, ¢calismanin
literatiirdeki aragtirmalara katkisi, enerji dis1 ithalat1 bagimli degisken, doviz kurunu ve petrol fiyatlarini
bagimsiz degiskenler olarak belirleyerek, enerji dis1 ithalati ithalat fonksiyonu kapsaminda
incelemesidir. Boylece enerji dist ithalat bir malin ithalatim1 etkileyen faktorler kapsaminda ele
alinmustir.

3. VERI

Calismada kullamlan verilerden Tiirkiye’nin ithalati ile ilgili olanlar, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
internet sitesinde Dis Ticaret Istatistikleri arasinda yer alan Ekonomik Faaliyetlere Gére Ithalat (ISIC,
Rev.3) tablosundan derlenerek elde edilmistir. Aylik enerji ithalat rakamlari, ithalat tablosunda ISIC
Rev.3 kodlartyla birlikte; (10) Maden komiirii, linyit ve turb, (11) Hampetrol ve dogalgaz, (23) Kok
komiirii, rafine edilmis petrol tirtinleri ve niikleer yakitlar, (40) Elektrik, gaz ve su, (99) Gizli veri olarak
yer alan degerlerin toplanmasiyla elde edilmistir. Enerji dis1 ithalat verileri, aylik ithalat tutarlarindan
enerji ithalat rakamlari ¢ikarilarak bulunmustur.

Brent petrol verileri Avrupa Brent Spot Fiyati FOB (dolar/varil) olarak Energy Information
Administration (EIA), ABD Enerji Bilgi Yonetim Idaresi’nin internet sitesinden alinmistir.

Déviz kuru serileri Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) Elektronik Veri Dagitim Sistemi
(EVDS)’den temin edilmistir.

Tiim veriler 1999:01-2019:12 dénemini kapsamakta ve 252 gdzlemden olugmaktadir. Enerji disi ithalat
(ENDI), enerji ithalati (ENIT), toplam ithalat (ITH), Brent petrol fiyat1 (BP), dolar kuru (USD) ve Euro
kuru (EUR) simgesi ile gosterilmektedir. LN_ 6n eki ilgili degiskenin logaritmik forma
dondstiirildigiini gostermektedir.

4. ANALIZ SONUCLARI VE DEGERLENDIiRME

Calismada ilk olarak s6z konusu degiskenler arasindaki korelasyona bakilmis ve tanimlayici
istatistiklere yer verilmistir.
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4.1. Korelasyon Matrisi ve Tamimlayia1 Istatistikler

Enerji disi ithalat, enerji ithalati, toplam ithalat, Brent petrol fiyati, dolar ve euro kuru iligkisine yonelik
korelasyon matrisi Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1’de goriildigi iizere, enerji dist ithalat ile diger degiskenler arasinda pozitif yonde iligkinin
oldugu goriilmektedir. Iliskinin kuvvet derecesi sirasiyla toplam ithalat, enerji ithalati, Brent petrol, Euro
ve dolar doviz kuru seklindedir. Bu sonugtan hareketle bu ¢alismada arastirmaya konu degiskenlerden;
enerji disi1 ithalatin, Brent petrol fiyati ve doviz kuruyla (euro ve dolar) anlaml bir iliski icerisinde
oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Korelasyon Matrisi

ENDI ENIT ITH BP uUSD EUR

ENDI 1 0.8881 0.9942 0.7631 0.5326 0.6268

ENIT 0.8881 1 0.9322 0.9212 0.3772 0.4924

ITH 0.9942 0.9322 1 0.8154 0.5072 0.6082

BP 0.7631 0.9212 0.8154 1 0.1482 0.2811

USD 0.5326 0.3772 0.5072 0.1482 1 0.9861
EUR 0.6268 0.4924 0.6082 0.2811 0.9861 1

Zaman serilerinin tagidig1 gézlenemeyen unsurlar ve diger rastlantisal etkiler zaman serilerinin cari
donem degerlerinin ge¢cmis donem degerleri ile iligkili olmasina, ¢esitli gecikme degerleri arasindaki
otokorelasyon katsayilarinin anlamli ve yiiksek ¢ikmasina yol agabilir. Bu durumda zaman serisi
analizleri uygulanirken, veri kiimesine uygun modelin bulunmasi zor olacaktir. Dolayisiyla veri kiimesi
oncelikle duraganlastirilmalidir. Zaman serilerinin duraganlastirilmasinda logaritmik doniisiim en sik
uygulanan yontemlerden biri olmaktadir (Yolsal, 2020: 6). Bu nedenle ¢alismada kullanilan verilerin
dogal logaritmalar1 alinarak logaritmik doniisiimii saglanmistir. Degiskenlerin betimleyici istatistikleri
Tablo 2’de verilmis ve verilerin dagilim1 incelenmistir.

Tablo 2. Tammlayia: Istatistikler

LN_ENDI LN_USD LN_EUR LN_BP
Ortalama 11.41960 0.535932 0.710258 8.600207
Ortanca 11.69029 0.444686 0.708036 8.695758
Maksimum 12.16628 1.853168 2.006871 9.535318
Minimum 9.842782 -1.139434 -0.994252 6.964136
Std.Sapma 0.612468 0.592305 0.626487 0.559191
Carpikhik -0.854261 -0.124369 -0.573610 -0.458609
Basiklik 2.373708 3.651115 3.707259 2.398587
Jarque-Bera 34.76852 5.101126 19.07145 12.63135
Olasihik 0.000000 0.078038 0.000072 0.001808
Toplam 2877.740 135.0549 178.9849 2167.252
Toplam St.Hata 94.15435 88.05720 98.51386 78.48626
Géozlem 252 252 252 252

Tablo 2’deki verilerin dagilimimin normal olup olmadiginin belirlenmesinde bir 6n bilgi edinmek
amaciyla carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmalidir. Normal bir dagilim icin ¢arpiklik sifir ve
basiklik ise 3 olmaktadir. LN ENDI ve LN BP degiskeni igin 3’ten kiigiik ¢ikan deger dagilimin basik,
USD ve EUR degiskeni icin 3’ten biiyiikk ¢ikan deger dagilimin sivri yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Daha kesin bir karar verebilmek i¢in Jarque-Bera degerleri normal dagilim test sonuglar
incelenmelidir.

Ho: Veriler normal dagilmaktadir.
Hi: Veriler normal dagilmamaktadir.

JB testinde o= 0.05 igin 2 serbestlik dereceli X?;4p;, degeri 5.99°dur. Buna gére LN_USD degiskeni
harig diger degiskenlerin hesaplanan X? hesap degerleri tablo degerinden biiyiik oldugu igin (X 2 hesap >
X2 tapio) sifir hipotezi reddedilmektedir. Dolayistyla LN_ENDI, LN_EUR ve LN_BP degiskenlerinin
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olasilik degerlerinin 0.05 degerinden kiigiik olmasi dolayisiyla ayni sonuca ulasilabilmektedir.

Tablo 3’de logaritmik hale doniistiiriilmiis degiskenlerin korelasyon matrisi gosterilmektedir.

Tablo 3. Dogal Logaritmik Verilerin Korelasyon Matrisi

Korelasyon LN_ENDI LN_USD LN_EUR LN_BP
LN_ENDI 1 0.6725 0.7881 0.8621
LN_USD 0.6725 1 0.9742 0.4378
LN_EUR 0.7881 0.9742 1 0.5916
LN_BP 0.8621 0.4378 0.5916 1

Tablo 3°de enerji dis1 ithalat (LN_ENDI) degiskeninin pozitif yonlii olmak iizere dolar kuru ile %67,
Euro kuru ile %78, petrol fiyat1 ile %86 korelasyon degerine sahip oldugu goriilmektedir. Calismada
tim degiskenlerin mevsimsel etkiler icerebilecegi diisiiniilerek Tramo/Seat yontemi ile mevsimsellik
aragtirmasi yapilmistir. Arastirma sonucunda mevsimsel etkinin sadece enerji dis1 ithalat serisinde
oldugu belirlenmistir. Grafik 6’da enerji dist ithalat serisinin mevsimsellikten arindirilmadan 6nceki
haliyle mevsimsellikten arindirilmig durumu birlikte yer almaktadir.

Grafik 6’da enerji dig1 ithalat serisinin mevsimsellikten arindirilmis hali LN _ENDILSA ile
gosterilmektedir. Enerji dis1 ithalat serisinin her iki halde de sabitli olmadig1 ancak trende sahip oldugu
goriilmektedir.
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Grafik 6. Enerji Disi ithalat Serisinin Mevsimsellikten Arindirilmadan Onceki ve Sonraki Durumu

Bu calismada Tiirkiye’de enerji disi ithalat ile doviz kuru ve petrol fiyati arasindaki uzun dénemli iliskiyi
saptamak i¢in Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) uygulanmustir.

Boylece petrol fiyatlarindan ve doviz kurundan enerji disi ithalata dogru bir es biitiinlesme ve
nedensellik iligkisi olup olmadig1 incelenmektedir.
4.2. Birim Kok Testi

Birim kok igeren zaman serilerinin analize alinmasi verilerin birbirlerine olan etkilerinin dogru bir
sekilde degerlendirilmesini giiglestirmekte, regresyon analizinin varsayimlarina uymamakta ve zaman
serilerinin sabit ortalama, sabit varyans ve gecikme seviyesine bagli kovaryans gibi 6zelliklerin
saglanmasina engel olmaktadir. Bu nedenle kullanilan verilerin birim kdk siireci igerip icermedigine
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Schwarz bilgi kriterine gore ve maksimum gecikme uzunlugu 12 alinarak hesaplanmistir.

Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuclari

LN_ENDI_SA Diizey
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -1.812330 0.3740 -1.644856 0.7724
PP -2.186530 0.2118 -2.164066 0.5071
DLN_ENDI_SA Birinci Fark
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -8.554390*** 0.0000 -8.638411*** 0.0000
PP -24.72400*** 0.0000 -24.95567*** 0.0000
LN_USD Diizey
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -1.539610 0.5120 -2.434705 0.3607
PP -2.003064 0.2855 -2.690043 0.2417
DLN_USD Birinci Fark
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -7.592948*** 0.0000 -7.593007*** 0.0000
PP -10.41711*** 0.0000 -10.42149*** 0.0000
LN_EUR Diizey
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -2.161425 0.2212 -2.899102 0.1646
PP -2.216216 0.2011 -2.885254 0.1691
DLN_EUR Birinci Fark
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -10.97038*** 0.0000 -11.03114*** 0.0000
PP -10.56526*** 0.0000 -10.59501*** 0.0000
LN BP Diizey
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -2.824114 0.0563 -2.506818 0.3246
PP -2.828620 0.0557 -2.541028 0.3082
DLN_BP Birinci Fark
Testler Sabitli Sabitli ve trendli
t-istatistigi P degeri t-istatistigi P degeri
ADF -15.04561*** 0.0000 -15.13972*** 0.0000
PP -15.05806*** 0.0000 -15.14046*** 0.0000

**% 041 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Birim kok testi sonuglarina gore tiim verilere ait serinin diizey degerlerde duragan I(0) olmadigi
gorlilmektedir. Bu nedenle “Ho: birim kok vardir” hipotezi tiim testlerde reddedilmemektedir. Buna
karsilik, serilerin birinci farki alindiginda I(1) duragan oldugu ve “Ho: birim kdk vardir” hipotezinin
reddedilmesi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Calismada verilerin ilk olarak logaritmik doniisiimii yapilmakla iistel trend dogrusallastirilmistir.
Dogrusal trendin veriden ¢ikarilmasi igin farkin alinmasi gerekmis bu nedenle logaritmik doniisiim
yapilmis veriler bir 6nceki gozleminden ¢ikarilarak (In_degisken; — In_degiskent.1) diger bir ifadeyle 1.
derece farki almarak dogrusal trend veriden ¢ikarilmustir (Oztiirk, 2010). Bu islem igin EViews
programina her bir veri i¢in [genr dIn_degisken= In_degisken - In_degisken(-1)] parametresi girilmistir.
Elde edilen yeni seriler Grafik 7°de gosterilmektedir.
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Grafik 7. Degiskenlerin Duraganhg (1. Derece farki)

Serilerin birinci farki alindiginda Grafik 7°de de goriildiigii iizere tiim degiskenlerin duraganlastigi
ayrica sabitli oldugu ve trend icermedigi goriilmektedir.

4.3. Es Biitiinlesme Iliskisi Analizi

Serilerin birinci farktaki duraganlik diizeylerinde bulunan es biitiinlesme iliskisi Johansen es biitiinlesme
analizine tabi tutulmustur. S6z konusu analizin ilk basamaginda VAR Modeli asamasi bulunmakta ve
uygun modelin belirlenebilmesi igin gecikme uzunlugu sayisi hesaplanmustir.

4.3.1. Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Tablo 5’de bilgi olgiitlerine gore gecikme uzunlugu sayilar1 verilmektedir.

Tablo 5. Gecikme Uzunlugu Sayilari

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 1351.948 NA 1.79-10 -11.09422 -11.03673 -11.07106
1 1414.554 122.6357 1.22e-10 -11.47781 -11.19032* -11.36201
2 1443.326 55.41220* 1.10e-10* -11.58293* -11.06544 -11.37449*
3 1455.555 23.14985 1.13e-10 -11.55189 -10.80441 -11.25081
4 1468.192 23.50498 1.16e-10 -11.52421 -10.54673 -11.13049
5 1474.985 12.41331 1.26e-10 -11.44844 -10.24096 -10.96208
6 1481.290 11.31213 1.36e-10 -11.36864 -9.931170 -10.78964
7 1487.110 10.25035 1.48e-10 -11.28486 -9.617385 -10.61321
8 1493.247 10.60724 1.61e-10 -11.20368 -9.306213 -10.43940

*Her bir model se¢im kriteri i¢in optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir.
LR: Her bir testin %5 diizeyinde Logaritmik Olasilik Orani

FPE: Son Tahmin Hatasi

AIC: Akaike Bilgi Olgiitii

SC: Schwarz Bilgi Olgiitii

HQ: Hannan-Quinn Bilgi Olgiitii
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Tablo 5’e gore, en uygun gecikme uzunlugu sayisimin bilgi Olgiitlerine gore iki donem oldugu
belirlenmistir. Boylece “iki donem gecikmeli VAR modeli” (VAR)2 olusturulmustur.

4.3.2. VAR Modelin Hata Terimine Ait Varsayimlarin Testi

VAR(2) modelinin tahmin edilmesinden sonra bu modele ait varsayimlarin diger bir ifadeyle
otokorelasyonun ve degisen varyansin olmamasi, kalintilarin normal dagilima uygunluk gostermesi, ters
koklerin birim ¢ember icinde yer almasinin sinanmasi gerekmektedir. Buna iliskin test sonuglar1 Tablo
6’da o6zetlenmistir.

Tablo 6. LM, Jarque-Bera ve White Degisen Varyans Testi Sonuclari

Otokorelasyon LM Testi Normal Dagilim igin White Degisen
Jarque-Bera Testi Varyans Testi
Gecikme Sayisi LM-Stat Olasilik Jarque-Bera Olasilik Chi-sq Olasilik
2 31.84720 0.0105 187.7065 0.0000 330.7404 0.0000

Tahmin edilen VAR(2) modelinde oto korelasyon problemi olmamasi i¢in 2. seviyeden oto
korelasyonun varligi smandiginda 2. seviye i¢in hesaplanan LM test (Ki-kare) istatistigi 31.84tiir. Bu
deger 16 serbestlik dereceli Ki-kare tablo degerinden daha biiyiik oldugu i¢in sifir hipotezi
reddedilmektedir. Bu nedenle VAR modelinde otokorelasyon sorununun bulundugu ifade edilebilir.

Tahmin edilen VAR(2) modeline ait kalintilarin normal dagilima uygunluk gdsterip gostermediginin
sinanmasinda hesaplanan Ki-kare test istatistigi 187.70’dir. Bu deger 8 serbestlik dereceli Ki-kare tablo
degerinden daha biiyiik oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu nedenle VAR modeline ait
kalintilarin normal dagilima uygunluk gostermedigi ifade edilebilir.

“Kalntilar normal dagilima uygunluk gostermese de VAR model i¢in bu durum bir sakinca
olusturmamaktadir. Zira VAR modelindeki katsayilar ve t istatistikleri bir oneme sahip degildir”
(Goktas, 2020: 17).

Tahmin edilen VAR(2) modelinde degisen varyansin sinanmasinda hesaplanan Ki-kare test istatistigi
330,74’tlir. Bu deger Ki-kare tablo degerinden daha biiyiik oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilmektedir
ve VAR modelinde degisen varyans sorunu bulundugu sdylenebilir.

VAR modelin duraganhigmin belirlenmesi i¢in yapilan Karakteristik Ters Kokler Birim Cemberi
(Inverse Roots of AR Characteristic Polynominal) test sonuglar1 Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. VAR Modelinin Karakteristik Ters Kokleri

Tahmin edilen VAR(2) modeline ait ters koklerin birim ¢gember iginde yer alip almadigini tahmin etmeye
yonelik yapilan test sonucunda, karakteristik ters koklerin birim ¢gember igerisinde yer almasi nedeniyle
iki gecikmeli VAR modelinin duragan bir yapida oldugu sdylenebilir.
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Iki gecikmeli VAR modeline bagli, Johansen esbiitiinlesme analizinden elde edilen bulgular Tablo 7°de
sunulmustur.

Tablo 7. Johansen Es Biitiinlesme Analizi Bulgular:

iz Istatistigi Degerleri Maksimum Ozdeger
Ho Ozdeger | Iz Istatistigi 0.05 Kritik |1k Maksimum Ozdeger 0.05 Kritik Olasilik
Deger Istatistigi Deger
r=0* | 0.400795 318.7631 47.8561 0.0001 127.0136 27.58434 0.0000
r<1* | 0.281827 191.7495 29.7970 0.0001 82.09922 21.13162 0.0000
r<2* | 0.232476 109.6503 15.4947 0.0001 65.61721 14.26460 0.0000
r<3* | 0.162683 44.0331 3.8414 0.0000 44.03312 3.841466 0.0000

Tablo 7°deki verilerden degiskenler arasinda %35 anlamlilik seviyesinde en fazla ii¢ tane es biitiinlesme
iligkisi bulundugu (r < 3*) goriilmektedir.

Johansen egbiitlinlesme testi icin iz istatistigine bakildiginda tiim fonksiyonlarin iz istatistigi degerleri
0.05 kritik degerlerden biiyiik ve olasilik degerleri %5 anlamlilik seviyesinde istatistiki olarak
anlamlidir.

Bu sonug, enerji dig1 ithalat, déviz kuru ve petrol fiyati degiskenleri arasinda es biitiinlesme iligkisi
olduguna dair kamit sunmaktadir. Maksimum 06z deger istatistigi incelendiginde ayni sonug
gorlilmektedir. Diger bir ifade ile tiim fonksiyonlarin maksimum 6z deger istatistigi degerleri 0.05 kritik
degerlerden biiyiik ve olasilik degerleri %5 anlamlilik seviyesinde istatistiki olarak anlamlidir.

Bu nedenle Hy (esbiitlinlesik iliski yoktur) hipotezi reddedilir ve uzun dénemde enerji disi ithalat, doviz
kuru ve petrol fiyati degiskenleri arasinda es biitiinlesik iligskinin oldugu ifade edilebilir.

4.4. Nedensellik Tliskisi

Enerji disi ithalat, doviz kuru ve petrol fiyati1 degiskenleri arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmistir.

Tablo 8. Granger Nedensellik Testi

Bagimh Degisken: Enerji Dis1 ithalat
Sifir Hipotezi Ki-kare degeri p olasilik degeri
Dolar déviz kuru, enerji dis1 ithalatin Granger nedeni degildir 10.99668 0.0041***
Euro doviz kuru, enerji disi ithalatin Granger nedeni degildir 8.205473 0.0165**
Brent Petrol fiyati, enerji dis1 ithalatin Granger nedeni degildir 38.68242 0.0000***
Bagimhi Degisken: Dolar Kuru
Sifir Hipotezi Ki-kare degeri p olasilik degeri
Enerji dis1 ithalat, dolar doviz kurunun Granger nedeni degildir 0.056939 0.9719
Euro doviz kuru, dolar déviz kurunun Granger nedeni degildir 2.425062 0.2974
Brent Petrol fiyat1, dolar déviz kurunun Granger nedeni degildir 3.408346 0.1819
Bagimh Degisken: Euro Kuru
Sifir Hipotezi Ki-kare degeri p olasilik degeri
Enerji disi ithalat, euro déviz kurunun Granger nedeni degildir 1.436150 0.4877
Dolar déviz kuru, euro déviz kurunun Granger nedeni degildir 4.057453 0.1315
Brent Petrol fiyati, euro doviz kurunun Granger nedeni degildir 3.622605 0.1634
Bagimh Degisken: Brent Petrol Fiyati
Sifir Hipotezi Ki-kare degeri p olasilik degeri
Enerji disi ithalat, Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir 6.262803 0.0437**
Dolar déviz kuru, Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir 0.626699 0.7310
Euro doviz kuru, Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir 3.320280 0.1901

*EE 051, ** %5 istatistiksel anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Enerji dig1 ithalat verisinin bagimlh degisken oldugu; 1. ve 3. satirdaki olasilik degerleri %1 diizeyinde,
2 satirdaki olasilik degeri ise %5 diizeyinde anlamlidir. Ayrica hesaplanan ki-kare degerleri (10.996 ve
38.682), ki-kare dagilim tablosu %1 anlamlilik diizeyinde 2 serbestlik derecesine gore tablo degeri olan
6.63 degerinden, 8.205 ki-kare degeri ise %5 anlamlilik diizeyinde 2 serbestlik derecesine gore tablo
degeri olan 5.99 degerinden biiyiik degerlerdir.

Bu nedenle temel hipotez olan “Dolar doviz kuru, enerji dis1 ithalatin Granger nedeni degildir” ve “Brent
Petrol fiyati, enerji dig1 ithalatin Granger nedeni degildir” Hy hipotezleri %1 anlamlilik diizeyinde, “Euro
doviz kuru, enerji dis1 ithalatin Granger nedeni degildir” Hy hipotezi ise %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilebilir.

Boylece “Dolar doviz kurundan enerji dist ithalata”, “Brent Petrol fiyatindan enerji disi ithalata” ve
“Euro doviz kurundan enerji dis1 ithalata” gore bir nedensellik bulundugu sdylenebilir.

Dolar déviz kuru verisinin bagimli degisken oldugu tiim satirlarda olasilik degerleri anlamli degildir.
Bu nedenle “Enerji dis1 ithalat, dolar doviz kurunun Granger nedeni degildir”, “Euro déviz kuru, dolar
doviz kurunun Granger nedeni degildir” ve “Brent Petrol fiyati, dolar déviz kurunun Granger nedeni
degildir” H, hipotezleri reddedilemez.

Euro doviz kuru verisinin bagimli degisken oldugu tiim satirlarda olasilik degerleri anlamli degildir. Bu
nedenle “Enerji dis1 ithalat, euro doviz kurunun Granger nedeni degildir”, “Dolar déviz kuru, euro doviz
kurunun Granger nedeni degildir” ve “Brent Petrol fiyati, Euro déviz kurunun Granger nedeni degildir”
H, hipotezleri reddedilemez.

Brent Petrol fiyat1 verisinin bagimli degisken oldugu; 1. satirdaki olasilik degerleri %5 diizeyinde
anlamly, 2. ve 3. satirdaki olasilik degerleri ise anlamli degildir. Bu nedenle temel hipotez olan “Enerji
dis1 ithalat, Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir” Hy hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilebilir ve “Enerji dis1 ithalattan Brent Petrol fiyatina” goére bir nedensellik bulundugu
sOylenebilir. “Dolar doviz kuru, Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir” ve “Euro déviz kuru,
Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni degildir” H, hipotezleri ise reddedilemez.

Granger nedensellik sonucu, Dolar kuru, Euro kuru ve Brent petrol fiyatinin enerji dis1 ithalatin Granger
nedeni oldugu sdylenebilir. Enerji dis1 ithalatin ise Brent Petrol fiyatinin Granger nedeni oldugu ifade
edilebilir. Boylece Dolar ve Euro kurundan enerji dig1 ithalata dogru tek yonlii, Brent Petrol fiyati ile
enerji dis1 ithalat arasinda ise iki yonlil nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.5. Granger Etki Tepki Fonksiyonu

Calismada degiskenlere birer birimlik sok uygulandiginda diger degiskenlerin gosterdikleri tepki
incelenmistir. Bdylece ilgili degiskenler iizerinde en etkili degiskenin bir politika araci olarak kullanilip
kullanilamayacagi belirlenmeye ¢alisiimaktadir (Kiran, 2020: 10).

Var modeli ile tahmini gergeklestirilen Granger nedensellik analizi sonucu elde edilen + 2 hatalik gliven
araliginda etki tepki fonksiyonu Grafik 8’de verilmistir. Grafikte goriilen diiz mavi ¢izgi, modelin hata
terimlerinde meydana gelen 1 standart sapmalik soka karsi bagimli degiskenin zaman igerisinde
gosterdigi tepkiyi gostermektedir. Kesikli kirmizi ¢izgi ise 1 standart sapma icin elde edilen giiven
araliklarin1 gostermektedir (Yamak ve Korkmaz, 2005: 26). Etki-tepki fonksiyonlari araciligiyla;
degiskenlerde meydana gelen bir standart sapmalik sok sonucunda bagimli degiskenin verdigi tepki ve
verilen bu soklarin kag donem sonra ortadan kalkacagi 6lgiilmiistiir.
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Grafik 8. Verilerin Etki Tepkisi
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Grafik 8’de her degiskenin birbirine ve diger tiim degiskenlere uygulanan bir birim sok karsisindaki
tepkileri goriilmektedir.

(a) grafigine bakildiginda, enerji dis1 ithalatta olusan bir standart sapmalik sok kendini ikinci donem
azaltmakta, l¢iincii donemden sonra arttirmakta, besinci donemden sonra ise tekrar azaltmaktadir.
Altinct donemden itibaren ise durgunluga girmektedir.

(b) grafiginde, dolar kurunda bir standart sapmalik sok gerceklestiginde, enerji dis1 ithalat ikinci
donemden itibaren (bir yil) boyunca negatif tepki vererek diismekte, liglincli donemden sonra pozitif
tepki vererek artmakta 4. ddnemden sonra da durgunluga girmektedir.

(c) grafiginde, euro kurunda bir standart sapmalik sok gerceklestiginde, enerji dis1 ithalati ikinci
donemden itibaren (bir y1l) boyunca diigiirmekte, tiglincli donemden sonra bir y1l arttirarak 4. Donemden
sonra tekrar diistirerek 5. donemden itibaren durgunluga getirmektedir.

(d) grafiginde, petrol fiyatinda bir standart sapmalik sok olustugunda, enerji disi ithalati ikinci donemden
itibaren (bir y1l) boyunca pozitif tepki vererek artmakta, iiclincli ddnemden sonra iki y1l boyunca negatif
tepki vererek azalmakta, 5. donemden sonra tekrar artirarak 6. donemden itibaren durgunluga
girmektedir.

(e) grafiginde, enerji dis1 ithalatta bir standart sapmalik sok ger¢eklestiginde, dolar kuru iki y1l boyunca
durgunluk tepkisi vermekte, ligiincii donemden itibaren bir y1l boyunca artarak 4. donemde pozitif tepki
vererek yiikselise gegmektedir. 5. donemden sonra ise azalmaya gegmektedir.

(f) grafiginde, dolar kurunda olusan bir sok kendini dort donem boyunca azaltmakta, dordiincii
donemden itibaren bir y1l boyunca negatif tepki vererek azaltmakta 5. donemden sonra ise kendini iki
donem artirarak sonrasinda durgunluga gecirmektedir.

(g) grafiginde, enerji dis1 ithalatta olusan bir sok Euro kurunu iki dénem azaltmakta, ikinci donemden
itibaren iki y1l boyunca yiikselerek 4. donemden itibaren pozitif tepki vermektedir. 5. donemde ise
durgunluga gegmektedir.

(h) grafiginde, euro kurunda olusan bir sok kendini dort donem boyunca azaltmakta, dordiincii
dénemden itibaren bir y1l boyunca negatif tepki vererek azaltmakta 5. donemden sonra ise kendini iki
donem artirarak sonrasinda durgunluga gecirmektedir.

(1) grafiginde, enerji dis1 ithalatta bir standart sapmalik sok gergeklestiginde, brent petrol fiyati negatif
tepki vererek bir yil boyunca azalmakta, ikinci donemden itibaren bir y1l boyunca artarak 3. donemde
zirve olusturduktan sonra tekrar negatif tepki vererek inigse gecerek 5. donemden sonra durgunluga
gecmektedir.

(j) grafiginde, brent petrol fiyatinda olusan bir standart sapmalik sok kendini bir dénem boyunca
azaltmakta, ikinci déonemden itibaren bir yil boyunca azaltmakta, 3. donemden sonra ise kendini iki
donem artirarak sonrasinda durgunluga gecirmektedir.

4.6. Varyans Ayristirma Analizi

Varyans ayristirma analizi yapilarak degiskenlerin birbirini etkileme dereceleri bulunmaktadir. Elde
edilen sonuglar Tablo 8’de gdsterilmektedir.
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Tablo 8. Varyans Ayristirmasi Test Sonuglar:

Enerji Dig1 ithalat Igin Varyans Ayristirmas1 (DLN_ENDI)

Doénem Standart Hata DLN_ENDI DLN_USD DLN_EUR DLN_BP
1 0.114717 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.131251 93.86029 1.544012 0.377405 4.218296
3 0.132901 91.74774 1.528854 2.360201 4.363206
4 0.133857 91.20849 1.559086 2.334188 4.898235
5 0.134080 91.09804 1.579207 2.342742 4.980010
6 0.134092 91.08299 1.579026 2.344984 4.993004
7 0.134115 91.07071 1.579632 2.344181 5.005478
8 0.134118 91.06979 1.580140 2.344270 5.005801
9 0.134118 91.06928 1.580130 2.344344 5.006250
10 0.134119 91.06903 1.580168 2.344327 5.006473

Dolar Kuru i¢in Varyans Ayristirmast (DLN_USD)

Dénem Standart Hata DLN_ENDI DLN_USD DLN_EUR DLN_BP
1 0.039129 4.032366 95.96763 0.000000 0.000000
2 0.044082 6.189292 93.66974 0.082041 0.058926
3 0.044196 6.170009 93.21293 0.339946 0.277118
4 0.044422 6.199548 92.99089 0.498006 0.311557
5 0.044482 6.207202 92.98494 0.496815 0.311041
6 0.044487 6.205996 92.96887 0.511200 0.313931
7 0.044490 6.205630 92.96482 0.515016 0.314531
8 0.044491 6.205684 92.96479 0.514997 0.314524
9 0.044491 6.205684 92.96452 0.515209 0.314586
10 0.044491 6.205683 92.96447 0.515256 0.314592

Euro Kuru i¢in Varyans Ayristirmasi (DLN_EUR)

Doénem Standart Hata DLN_ENDI DLN_USD DLN_EUR DLN_BP
1 0.039185 2.220971 67.97787 29.80116 0.000000
2 0.043302 4.201062 69.90363 25.82411 0.071198
3 0.043484 4.195007 69.37010 25.88846 0.546434
4 0.043707 4.223832 69.28819 25.88738 0.600593
5 0.043763 4.227251 69.35261 25.82100 0.599142
6 0.043770 4.227222 69.33617 25.83349 0.603119
7 0.043772 4.227034 69.33469 25.83460 0.603673
8 0.043773 4.227325 69.33532 25.83365 0.603708
9 0.043773 4.227318 69.33521 25.83372 0.603746
10 0.043773 4.227320 69.33519 25.83374 0.603748

Varyans Ayristirmasi (DLN_BP)

Donem Standart Hata DLN_ENDI DLN_USD DLN_EUR DLN_BP
1 0.105076 1.566454 0.425110 1.959039 96.04940
2 0.105585 1.671990 0.491542 2.402362 95.43411
3 0.107030 2.882296 0.587162 3.496965 93.03358
4 0.107218 2.933868 0.755963 3.510878 92.79929
5 0.107237 2.933159 0.756957 3.518769 92.79112
6 0.107251 2.944273 0.761276 3.518022 92.77643
7 0.107253 2.946733 0.761275 3.517940 92.77405
8 0.107253 2.946878 0.761273 3.517964 92.77389
9 0.107253 2.947220 0.761273 3.517948 92.77356
10 0.107253 2.947232 0.761295 3.517954 92.77352

Cholesky Ordering: DLN_ENDI DLN_USD DLN_EUR DLN_BP

Tablo 8’de yer alan varyans ayristirmasi sonuglari incelendiginde, en ¢ok agiklayicilik sirayla 100
degerine sahip olan enerji disi1 ithalat degiskeninde, 95.96 degeri ile dolar doviz kuru degiskeninde,
96.04940 degeri ile Brent petrol degiskeninde ve 29.80 degeri ile euro doviz kuru degiskeninde
bulunmaktadir.
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Enerji dis1 ithalat degiskeninin varyans ayristirmasi tablosuna gore, 10. donemde dolar d6viz kurunun
enerji dis1 ithalat1 agiklama giicii %1.58, euro doviz kurunun enerji disi ithalati agiklama giicii %2.34,
Brent petrol degiskeninin enerji disi ithalat1 agiklama giicli %5.0°dur.

Dolar doviz kuru degiskeninin varyans ayrigtirmasi tablosuna gore, 10. donemde enerji digi ithalat
degiskeninin dolar doviz kuru degiskenini agiklama giicti %6.20, euro déviz kurunun dolar déviz kuru
degiskenini agiklama giicii %0.51, Brent petrol degiskeninin dolar doviz kuru degiskenini agiklama giicii
%0.31"dir.

Euro doviz kuru varyans ayrigtirmasi tablosuna gore, 10. donemde enerji disi ithalat degiskeninin euro
doviz kuru degiskenini agiklama giicii %4.22, dolar doviz kuru degiskeninin euro déviz kuru degiskenini
aciklama giicti %69.33, Brent petrol degiskeninin euro doviz kuru degiskenini agiklama giicti %0.60°dur.

Brent petrol degiskeni varyans ayrigtirmasi tablosuna gore, 10. donemde enerji disi ithalat degiskeninin
Brent petrol degiskenini aciklama giicii %2.94, dolar doviz kuru degiskeninin Brent petrol degiskenini
aciklama giicti %0.76, euro doviz kuru degiskeninin Brent petrol degiskenini aciklama giici %3.51
olmustur.

4.7. Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkilerin analizi sonrasinda, model tahmini i¢in En Kiigiik
Kareler (EKK) metodu uygulanmistir. Elde edilen model Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. EKK Analizi

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasiik
LN_USD -0.992037 0.115560 -8.584599 0.0000
LN_EUR 0.857083 0.118357 7.241521 0.0000
LN_BP 0.332583 0.035662 9.326112 0.0000
C 7.717843 0.277166 27.84561 0.0000
@TREND 0.006091 0.000364 16.73746 0.0000
R? 0.937970 |Bagimh Degisken Ortalamasi 11.41960
Diizeltilmis R? 0.936966 |Bagimh Degiskenin Std. Sapmasi 0.612468
Standart Regresyon Hatasi 0.153770 | Akaike info Kriteri -0.887078
Hata Terimleri Kareleri Toplamm 5.840356 |Schwarz Kriteri -0.817049
Log Olasilik 116.7718 |Hannan-Quinn Kriteri -0.858900
F-istatistigi 933.7425 | Durbin-Watson lstatistigi 0.763822
F-Istatistigi Olasiig 0.000000 |

Tablo 9’da yer alan modelin agiklama giicii %93,7 ve F istatistigi 933,7dir. Modelin hata teriminin
duraganlik stnamast ADF ve PP test istatistigi yapilarak gergeklestirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
10°da verilmigtir.

Tablo 10. Hata Terimi Duraganlik Testi

ADF PP
t-istatistigi -3.272865 -8.630671
Olasiik 0.0011*** 0.0000***
%1 diizey -2.574674 -2.574208
%S5 diizey -1.942159 -1.942094
%10 diizey -1.615814 -1.615856

**%051 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 10’daki sonuglardan ADF ve PP birim kok testine gore hata teriminin diizey duragan yapida
oldugu goriilmisgtiir. Hata teriminin bir dénem gecikmeli degeri Tablo 11’deki modele alinarak Hata
Diizeltme Modeli elde edilmistir.

112



Nazilli Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2020, Cilt 1, Say: 2, 95-118

Tablo 11. Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLN_USD -0.767802 0.333558 -2.301856 0.0222**
DLN_EUR 0.290840 0.338583 0.858992 0.3912
DLN_BP 0.144488 0.069747 2.071609 0.0393**
HATATERIMLERI(-1) -0.400522 0.048817 -8.204526 0.0000***
C 0.025175 0.015178 1.658651 0.0985*
@TREND -9.62E-05 0.000102 -0.940340 0.3480
R? 0.243205 | Bagimh degisken ortalamasi 0.008371
Diizeltilmis R? 0.227760 | Bagimh degiskenin std. Sapmasi 0.132674
Standart regresyon hatasi 0.116590 |Akaike info kriteri -1.436694
Hata terimleri kareleri toplam 3.330335 | Schwarz Kkriteri -1.352420
Log olasihik 186.3051 |Hannan-Quinn Kriteri -1.402780
F-istatistigi 15.74669 | Durbin-Watson istatistigi 2.318675
F-istatistigi olasihg 0.000000 |

*EE 051, ¥*%5, *%10 seviyesinde anlamliligi ifade etmektedir.

Tablo 11°deki Hata Diizeltme Modeli incelendiginde, Euro déviz kuru, Brent petrol fiyati ve sabit terim
katsayilarinin isaretleri pozitif, dolar déviz kurunun ise negatif oldugu goriilmektedir. Dolar doviz
kurunun ve Brent petrol fiyat1 degiskeninin %5, sabit terimin ise %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki
olarak anlamli, Euro déviz kurunun ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 saptanmustir.

Bu sonuglara gore analiz doneminde diger sartlar sabitken, dolar d6viz kurunda yasanan %1°lik artigin
enerji disi ithalat1 %0,76 azalttigi, Brent petrol fiyatlarinda %1°lik artigin ise enerji dis1 ithalat1 %0,14
artirdig ifade edilebilir. Dolar kurunun degeri ile Brent petrol fiyatinin seviyesi sifir diizeyinde olmasi
durumunda bile enerji dis1 ithalatin %0.02 artacagi sdylenebilir. Hata diizeltme mekanizmasinin
isledigini hata teriminin bir donem gecikmeli degerinin isaretinin negatif ve 0 ile 1 arasinda olmasi
gostermektedir. Bu nedenle degiskenlerde kisa vadede olusacak sapmalarin, 1 donemde %0,40 oraninda
ortadan kalkacagi ve uzun vadede denge iligskisine doniilecegi s6ylenebilir.

4.8. Duragan Verilerin Korelasyon ve Regresyonu

Mevsimsellikten arindirilmis ve logaritmik doniisiimii yapilmig birinci farkta duragan enerji dig1 ithalat
(DLN_ENDI SA) degiskeni ile logaritmik doniistimleri yapilmis birinci farkta duragan dolar
(DLN_USD), euro (DLN_EUR) déviz kurlar1 ve Brent petrol fiyati (DLN BP) arasindaki iliskiye
yonelik korelasyon matrisi Tablo 12°de gosterilmektedir.

Tablo 12. Duragan Verilerin Korelasyon Matrisi

DLN ENDI SA DLN USD DLN EUR DLN BP
DLN ENDI SA 1 -0.2478 -0.1827 0.2288
DLN_USD -0.2478 1 0.8564 -0.0572
DLN EUR -0.1827 0.8564 1 0.0261
DLN BP 0.2288 -0.0572 0.0261 1

Tablo 12’de enerji disi ithalat ile Brent petrol fiyati arasinda pozitif, Euro ve dolar déviz kuru arasinda
ise negatif yonde iliskinin oldugu goriilmektedir. iliskinin kuvvet derecesi sirasiyla dolar, Brent petrol
ve euro doviz kuru seklindedir. Bu sonugctan hareketle enerji disi ithalatin Brent petrol fiyatina bagiml
oldugu ve ayn1 yonde hareket ettigi, dolar ve euro doviz kuruyla ise ters yonde hareket ettigi soylenebilir.
Tablo 13’te duragan verilerin regresyon analizi yer almaktadir.
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Tablo 13. Duragan Verilerin Regresyon Analizi

Bagimh Degisken: DLN_ENDI_SA

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLN_USD -0.619294 0.261086 -2.371991 0.0185**
DLN_EUR 0.115447 0.266102 0.433846 0.6648
DLN_BP 0.191157 0.054963 3.477941 0.0006***
C 0.011796 0.006052 1.949125 0.0524*
R? 0.108341 |Bagimh Degisken Ortalamasi 0.007306
Diizeltilmis R? 0.097511 |Bagimh Degiskenin Std. Sapmasi 0.097069
Standart Regresyon Hatasi 0.092215 | Akaike info Kriteri -1.913572
Hata Terimleri Kareleri Toplamm 2.100408 |Schwarz Kriteri -1.857389
Log Olasiik 2441533 | Hannan-Quinn Kriteri -1.890963
F-istatistigi 10.00393 | Durbin-Watson Istatistigi 3.027084
F-istatistigi Olasiig1 0.000003

*EE 051, ¥*%5, *%10 seviyesinde anlamliligi ifade etmektedir.

Modelin agiklama giicii %10,83 ve 0.01 diizeyinde anlamlidir. Euro doviz kuru, Brent petrol degiskeni
ve sabit terim katsayilarinin isareti pozitif, dolar doviz kurunun ise negatif oldugu goriilmektedir. Dolar
doviz kurunun %5, Brent petrol degiskeninin %1, sabit terimin ise %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki
olarak anlamli, euro d6viz kurunun ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 saptanmustir.

Bu sonuglara gore analiz doneminde diger sartlar sabitken, kisa donemde dolar déviz kurunda yasanan
%1’lik artisin enerji disi ithalat1 %0,61 azalttigi, Brent petrol fiyatlarinda %1’lik artigin ise enerji dist
ithalat1 9%0,19 artirdig1 ifade edilebilir. Dolar kurunun degeri ile Brent petrol fiyatinin seviyesi sifir
diizeyinde olmas1 durumunda bile enerji dis1 ithalatin %0.01 artacagi sdylenebilir.

5. SONUC

Bu ¢aligmada enerji disi ithalatin déviz kuru ve petrol fiyatlari ile iliskisi Ocak 1999-Aralik 2019 yillar
arasi i¢in incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, enerji disi ithalatin, brent petrol fiyati ve doviz
kuruyla (euro ve dolar) anlamli bir iligki igerisinde oldugu gorilmistiir. Buna gére enerji disi ithalat
degiskeninin pozitif yonlii olmak tlizere dolar kuru ile %67, euro kuru ile %78, petrol fiyati ile %86
korelasyon degerine sahip oldugu belirlenmistir. Mevsimsel etkinin sadece enerji dis1 ithalat serisinde
oldugu belirlenmistir.

Birim kok testi sonuglarma gore tiim verilere ait serinin diizey degerlerde duragan 1(0) olmadigi, buna
karsilik, serilerin birinci fark: alindiginda I(1) duragan olduklar1 goriilmiistiir. Degiskenler arasinda %5
anlamlilik seviyesinde en fazla ii¢ tane es biitiinlesme iliskisinin bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuca
gore uzun donemde enerji dis1 ithalat, doviz kuru ve petrol fiyati degiskenleri arasinda es biitiinlesik
iligkinin var oldugu goriilmiistiir.

“Dolar doviz kurundan enerji dis1 ithalata”, “Brent Petrol fiyatindan enerji disi ithalata” ve “Euro doviz
kurundan enerji dig1 ithalata”, “Enerji dis1 ithalattan Brent Petrol fiyatina” goére bir nedensellik
bulundugu belirlenmistir. Granger nedensellik sonucu, dolar kuru, euro kuru ve Brent petrol fiyatinin
enerji dis1 ithalatin Granger nedeni oldugu sdylenebilir. Enerji dis1 ithalatin ise Brent petrol fiyatinin
Granger nedeni oldugu ifade edilebilir. Boylece dolar ve euro kurundan enerji dis1 ithalata dogru tek
yonli, Brent petrol fiyati ile enerji dig1 ithalat arasinda ise iki yonlii nedenselligin oldugu sonucuna
ulastlmistir.

En Kiiciik Kareler (EKK) yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucunda, dolar déviz kurunda yaganan
%1°lik artisin enerji disi ithalat1 %0,76 azalttigi, Brent petrol fiyatlarinda %1°lik artigin ise enerji dist
ithalat1 %0,14 artirdig1 goriilmiistiir. Degiskenlerde goriilen kisa vadeli sapmalarin, 1 dénemde %0,40
oraninda kaybolacagi ve uzun vadede denge iliskisine doniilecegi tespit edilmistir.

Mevsimsellikten arindirilmis ve logaritmik doniisiimii yapilmis birinci farkta duragan enerji dis1 ithalat
degiskeni ile logaritmik doniisiimleri yapilmig birinci farkta duragan dolar, euro déviz kurlar1 ve Brent
petrol fiyat1 arasindaki iliskiye yonelik korelasyon matrisine gore, enerji dis1 ithalat ile Brent petrol fiyati
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arasinda pozitif, Euro ve dolar doviz kuru arasinda ise negatif yonde iliskinin oldugu belirlenmistir.
[liskinin kuvvet derecesi sirastyla dolar, Brent petrol ve euro déviz kuru seklinde olmustur. Bu sonugtan
hareketle enerji dis1 ithalatin Brent petrol fiyatina bagimli oldugu ve ayni yonde hareket ettigi, dolar ve
euro doviz kuruyla ise ters yonde hareket ettigi sonuglarina varilmistir.

S6z konusu degiskenlerin (duragan verilerin) regresyon analizi yapildiginda, modelin agiklama giiciiniin
%10,83 ve 0.01 diizeyinde anlaml1 oldugu, euro doviz kuru ve Brent petrol degiskeninin katsay1 isareti
pozitif, dolar doviz kurunun ise negatif oldugu goriilmistiir. Dolar doviz kurunun ve Brent petrol
degiskeninin istatistiki olarak anlamli, Euro doviz kurunun ise istatistiki olarak anlamli olmadig
saptanmistir. Bu sonuglara gore, diger sartlar sabitken kisa donemde dolar déviz kurunda yasanan
%1’lik artisin enerji disi ithalat1 %0,61 azalttig1, Brent petrol fiyatlarinda %1°lik artisin ise enerji dist
ithalat1 90,19 artirdig1 sonuglarina ulasilmaistir.
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