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ABSTRACT In this study, serum selenium (Se), copper (Cu) and cobalt (Co) values were investigated in 20-30 day-old lambs
born from healthy akkaraman sheep raised in pasture conditions in Siverek and Mus regions, not given
supplementary feed and showing no clinical symptoms. 18 lambs, 9 females and 9 males, and 36 lambs in total were
used for research. Mineral matter analyzes were determined by Atomic Absorption Spectrometer. While there was
no difference between the regions in terms of serum copper levels (P>0.05); significant differences were found
between serum Se and Co values (P<0.05). While average serum selenium level was found to be high in both
regions, serum Cu level was found to be lower than the reference values. Serum Co value was found between normal
values in both Siverek and Mus. As a result, it was concluded that the lambs should be given Cu support during

pasture-based breeding in Siverek and Mus.
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0z Siverek ve Mus Boélgelerinde Yeni Dogan Kuzularda Serum Selenyum, Bakir ve
Kobalt Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Bu calismada Siverek ve Mus boélgelerinde mera kosullarinda yetistirilen, takviye yem verilmeyen ve klinik belirti
gostermeyen saglikli akkaraman irki koyunlardan dogan 20-30 giinliik kuzulardaki serum selenyum (Se), bakir (Cu)
ve kobalt (Co) degerleri arastirildi. Arastirilmak iizere her bolgeden 9 disi 9 erkek olmak tizere 18, toplamda ise 36
kuzu kullanildi. Mineral madde analizleri Atomik Absorbsiyon Spektrometrede tayin edildi. Bolgeler arasinda serum
Cu diizeyleri bakimindan farklihk bulunmazken (P>0.05); serum Se ve Co degerleri arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edildi (P<0.05). Her iki bolgede de ortalama serum Se diizeyi yiiksek bulunurken, serum Cu diizeyi referans
degerlerden diisiik olarak bulundu. Serum Co degeri ise hem Siverek hem de Mus’ta normal degerler arasinda tespit
edildi. Sonug olarak, Siverek ve Mus'ta meraya dayal yetistiriciligin yapildigi déonemde kuzulara Cu destegi
verilmesi gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Bakir, Kobalt, Selenyum

GIRIS olan bir iz elementtir. Se biitlin bu 6zelliklerinin yani sira
fizyolojik agidan o6nemli bir dizi slirece katilan

Mineraller, canli organizmada diisiik konsantrasyonlarda selenoproteinlerin ayrilmaz bir bilesenidir (Pascual ve

bulunmalarina ragmen, enzimal aktivite, hiicrede ozmotik
basincin  regiilasyonu, hormonal aktivite, kollagen
olusumu, oksijenin tasinmasi, fertilite, canl agirlik kazanci
ve hastaliklarin 6nlenmesi gibi bir¢ok fizyolojik aktivitenin
devamliligl i¢cin O6nemli roller tasimaktadirlar. Mineral
maddelerin eksikliginde beslenmeye bagh hastaliklar
ortaya ¢cikmakta ve yetistirici acisindan biiyiik ekonomik
kayiplar gerceklesmektedir (Underwood ve Sutt 1999).

Kesfedildikten uzun bir siire sonrasina kadar karsinojenik
bir mineral olarak tanimlanan Se, ilk kez 1957 yilinda canl
organizma icin faydali oldugu saptanmstir. Se, antioksidan
(Rayman 2000), antienflamatuar (Aaseth ve ark. 2016),
antimutajenik (Peng ve ark. 2016), antikarsinojenik
(Ahmad ve ark. 2015), kemopreventif (Combs ve ark.
1998) ve antibakteriyel (Cihalova ve ark. 2015) 6zellikleri

Aranda 2013). Esansiyel bir mineral olan Se, bitkiler
tarafindan topraktan emilirler. Insan ve hayvanlarin
bitkileri tiiketmesi ile Se ihtiyaci karsilanmaktadir (Bagdas
ve Yildiz 2004). Topraktaki Se seviyesi 0.2 ppm
dolaylarindadir. Se yoniinden fakir meralarda otlayan
koyunlardan dogan kuzularda beyaz kas hastalig1 insidansi
ylkselmektedir (Kurt ve ark. 2001). Se igerigi diisiik olan
topraklarda yetisen bitkilerin tiiketilmesi hayvanlarin Se
ihtiyacin1 karsilamaya yetmemektedir. Ayrica toprak pH
sinin asidik olmasi ve toprakta fazla miktarda siilfat olmasi
Se’nin bitkiye gecisini kisitlamaktadir (Dabak ve ark.
2002). Se rumen mikroorganizmalar1 tarafindan
organizmanin kullanamayacagi formlara indirgendiginden
dolayr ruminantlarda monogastrik hayvanlara gore
emilimi daha diisiik olmaktadir. Se ve E vitamini
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eksikliginin ayni anda goriilmesi sonucunda beyaz kas
hastalig1 (white muscle disease), infertilite, abort, metritis,
Ostriis gecikmesi veya anoéstriis, immun sistemin
zayiflamas1 gibi semptomlar gozlenmektedir (Bozena ve
ark. 2017). Tiroid hormonu canlilarda biiylime, gelisme,
enerji metabolizmasi, verim miktar1 gibi birgok
mekanizmada rol oynamaktadir. Se eksikliginde, tiroid
hormonlarindan T4 ve TSH hormonu yiikselirken, T3
hormonunun diistigii yapilan c¢alismalar ile ortaya
konmustur (Gustavo ve ark. 2018).

Beyaz kas hastalig, diinyanin bir¢ok bolgesinde goriilen Se
ve E vitaminin eksikliginde ortaya ¢ikan beslenmeye baglh
bir hastaliktir (Gustavo ve ark. 2018). Ulkemizde &zellikle
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
goriilen beyaz kas hastalig, kalp kasi ve iskelet kaslarinda
dejenerasyonlara yol acarak kuzularda oliimlere neden
olan bir hastaliktir. Kuzularda baglarda harekette giigliik,
ayakta duramama, kisa ve dik adimlar, beli kambur tutma
semptomlar1 ile goriilen beyaz kas hastaligi ilerleyen
siireclerde paralize yol agmaktadir. Beyaz kas hastaligina
yakalanan kuzularin daha ¢ok pnémoni, kalp yetmezligi ve
aclhiktan o6ldagi rapor edilmistir (Bildik ve ark. 2007).
Fazla miktarda alinan Se solunum, terleme, idrar ve
defekasyonla viicuttan uzaklastirilmaktadir (Eren 2009).

Cu, askorbit asit, oksidaz, tirosinaz, laktoz ve monoamin
oksidaz gibi yiikseltgeyici enzimlerin bir bileseni olarak
bitkive  hayvan organizmasinda eser miktarda
bulunmaktadir. Cu, Canli organizmadaki fizyolojik ve
biyokimyasal aktivitelerin devamlilig: icin
gereklidir (Malkin ve Malmstrom 1970). Bilinen en eski
elementlerden olan Cu, 1928 yilinda disaridan alinmasi
zorunlu olan iz element olarak kabul edilmistir. Cu, yag
metabolizmasinda, kemik dokusu olusumunda, kalp
kasinda, bag doku gelisiminde, omurilikte miyelin
yapiminda, fertilizasyonda, yapagi olusumunda ve sinir
sisteminin gelisiminde, doku pigmentasyonunda, bagisiklik
sisteminde ve dokulardaki oksidasyon olaylarinda 6énemli
gorevler listlenmenin yani sira kan yapimi boyunca
demir’le (Fe) beraber aktivite gostermektedir (Shehata ve
ark. 2019). Ayrica Cu. Fe'nin absorbsiyonunda, dokulardan
tasinmasinda ve hemoglobin yapimina katilmasinda gérev
almaktadir (Al Busadah 2003; Jung-Heun ve James 2018).
Serumdan ayrilan Cu, diger bircok dokuda oldugu gibi, kil
ve yln olusumunda da etki gostermektedir. Bu nedenle
yin ve killarin mineral diizeylerinin belirlenmesiyle
hayvanin mineral seviyesi hakkinda fikir yiiritilebilir
(Erika ve ark. 2020). Emilimi ince bagirsaklarda
gerceklesen Cu’nun yaklasik %5’i dolasim sistemine
katilmaktadir. Kandaki Cu'nun yaklasik %60’1 serumda,
%401 eritrositlerde ve ¢ok az bir kismi lékositlerde
bulunmaktadir (Cimtay ve ark. 2000). Canli organizmadaki
Cu diizeyi mevsim, 1rk, yas, cografik farkliliklar, gebelik ve
siit verimi gibi farkli parametrelere gore farklilik
gosterebilmektedir (Yalginkaya ve ark. 2010; Ming ve ark.
2018).

Rasyonla yeterli miktarda Cu alinamamasi veya
rasyondaki Cu absorbsiyonunun cesitli nedenlerle kisith
olmasiyla sekillenen Cu yetersizligi, subklinik veya klinik
olarak ortaya ¢ikmakta ve daha ¢ok ekstansif yetistiricilik
yapilan siiriilerde goriilmektedir. Rasyonla yeterli diizeyde
Cu alan stiriilerde klinik semptomlarin daha hafif seyrettigi
yapilan ¢alismalarda rapor edilmistir (Gretchen ve Marcia
2019). Geng hayvanlar Cu eksikligine daha duyarhdir. Cu
eksikliginde ortaya ¢ikan gelisim bozuklugu ve canli agirlik
kaybinin oksidasyondaki aksakliklar sonucu metabolik
aktivitelerdeki bozukluklardan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. (Purchase 2013). Cu antioksidan enzim
iretimine katilmasi sebebi ile immun sistem i¢in ¢ok
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onemlidir. Cu'nun katildigi en 6nemli enzim sistemleri
oksidazlardir. Cu; lisiloksidaz, stliperoksitdismutaz,
siiperoksidaz, tirozinaz, seruloplazmin ve sitokromoksidaz
gibi enzimlerin bir bilesenidir. Bu enzimlerin, kollajen ve
elastinin yapisal bitlnliigl, siiperoksit radikallerin
detoksifikasyonu, pigmentasyon, demirin tasimnmasi ve
enerji metabolizmasi ag¢isindan o6nemli oldugu rapor
edilmistir (Gazioglu ve Balikci 2017). Cu eksikligi ile
kuzularda enzootik ataksi, kansizlik, bagisiklik sisteminin
zayiflamasi, gelisimde yavaslama, kilo kayby, ishal, kaba ve
karmasik yapagi yapisi ve killarda depigmentasyon gibi
semptomlar gorilmektedir. Cu yetersizliginde tipik bulgu,
karpal bolgede beliren siskinliklerdir (Ting ve ark. 2020).
Etiyolojisinde gebelik silirecinde viicutta yetersiz Cu
bulunmasi olan enzootik ataksi, kongenital bir hastaliktir
ve daha ¢ok 2-4 ayhk kuzular bu hastaliktan
etkilenmektedir. Rakimi1 yiiksek meralarda, mera 1slah
calismalarinin ¢ok sik yapildig1 bolgelerde ve topraginda
kire¢ bulunan meralarda otlayan hayvanlarda hastalik
insidansi1 artmaktadir (Ayhan ve ark. 2012). Cu miktarinin
cok disik oldugu durumlarda kuzular hasta olarak
dogmalarina ragmen klinik bulgulara daha ¢ok 1-2 ayhk
olduktan sonra rastlanmaktadir. Ataksi durumlarinda
kuzularin arka bacaklarinda inkoordinasyon, parezis,
kopek oturusu, toprak yeme ve gogiis iizerine yatma gibi
klinik bulgular gériilmekte ve tedavi edilmedigi takdirde 3-
4 hafta icinde olim sekillenmektedir (Can ] 1974).
Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde Cu eksikligi
sonucu kuzularda ortaya ¢ikan enzootik ataksi hastaliginin
teshisinde kan Cu diizeyinin 0.5 ppm’den az olmasi kriter
olarak bildirilmistir (Tiftik ve Doganay 1997).

Gevis getiren canllar i¢in disaridan alinmasi zorunlu
elementlerden biri olan Co, rumen mikroorganizmalari
tarafindan kullanilarak kobalamin (Vit B12) sentezinde rol
almaktadir (Bilal ve Bilal 2005). Kobalamin’in nukleusunu
Co olusturdugundan sentezlenmesi i¢in gereklidir. B12
vitaminin yaklasik %4’inii Co olusturmaktadir (Batmaz
2013). B12 vitamini ruminantlarda monogastrik
hayvanlarin  aksine, rumende  mikroorganizmalar
tarafindan olusturulmaktadir. Kobalamin sentezi igin
rasyonla birlikte yeterli diizeyde Co alinmahdir (Aksoy
2016).

Co eksikligi olan kuzularda gelisimde yavaslama, pika,
zayiflik, anemi ve ikterus gibi semptomlar goériilmektedir
(Aksoy 2016; Simsek 2016). Co yetersizliginde beyaz
karaciger hastaligl olusmakta ve semptomlar kuzularda
daha siddetli seyretmektedir (Batmaz 2013). Beyaz
karaciger hastaligl, koyunlarda verim miktarinda biiyiik
diisiislere sebep olan ve Co eksikligi ile ortaya cikan,
karacigerde yag birikimi ile iligkili bir karaciger
hastaligidir (Radostits 2008; Pugh ve Baird 2012; Erkilig
ve Erdogan 2016). Hastalik ekstansif yetistiriciligi yapilan
koyun ve kecilerde goriilirken entansif yetistiricilikte
goriilmemektedir. Ruminantlarin diyetlerinin yeterli
diizeyde Co ihtiva etmesi gerekmektedir (Aksoy 2016).
Diyette Co miktarinin 0.8 mg/kuru madde (KM)'den az
olmas1 yetersiz olarak kabul edilmektedir (Bilal ve Bilal
2005). Rasyonda Co miktarinin diisiik olmasinin temel
nedeninin toprakta Co elementinin az bulunmasindan
kaynaklandig1 kabul edilmektedir. Volkanik, drenaji kotii
olan, erozyonlu ve kira¢ yerlerde yetisen bitkiler Co
bakimindan fakirdir. Yapilan c¢alismalarda koyun ve
kecilerin sigirlara oranla hastaliga daha kolay yakalandigi
ve geng hayvanlarin erigkinlere gore hastaliga daha duyarh
oldugu rapor edilmistir (Bilal ve Bilal 2005). Kuzularin
glinlik Co ihtiyact koyunlara goére daha yiiksek
oldugundan en az 0.1 mg/kg/gilin alinmasi gerekmektedir
(Radostits 2008; Aitken 2009). Beyaz karaciger hastaligy,
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0.04-0.07 mg/kg diizeyinden daha az Co igeren rasyonlarla
beslenen hayvanlarda gortldiigii saptanmistir (Aytug ve
ark. 1990). Rasyonla beraber yeterli Co alamayan
hayvanlarin birkag ay icerisinde Kkaracigerlerindeki
kobalamin depolar tiikenir ve hastalik belirtileri daha da
siddetlenir (Kennedy ve ark. 1997). MacPherson ve
arkadaslarimin yaptiklar1 bir ¢alismada, klinik semptom
gostermeyen koyunlarda plazma kobalamin diizeyi 400-
900 pg/ml arasinda saptamislardir. Ayni ¢calismada, ti¢ ayr1
deneme grubuna ayirdiklar1 hayvanlarda Co eksikliginde
kan hemoglobin miktar1 6.4- 11.2 g/dl olarak
belirlenmistir (MacPherson ve ark. 1977). Kobalamin
eksikliginde anemi, anoreksia, kilo kaybi, verim miktarinda
azalma, lakrimasyon, 1s1ga duyarlilk ve bagisiklik
sisteminin zayiflamas1 gibi semptomlar goriilmektedir
(Vellema ve ark. 1997). Co eksikliginin klinik semptomlari
daha ¢ok siitten kesilmis ve merada otlayan kuzularda
ortaya c¢ikmaktadir (Yesildere ve Deprem 2009).
Kuzularda gelisme geriligi (kaslar zayif, gogiis kafesi dar ve
kafa yapis1 biiytik), anoreksia, pika, pubertasta gecikme,
koyunlarda infertilite, diisiik dogum orani, diisiik veya olii
dogum, gastrointestinal sistem bozukluklari, anemi,
immun sistemin zayiflamas, siit ve yiin veriminde azalma
gibi Kklinik bulgulara rastlanmaktadir (Yesildere ve Deprem
2009; Duncan ve Morrison 1981).

Bu calisma, Siverek ve Mus bdlgelerinde yetistirilen
kuzulardaki serum Se, Cu ve Co seviyelerinin arastirilmasi
ve bu minerallerin eksikliginde goriilen hastaliklarin
onlenmesi icin koruyucu tedbirlerin alinmasi amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Siverek ve Mus bolgelerinden 20-30 giinliik akkaraman
irki kuzulardan kan érnekleri alindi. Kan numuneleri vena
jugularis’ten jelli kan alma tiiplerine alindiktan sonra,
3000 rpm’de 5 dk santifiij edilerek elde edilen serumlar, -
30°C’de analiz edilinceye kadar saklandi. Ornekler farkh
isletmelerdeki 36 adet kuzudan elde edildi ve cinsiyete
bagh farkliliklar ortadan kaldirmak amaciyla disi ve erkek
sayllar1 esit tutuldu. Ornek seciminde kuzulara ve
gebeligin son 1 aylik siirecinden numuneler alinincaya
kadar olan siirecte koyunlara herhangi bir mineral madde
takviyesi  yapilmadi. Numuneler merada otlayan
koyunlardan dogan kuzulardan olusturuldu. Serum Se, Cu
ve Co diizeylerinin arastirilmasi amaciyla her bir bélgeden
9 disi ve 9 erkek olmak lizere 18, toplamda ise 36 kuzu
kullanilarak serum numuneleri elde edildi. Mus il Tarim ve
Orman miidiirligiiniin 12.02.2021 tarih ve E.463074 sayili
yazisl ile calismanin etik kurul onay belgesine gerek
olmadig belirtilmistir.

Atomik Absorbsiyon Spektrometrisi

Serumda mineral madde analizi i¢in triton X-100 ¢ozeltisi
kullanilarak seyreltme islemi yapildi. Elde edilen
serumlardaki Se, Cu ve Co elementlerinin analizleri atomik
absorpsiyon spektrometresinde (AAS, Thermo Scientific,
Model: ICE-3000 series) yapild1 (Morton ve Robert 1993).

istatistiksel Analiz

Elde edilen sonuglarin, istatistiksel hesaplamalar1 SPSS 22
paket programi kullanilarak yapildi. Gruplar arasindaki
istatistiksel farklar normal dagilm go6stermeyenlerde
Mann-Whitney “U” testi, normal dagihim gosterenlerde ise
bagimsiz t testi kullanilarak hesaplandi. P<0.05
istatistiksel olarak dnemli kabul edildi.

BULGULAR

Tablo 1’de serum Se ol¢limleri icin uygulanan iliskisiz
orneklemler i¢in t Testi sonuclar incelendiginde, Siverek
ilcesinde bulunan kuzularin serum Se degerleri
istatistiksel olarak anlamli olacak bi¢cimde Mus ilinde
bulunan kuzularin serum Se degerlerine gore daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05).

Tablo 1. Serum Se degerlerinin kuzularin yasadig1 bolgeye
gore farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi
amaciyla uygulanan iliskisiz Orneklemler i¢in t testi
sonugclari.

Table 1. T test results for unrelated samples applied to
examine whether the serum Se values differ according to
the region where the lambs live.

Grup N* Ortalama Sd* t pP*

Siverek 18 0.40
Selenyum 34 241 0.02

Mus 18 0.36

*N bir gruptaki 6rnek sayisi, Sd serbestlik derecesi, P
istatistiksel farklilik

Tablo 2’de yer alan Mann Whitney U Testi sonuglari
incelendiginde, kuzularin serum Cu degerleri yasadiklari
bolgelere gore istatistiksel olarak anlamh farklilik
gostermemistir (p>0.05).

Tablo 2. Serum Cu degerlerinin kuzularin yasadigi bolgeye
gore farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi
amaciyla uygulanan Mann Whitney U Testi sonuglari.

Table 2. Mann Whithney U Test results applied to examine

whether the serum Cu values differ according to the region
where the lambs live.

Sira Sira
* %
Grup N Ort. toplami u P

Siverek 18 21.22  382.00
Bakir 113.00 0.13
Mus 18 15.78  284.00

*N her bir gruptaki 6rnek sayisy, p istatistiksel farklilik

Tablo 3’te serum Co Olglimleri i¢cin uygulanan Mann
Whitney U Testi sonuglar1 incelendiginde, Mus ilinde
bulunan kuzularin serum Co degerleri istatistiksel olarak
anlamh olacak bi¢cimde Siverek ilinde bulunan kuzularin
serum Co degerlerine gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Tablo 3. Serum Co degerlerinin kuzularin yasadig1 bolgeye
gore farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi
amaciyla uygulanan Mann Whitney U Testi sonuglari.

Table 3. Mann Whithney U Test results applied to examine
whether the serum Co values differ according to the region
where the lambs live.

Sira Sira
* *
Grup N Ortalama toplami U P

Siverek 18 11.64 209.50
Kobalt 38,50 0.00
Mus 18 25.36 456.50

*N her bir gruptaki 6rnek sayisi, P istatistiksel farklilik

Tablo 4’te kuzularin serum Se 6l¢limlerine ait ortalamalara
gore Siverek’teki (Xg = 0.3972) kuzularin Se dl¢iimiine ait
ortalama degeri Mus'taki (X, = 0.3663) kuzulara gore
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daha ytiksektir. Tablo 4 incelendiginde benzer bigimde
kuzularin minimum ve maximum Se degerlerinin de
kuzularin bulunduklar1 boélgeye gore farklihk gosterdigi
goriilmektedir. Gruplarin Se dlgiimlerinin dagilimlarina ait
basiklik ve carpiklik degerleri ele alindiginda, bu
degerlerin standart hatalarina oranlarinin hem Siverek
hem de Mus'ta bulunan Kkuzular i¢in-1.96 ile +1.96
arasinda oldugu, bagska bir ifadeyle normal dagilim
gosterdigi soylenebilir.

Cu o6l¢iimlerine ait Tablo 4’te yer alan betimsel istatistikler
ele alindiginda, ortalamalarin gruplara gore degisim
gosterdigi goriilmektedir. Ortalamalara gore Siverek’teki
(Xs = 0.6707) kuzularin Cu él¢iimiine ait ortalama degeri
Mus'taki (X, = 0.6214) kuzulara gére daha yiiksektir.
Tablo 4 incelendiginde benzer bicimde kuzularin,
minimum ve maximum Cu degerlerinin de kuzularin
bulunduklar1  boélgeye  goére  farklihlk  gosterdigi
goriilmektedir. Gruplarin Cu 6l¢iimlerinin dagilimlarina ait
basiklik ve c¢arpiklik degerleri ele alindiginda, bu
degerlerin standart hatalarina oranlarinin Siverek’te

bulunan kuzular i¢in -1.96 ile +1.96 arasinda oldugu yani
normal dagihm gosterdigi ancak Mus ilindeki kuzular i¢in -
1.96 ile +1.96 araligmin disinda oldugu yani normal
dagilim gostermedigi sdylenebilir.

Tablo 4'te kuzularin Co Ol¢limlerine ait betimsel
istatistikleri ele alindiginda, ortalamalarin gruplara gore
degisim gosterdigi gorilmektedir. Ortalamalara gore
Mus’'taki (X, = 0.0197) kuzularin Co &lciimiine ait
ortalama degeri Siverek'teki (Xg = 0.0143) kuzulara goére
daha ytiksektir. Tablo 4 incelendiginde benzer bigimde
kuzularin minimum ve maximum Co degerlerinin de
kuzularin bulunduklar1 boélgeye gore farklihk gosterdigi
goriilmektedir. Gruplarin Co 6l¢timlerinin dagilimlarina ait
basiklik ve carpiklik degerleri ele alindiginda, bu
degerlerin standart hatalarina oranlarinin Mus’ta bulunan
kuzular i¢in -1.96 ile +1.96 arasinda oldugu yani normal
dagilim gosterdigi ancak Siverek’teki kuzular i¢in -1.96 ile
+1.96 araliginin disinda oldugu yani normal dagilim
gostermedigi soylenebilir.

Tablo 4. Arastirma kapsaminda incelenen kuzularin serum Se, Cu ve Co degerlerinin bolgelere ait betimsel istatistikleri.

Table 4. Descriptive statistics of the serum Se, Cu and Co values of the lambs examined within the scope of the study.

g Ortalama Std. Sap. Min. Max. Carpiklik Basiklik
]
;a Grup N
A ist. Std. Hata ist. ist. ist. ist. ]_S[td' ist. Std. Hata
ata
Siverek 18 0.3972 0.0095 0.0403 0.3380 0.4710 0.1544 0.5363 1.2541 1.0378
Se
Mus 18 0.3663 0.0086 0.0365 0.3010 0.4230 0.0053 0.5363 0.7170 1.0378
Siverek 18 0.6707 0.0611 0.2592 0.2830 1.2650 0.8632 0.5363 0.7563 1.0378
Cu
Mus 18 0.6214 0.0751 0.3188 0.4120 1.8490 3.7256 0.5363 14.8685 1.0378
Siverek 18 0.0143 0.0025 0.0105 0.0020 0.0490 2.0587 0.5363 7.0017 1.0378
Co
Mus 18 0.0197 0.0005 0.0021 0.0150 0.0230 0.7726 0.5363 0.5804 1.0378
TARTISMA ve SONUC
0,8
0,7 0.6707 0.6214 Bu calisma, Siverek ve Mus bélgelerindeki 20-30 giinlik
0.6 Akkaraman 1rki kuzularin serum Se, Cu ve Co degerlerinin,
’ arastirllmast ve bu minerallerin yetersizliginde ortaya
0,5 . N ;
0.3972 cikabilecek hastaliklarin dnlenmesi amaciyla yapilmistir.
0.3663 . .. vt
0,4 Ornek seciminde kuzulara ve gebeligin son 1 aylk
0,3 slirecinden numuneler alinincaya kadar olan slirecte
02 koyunlara herhangi bir mineral madde takviyesi
0'1 yapilmamistir.
’ 0.0143 0.0197 Siverek’teki kuzularin Mus'taki kuzulardan istatistiksel
0 - olarak anlamlh olacak sekilde daha yiliksek serum Se
Se Cu Co

m Siverek ® Mus

Sekil 1. Aragtirma kapsaminda incelenen kuzularin serum
Se, Cu ve Co miktarlarinin Siverek ve Mus boélgelerindeki
ortalama degerleri.

Figure 1. Average values of serum Se, Cu and Co amounts
in Siverek and Mus regions of lambs examined within the
scope of the study.
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miktarina sahip oldugu ancak, her iki bolgede serum Se
seviyelerinin referans degerlerden (0.15-0.35 ppm) daha
yliksek oldugu goriilmektedir. Kuzulara ve annelerine
herhangi bir selenyum preparatinin uygulanmamis
olmasina ragmen serum Se degerinin yliksek bulunmus
olmasi her iki bolgedeki meralarin Se igerigi yiiksek olan
bitkiler icermesinden kaynaklaniyor olabilir. Qvernes ve
arkadaslar1 (1985) kuzularda serum Se konsantrasyonun
0.15-0.35 ppm arasinda olmasi gerektigini, 0.1 ppm
diizeyinin altina diistiigi durumlarda ise beyaz kas
hastaliginin sekillendigini bildirmislerdir.
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Hayvan beslenmede biiyiik 6neme sahip olan Cu’nun,
Tirkiye’de yetistirilen koyunlarindaki miktar1 gesitli
arastirmalarla belirlenmistir (Camas ve ark. 1999).
Kuzularda serum Cu seviyesinin 0.80-1.20 ppm degerleri
arasinda olmasi gerektigi daha 6nce yapilan ¢alismalarda
bildirilmistir (Faye ve ark. 1990). Kuzularda serum Cu
seviyesinin 0.50 ppm seviyesinin altina diismesi
durumunda enzootik ataksi hastaliginin ortaya ciktig
yapilan ¢alismalarda rapor edilmistir (Camas ve ark.
1999). Yaptigimiz calismada, serum Cu analiz sonuglari
degerlendirildiginde, Siverek ve Mus bdlgeleri arasinda
istatistiksel olarak bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).
Ancak, hem Siverek (0.6707) hem de Mus (0.6214)
bolgelerindeki serum 6rneklerinde Cu seviyesinin normal
degerlerden (0.80-1.20 ppm) daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 1). Bu durum subklinik olarak
seyreden  enzootik ataksi  hastaliginin  oldugunu
gostermektedir. Ayrica Tablo 4 incelendiginde hem
Siverek hem de Mus’tan alinan érneklerde kritik diizeyin
(0.50ppm) altinda serum Cu seviyesine sahip kuzular
tespit edilmistir. Bu durum, topraktaki Cu miktarinin
Siverek ve Mus bolgelerinde diisik olmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Sekil 1'e gore serum Co analiz sonuglar
degerlendirildiginde, hem Siverek (0.0143) hem de
Mus’taki (0.0197) kuzularin serum Co seviyeleri referans
degerler (0.017-0.051 ppm) arasinda olacak sekilde tespit
edilmistir. Co eksikliginde ortaya ¢ikan beyaz karaciger
hastaliginda kuzularin serum Co degerlerinin 0.017
ppm’den diisiik oldugu yapilan c¢alismalarda rapor
edilmistir (Batmaz 2013). Tablo 3 incelendigi zaman
serum Co seviyesinin Siverek'teki kuzularda Mus'taki
kuzulara oranla istatistiksel olarak anlaml olacak sekilde
diisiik oldugu goriilmektedir (P<0.05). Bu durum volkanik
bolgelerde topragin Co seviyesinin diisik olmasiyla
aciklanabilir (Aksoy 2016).

Sonug¢ olarak, Siverek ve Mus bdlgelerinde yetistirilen
kuzularda serum Se seviyeleri normal degerlerden yiiksek
bulunurken, Cu seviyesi referans degerlerden diisiik olarak
tespit edilmistir. Cu yetersizligine bagl olarak ortaya ¢ikan
enzootik ataksi hastaliginin 6nlenebilmesi i¢in rasyonla
veya ila¢ destegiyle Cu takviyesinin yapilmasi 6nerilebilir.
Serum Co degerleri ise her iki bolgede de referans degerler
arasinda olacak sekilde belirlenmistir.
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