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Oz: Bu calisma, fagotta her ses iizerinde agiz ve parmak pozisyonunu degistirmeden
elde edilmesi imkansiz olan mikrotonlari, elde etmeyi saglayan mikrotonal es borusu ve
Handrest 360 fagot parmakligini kapsamaktadir. Arastirmada, Es Borusunun, mikrotonal
acidan klarinet ve keman ile kullanimi incelenmistir. Calismanin mikrotonal es borusunun
calgiya sagladigi kolayliklar ve getirdigi yeniliklerin ortaya konulmasi ile birlikte mikrotonal
seslerin icra sirasinda kesintisiz olarak devam etmesi ¢Oziimiine katki saglanmasi
amaglanmistir. Calismada, Tirk miizigi ses sistemindeki komali seslerin, icra sirasinda
mikrotonal es borusunun nasil kullanilacaginin belirlenmesi i¢in deneysel ve bilimsel olarak
gelistirmis farkli boyutlardaki mikrotonal es borularindan yararlanilmistir. Yasar
Universitesi destegiyle her iki bulus fikri patent korumasi altina alinmistir. Caligma
sonucunda fagotta glissando-mikroton tekniginin kullanilmasi, bu buluslar ile basariya
ulagmistir. Calisma betimsel bir ¢alisma olup, bati kokenli bir ¢algi olan fagotun, makale
konusu olan bulus sayesinde makamsal miizik tiirlerindeki kullanimi agisindan fagot
sanatgilarina yarar saglayacagi ve alana 6zgii 6nemli bir aragtirma oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikrotonal Fagot, Mikrotonal Keman, Mikrotonal Klarinet,
Fagot Es Borusu, Fagot Parmaklig1.

Abstract: This study covers the microtonal bocal, which enables to obtain the
microtons, which are impossible to obtain without changing the mouth and finger position
on each sound in the bassoon. The Microtonal Bocal has been evaluated in terms of its
performance with the clarinet and violin used in Turkish music, its facilities and innovations
have been investigated and explained in detail. Bassoon grating-Handrest 360, which
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supports the non-standard use of the microtonal bocal, which has a new mechanism
developed as a result of scientific studies, in terms of comfort, will be included in the study.
Based on the requirement to protect intellectual property, national patent applications have
been made for both inventions. It is aimed that the apparatus obtained from these inventions
are accessible to bassoon artists all over the world and for this, negotiations with the
manufacturer companies have been made for mass production. Since almost all products
related to bassoon are imported in our country, it is thought that these products, which are
the subject of the article, have the potential to be exported to all countries of the world by
domestic production thanks to their innovations and advantages.

Key Words: Microtonal Bassoon, Microtonal Violin, Microtonal Clarinet, Bassoon
Bocal, Bassoon Fence.

1.GIRIS

Her sesin, yani her notanin kendine has titresimi oldugu i¢in her sesin seviyesi
de titresimlerin fazlaligiyla alakalidir (Haciev, 2016: 9). Madde molekiillerinin
titresmesiyle olusan bir titresim dalgasi ses yaratmaktadir. Titresim dalgalar ses
kaynagindan ¢ikarak karsi tarafa ulasinca ses iletilmis olur. S6z konusu dalgalar
titresimlerden ibarettir. Bir saniyede olusan ses titresim sayis1 frekansla ifade edilir.
Enstriimandan bir saniyede ¢ikan titresim sayisi fazla ise sesin frekansi da fazla olur.
Frekansin artmasiyla seste incelme yani tizlesme olur. Ayni sekilde titresim sayisi
azaldikca frekans azalmasiyla beraber seste kalinlagma yani peslesme olur (Yiicel,
2013: 19-24).

Bati klasik miiziginin tampere sistemi, bir oktav ses araliginin esit olarak 12
pargaya boliinmesinden olusan bir sistem olup tam araliklar 9 sese, yarim araliklar
4,5 sese yani komaya boliinmektedir. Tampere sistemde 12 aralik ve bu araliklarin
arasinda komali seslerin var oldugu soylenebilir. Makamsal miiziklerde bir tam ses
asagidan yukariya dogru 1, 4, 5, 8 ve 9. komalarda diyez; yukardan agagiya dogru 1,
4,5, 8 ve 9. komalarda bemol seklinde bir dizilime sahiptir. Diyez ve bemollerin
dizilimini, sekil 1’de gérmek miimkiindiir. Bir tam ses igerisinde 9 ses yani 9 koma
kullanilmaktadir (Ozkan, 2003: 44-45).
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Sekil 1: Tiirk Miiziginde Kullanilan Diyezler ve Bemoller (Ozkan,2003:46).
Tampere sisteme sahip enstriimanlar sonradan mikrotonlar1 ile beraber
kullanilabilir hale getirilirse sekil 2°de ve 3’de goriildiigii gibi oldukea farkli ve ek
perdeleri fazla olan enstriimanlara doniistiiklerini gérmek miimkiindiir. Fakat bu
durum fagot i¢in gegerli degildir. Bu nedenle icat edilen mikrotonal es borusu,

enstriimanin yapisini bozmadan komali sesleri elde etmeyi saglamaktadir.

Sekil 2: Mikrotonal Gitar (Cogulu, 2020:6).
Baz1 enstriimanlarin fiziksel yapis1 glissando yani ses kaydirma (Sozer, 2005:
302) yapmak icin miisait degildir. Mikrotonlarin her biri ayr1 ayr1 elde edilirken bir

tam sesi yani 9 komayi 1°den 9’a kadar kaydirarak icra etmek miimkiin
olmayabilmektedir.
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Fig. 2. Harpaichord by Joan Albert Ban (1639), after a design by Mersenne

Sekil 3: Mikrotonal Piyano Tusesi (Cogulu, 2020:6).

Fagot tahta iiflemeli bir enstriimandir. Tiirkiye topraklarina Osmanh
doneminde gelmistir. “Fagot” kelimesi ilk olarak 16. yy.da Fransa’da duyulmustur.
Fagotun kelime anlami ¢ubuk destesidir. 18. yy. ortasindan itibaren Almancada
“fagot”, Italyancada “fagotto” olarak adlandirilmistir (Duman, 2009:3). Giiniimiizde
fagotun iki farkli ¢esidi bulunmaktadir: Heckel-Alman sistemi ve Buffet-Fransiz
sistemi. Fransiz fagotlarin tus sistemi ve kalak yapisi Alman fagotlarina gore
degisiktir; fakat fagotun temel yapisina her iki tiirde de bagli kalinmistir. 1960’lardan
itibaren sekil 4’te goriilen Alman sistemi ile yapilmis fagotlar daha sik
kullanilmaktadir (Aktalay, 2010:2). Aktif olarak birgok miizik tiiriinde basariyla
kullanilan bu enstriimanin hala gelisim agamasinda oldugunu séylemek miimkiindiir.
Barok donemin baslarinda, eserlerin bas partilerini ¢alan bir eslik enstriimani olarak
kullanilan fagot, Antonio Vivaldi ve Georg Philipp Telemann gibi Barok bestecilerin
yazdiklar1 kongerto ve sonatlar sayesinde solo calgi olarak kullanilmaya baglamistir
ve bu durum giiniimiizde de devam etmektedir.

Sekil 4: Fagot (Girici, 2010:5).
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Sekil 5.te goriilen es borusuna takilan bir par¢ca olan kamis, kargidan
yapilmaktadir ve fagot ses kalitesini saglayan en 6nemli par¢alarindandir.

Sekil 5: Fagot Kams1 (Uziilmez, 2016 : 12).

Sekil 6’da gosterilen, fagotun entonasyonunu yani akordunu saglayan, es
borusu olarak adlandirilan pargadir. Bu parca, kamis ve fagot arasinda yer
almaktadir. Borunun en dar olan kisma kamis takilirken en genis tarafi fagota
takilarak kullanmilir. Akort yapmayi sagladigi i¢in 0, 1, 2 ve 3 numara olarak
genellikle 4 farkli es borusu kullanilir. En kisa 0 (sifir) numarali es borusu tiz akordu
saglarken daha uzun es borular pes akordu saglamaktadir (Terohin, 1981:5). Tiim
bu uzunluklar1 yalnizca bu uzayip kisalabilme 6zelligine sahip yeni sistem, akort
edilebilir es borusu sitemiyle saglamak miimkiindiir.

Sekil 6. Es borusu (Midwest, 2020:6).

Sekil 7°de goriildiigii gibi Anton Trofimov’un lisanslanan ve ticarilesen
bulusu olan akort edilebilir yeni sistem es borusu bulunmaktadir. Bu es borusu
birbirine giren iki par¢adan olusur ve uzayip kisalabilme 6zelligine sahiptir. Bu
iiriinde degisime gerek kalmadan tek es borusuyla istenilen uzunluk yani akort
saglandiktan sonra sikistirilma yontemiyle uzunluk sabitlenir. Bu sayede 4 farkli es
borusunun uzunlugu tek bir es borusunda saglanir.
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Sekil 7. Yeni Sistem Es Borusu (Trofimov, 2019: 25).

Fagotta ses peslestirme ve tizlestirme, tipki klarinet gibi diger kamish
enstrimanlarda oldugu gibi dudak kaslarimi gevsetme ve sikma yontemiyle
yapilmaktadir (Selguk, 2009: 23-33). Mikrotonal es borusu, tipki mikrotonal klarinet
bareli gibi dudak pozisyonu, kaslart gevsetme ve sikma yoOntemlerine gerek
kalmaksizin icra sirasinda tamamen uzunluk ayarlariyla oynayarak s6z konusu olan
mikrotonlar1 elde etmeyi saglamaktadir. Ayrica dudak pozisyonlariyla elde edilmesi
imkénsiz olan kusursuz ses ile entonasyonu tizlestirip peslestirmeyi miimkiin ve
kullanigh kilmaktadir.

Klarinet ve keman makamsal miizik tiirlerine sonradan katilmis olsa da bu

enstriimanlar mikrotonlariyla kullanilmaktadir. Keman perdesiz bir yapiya sahip
oldugu i¢in kulak kontrolii ile icra sirasinda elde edilen mikrotonlar klarinette
“mikrotonal barel”, fagotta “mikrotonal es borusu” olarak adlandirilan parca
yardimiyla elde edilmektedir.
Bu makalenin konularindan biri olan Mikrotonal Es Borusu, c¢esitli deneyler
sonucunda {iiretilmistir. Mikrotonal Es Borusu, fagot icrasi aninda, dudak ve g¢ene
pozisyonu degisime ugratmadan, dudak pozisyonlariyla ulagilmasi imkansiz olan
mikrotonlari teleskopik mekanizma sayesinde ergonomik olarak elde etmektedir. Bu
da her bir nota {izerinden yarim ses yukar1 ve agsagi olmak iizere tiim mikrotonlari
elde etmeyi saglamaktadir.

Fagot, klarinete gore daha biiyiik fakat ayni prensiple ¢alisan c¢algidir.
Klarinette bek olarak adlandirilan pargalar sayesinde akort saglanir. Barel
uzunluklari akordun tiz veya pes olmasini saglar. Farkli uzunluklara sahip barellerin
kisa olanlar1 daha tiz akort elde etmeyi saglarken daha uzunlar pes akordu saglar.
Istenilen akorda gore farkli bareller kullanilir. Barel uzunlugu icra sirasinda akordun
farkliligina gore degistirilebilir. Klarinette ve fagotta 4,5 ve 9 komali seslerin
arasindaki ses frekanslarini ses deliklerin kullanimi ile yapilmaya ¢alisilmaktadir.
Bu yontem kisitl ve tiim ses araliginda kullanilmasi agisindan olumsuz bir durum
olusturmaktadir. Dolayisiyla Glissando ve mikrotonlar1 elde edebilmek i¢in yeni
icatlar yapilmistir. Sekil 8.’de goriildiigii gibi, mikrotonal klarnet bareli aymi
mikrotonal es borusu gibi teleskopik bir yapiya sahiptir.
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Sekil 8. Mikrotonal Klarinet Bareli Mekanizmasi (Akineri Miizik Aletleri
firmasinin teknik ¢izimidir).

Bu sistemler sayesinde artik herhangi bir sorun olmaksizin klarinet ve fagottan
mikrotonal sesleri elde etmek miimkiin olmaktadir.

Keman, yayl calgilar ailesinin en tiz sesli olan enstriimanidir. Yayin, keman
iizerindeki gerilmis tellere siirtiinmesi ile olusan titresimler sesin ¢ikmasini saglar.
Keman ses tellerin dizilimi Sol-Re-La-Mi seklinde yapilmustir. En kalin yani pes
ses veren tel sol telidir. Besli araliklarla re, la ve mi olarak teller incelir. Mi teli en
incesidir. Kemanda tek tel {izerinden sesler arasinda mikrotonlar1 kullanarak
glisando yapmak miimkiindiir. Ancak bir telden diger tele glisando teknigiyle
geemek imkansizdir. 4,5 ve 9 komal1 seslerin arasindaki ses frekanslarini yani
komal1 mikrotonlar tek telin imkéan verdigi ses araliginda elde etmek miimkiindiir.
Klarinet ve fagotta aparatlar sayesinde bir sesi 4,5 koma tizlestirip 4,5 koma
peslestirmek miimkiindiir, kemanda ise tek tel iizerindeki bir sesi mikrotonal olarak
telin ses smirlart icerisinde tizlestirmek ya da peslestirmek miimkiin oldugu
sOylenebilir. Bu durum fagotun arttk Tirk miizigi gibi makamsal seslerin
kullanildig1 miizik tiirlerinde de kullanilabilecegini gostermektedir.

2. MIKROTONAL ES BORUSUNUN YENILiGI, SAGLADIGI
KATKILAR VE AVANTAJLAR
Fagotta gelencksel yontemle icra sirasinda her nota iizerinden mikrotonlar1 elde
etmek imkansizdi. Bu durum fagotun gesitli mikrotonlarin ihtiya¢ duyuldugu miizik
tiirlerinde kullanimini kisitlamaktaydi. Sorunu ortadan kaldirmak ve fagotu gesitli
miizik tiirlerine kazandirmak amacglh “mikrotonal es borusu” gelistirilmigtir. Sekil
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9’da gortldiigii gibi bu yeniligin, fagotun tarihsel gelisimine yeni bir sayfa acarak
fagotun kullanim agisindan daha avantajli ve tercih edilebilecek bir saz olmasini
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Sekil 9. Mikrotonal Es Borusunun Kullanim Sekli

Mikrotonal es borusu yeniligini ve mekanizmasini kullanmak, yeni bir
enstriiman kullanmakla hemen hemen es degerdir. Bu nedenle kesfedilmesi gereken
yonlerin arastirilmasi ve kullanim kilavuzu olarak nitelendirilebilecek metotlarin,
egzersizlerin ve etiitlerin yazilmasi ihtiyact ongdriilmektir. Fagotun hem Tirk
miiziginde hem de diger makamsal miizik tiirlerinde artik kullanilabilecek olmasinin,
miizik literatiiriine biiyiik katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bu durum ayrica
klasik miizik repertuvarmin yeni, mikrotonal fagot eserleriyle ve metotlariyla
zenginlesebilecegi anlamina gelmektedir. Besteciler, fagotun verdigi mikrotonlari
kullanarak yeni renkleri ve glissando teknigini dinleyicilere yazdiklari yeni eserlerle
sunabileceklerdir. Ayrica diger enstriimanlara yazilan mikrotonal eserlerin fagotta
calinmast i¢in diizenlemeler yapilabilecek olmasi fagot repertuvarinin genislemesini
saglayacaktir.
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3. MIKROTONAL ES BORUSU HAKKINDA TEKNIK BILGILER VE
URETIM

Hem orkestra, hem solo, hem de oda miizigi icra edilirken, fagotun diger
calgilarla beraber entonasyon ve akort agisindan uyum saglamasi gerekmektedir. Bu
durum, her ses araliginda ve her niiansta istenilen akordu bozmaksizin seslerin dogru
cikarilmasini zorlastirmaktadir. Enstriimanlar sicak ve soguk havalarda akortsal
acidan degisiklikler gostermektedir. Soguk havada enstriimanin kendisi ve i¢cindeki
havanin da soguk olmasindan kaynaklanan akortta peslesme egilimi olmaktadir.
Aynmi sekilde enstrimanin kendisi ve igindeki havanin da sicak olmasindan
kaynaklanan akortta tizlesme olmaktadir. Soguk enstriimanla konser baginda icraya
baslandigi zaman konserin ortalarina dogru mecburen nefes ile 1sitilan enstriiman
bastaki akorttan ¢cok daha tiz bir akort ¢ikartmaya baslamaktadir. Bu gibi sikintilari
¢6zmek amagli 4 farkli es borusu numarasi kullanilmaktadir. Sorun su ki, her es
borusu ses rengi ve hissiyati agisindan farklilik gostermektedir.

Icraci istedigi akorda ulassa bile farkli bir enstriimanla caliyormus gibi bir
hissiyat rahatsizligi yasamaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in “Akort
Edilebilir Yeni Sistem Es Borusu” gelistirilmistir. Yeni sistem, tek es borusuyla 4
farkli es borularin uzunluklarini elde etmeyi saglamaktadir. Fagottan mikrotonal
sesleri elde edebilmek i¢in yeni bir es borusu tasarimina ihtiyag duyulmus ve icra
esnasinda uzayip kisalabilen “mikrotonal es borusu” tasarlanmistir. Bu tasarim bir
sesi 4,5 koma tizlestirip ayn1 sekilde 4,5 koma peslestirme imkanini1 saglamaktadir.
Bu sayede fagottan, teknik ve pratik acidan 9 koma ses elde edilebilmektedir.

3.1. Mikrotonal Es Borusunun Uretim Yéntemi

Mikrotonal es borusunun iretimi sar1 metal malzemesinin islenmesiyle
baslamustir. Istenilen l¢iilere gore birbirine teleskopik sekilde girecek iki boru, torna
yardimiyla iretilmistir. Ardindan dis ¢ap1 daha dar olan borunun i¢ konikliginin
verilmesi i¢in kayar otomat kullanilmistir. Es borusunun fagota girecek parcasi boru
biikme aparatlari sayesinde yapilmistir. Pargalarin birlesme yerleri ve mekanizmanin
hareket ettirilmesini saglayan g¢eneligin yapilmasi amagli kare seklinde istenilen
oOlciilere gore sar1 malzemeden parcalar kesilmistir. Ustalarin yardimlariyla delme ve
metrik 5 paso agma islemi yapildiktan sonra parcalar giimiis kaynag1 yontemiyle
kaynatilmistir. Borularin dlgiilerine gore 6zel olarak yay cekilmistir. Yayin gorevi,
teleskopik yapiya sahip borularin birbirine giris yapildiktan sonra tekrar ¢ikisa dogru
yonlendirmesini saglamaktir. Montaj islemi sirasinda hareket edecek parcalarin
birbirine ¢carpmamasi ve darbe almamasi amacgli o-ringlerin takilmasi ile prototipin
iretimi basariyla sonuglanmigtir. Sekil 10’da tiim iretim asamalari bitmis es
borusunu gérmek miimkiindiir.
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AGOT ICIN MIRROTONALES—BORUSC

Sekil 10. Fagot i¢in Mikrotonal Es Borusu
Bulusu daha acik izah edebilmek i¢in, patent bagvurusunda kullanilan ve
Anton Trofimov’a ait sekil 11°de bulunan teknik ¢izim sunulmustur. Bu resimde
bulusun pargalar1 ayr1 ayr1 ¢izilmis, numaralandirilmis ve tanimlanmaistir.

Sekil 11. Mikrotonal Es Borusunun Patlak Teknik Cizimi

A. Fagot

B. Mikrotonal Es Borusu Sistemi
. Entonasyon Saglayan I¢ Boru

. Entonasyon Saglayan Dis Boru
. Destek Saglayan I¢ Boru

. Destek Saglayan Dis Boru
Yay

. Ust Birlestirme Eleman1

. Alt Birlestirme Elemani

. I¢ Boru Vidast
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9. Cene Destek Elemani
10. Sabitleme Somunu

Mikrotonal es borusu sistemi en temel halinde, bir ucu fagota giren ve
entonasyon saglayan bir dis borudan (2), igerisine girerek dikey yonde hareket
edebilen ve entonasyon saglayan bir i¢ borudan (1), destek saglayan bir dis borudan
(4), destek saglayan dis boru (4) igerisine girerek dikey yonde hareket edebilen bir
destek i¢ borudan (4) meydana gelmektedir. Entonasyon saglayan i¢ borunun (1)
kamiga giren kismi konik bir yapidadir. Entonasyon saglayan dig borunun (2) fagota
(A) yakin olan kisminda bir alt birlestirme elemani (7) yer almaktadir. S6z konusu
alt birlestirme elemani (7), entonasyon saglayan dis boru (2) ile destek saglayan dig
borunun (4) birbirine sabitlenmesini saglamaktadir. Entonasyon saglayan i¢ borunun
(1) kamisa yakin olan kisminda bir {ist birlestirme eleman1 (6) yer almaktadir. S6z
konusu iist birlestirme elemani (6) entonasyon saglayan i¢ boru (1) ile destek
saglayan i¢ borunun (3) birbirine sabitlenmesini saglamaktadir. Ust birlestirme
elemani (6) ile alt birlestirme elemani (7) arasinda ve destek saglayan i¢ boru (3) ile
destek saglayan dig borunun (4) i¢inden gectigi bir yay (5) yer almaktadir. Destek
saglayan i¢ borunun (3) bir ucu {ist birlestirme elemanina (6) sabitlenmektedir.
Destek saglayan i¢ borunun (3) diger ucuna ise i¢ boru vidasi (8) yerlestirilmistir. i¢
boru vidasi (8) destek saglayan i¢ borunun (3) destek saglayan dis borudan (4) disari
cikmasini engellemektedir. Destek saglayan i¢ boru (3) destek saglayan dis boru (4)
igerisinde yukart dogru hareket ettikten sonra i¢ boru vidasi (8) alt birlestirme
elemanina (7) carparak bir stoper gorevi gérmektedir. Boylelikle hem entonasyon
saglayan i¢ borunun (1) entonasyon saglayan dis borudan (2), hem de destek
saglayan i¢ borunun (3) destek saglayan dis borudan (4) ayrilmasinin Oniine
gecilmektedir. Ust birlestirme eleman1 (6) iizerinde cene destek elemani (9) yer
almaktadir. Cene destek elemanin (9) boyu ayarlandiktan sonra ¢ene destek elemani
(9) st birlestirme elemanina (6) sabitleme somunu (10) yardimi ile
sabitlenmektedir. Yani ¢ene destek elemaninin (9) boyu icracinin rahat edebilecegi
sekilde ayarlanabilmektedir. Bu da icraciya bir avantaj saglamaktadir.

Calismanin genel amaci, fagottan ¢ikarilamayan mikrotonal sesleri, yeni
tasarima sahip olan es borusu sayesinde ¢ikarmayi saglamaktir ve bu sayede fagotun
kullanimin1 daha yaygin hale getirmektir. Mikrotonal es borusu sisteminin
gelistirilmesi, iki seneyi askin bir zaman diliminde deneysel ve bilimsel ¢aligmalar
sonucunda gerceklesmistir.

Normal es borusu tek parcadan olusurken mikrotonal sistem iki par¢adan
olugmaktadir. Es borusunun konikligi 4 milimetre ile baslar, 9 milimetre ile son
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bulur. Fizik kurallar1 geregi boru uzunlugu arttikca ses peslesir ve kisaldikca tizlesir.
Agik halinin (elde edilebilecek en pes entonasyon) toplam uzunlugu 43 santimetre
ve kapali halinin (elde edilebilecek en tiz entonasyon) uzunlugu 26 santimetredir.
Bilimsel deneyler sonucunda sadece boru uzunlugu degil, boru i¢ ¢aplarinin da sesin
entonasyonunu etkilemekte oldugu fark edilmistir. Ayn1 zamanda tiz veya pes
seslerin icra kolayligi, ¢ap genistiginin Olgiilerine gore farklilik gosterdigi de
gorlilmistir. Calismanin en komplike kismi, borularin uzunluklarini ve ig
konikliginin namlu c¢apini, istenilen frekanslarin elde edilecegi ses araliklarini
kapsayacak sekilde dengelemek olmustur. Dogru uzunluk ve kisalik dengesini
saglamak icin birgok farkli ¢esit mikrotonal es borusu yapilmistir. Neticede istenilen
hedefe basariyla ulagilmistir.

4, MIKROTONAL ES BORUSUNUN KULLANIMINI DAHA PRATIK

HALE GETIiREN HAREKETLI FAGOT PARMAKLIGI

fcraci, hareketli olan mikrotonal es borusunu kullanirken yapisi geregi
standart disinda farkli pozisyonlarla fagotu kullanmak durumunda kaliyor. Fagotta
parmaklik olarak adlandirilan destek-kontrol pargast vardir. Bu parga standart
fagotlarda sabittir. Icra sirasinda performansi diisiirmemek adma hareketli fagot
parmakligina ihtiya¢ duyulmustur.

Fagot parmakliginin kim tarafindan icat edildigi bilinmese de sag elin fagot
kullaniminda rahat etmesi amaciyla tasarlanan bir dayama parcasidir. Bu parca
bircok farkli model, sekil ve uzunluklara sahip olarak iiretilse de her biri sabit
oldugundan elin serbest kullanimini imkéansiz kilmaktadir. Bu durum ¢alim teknigine
ve sag elin kullanmasi gerektigi tus mekanizmasiin serbest kullanimina engel
olmaktadir.

7 %)
‘o o
o o Eag

Sekil 12. Parmakligin Takildigi Tutacak Pargalari ve Cesitleri
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Makaleye konu olan, Hareketli Fagot Parmakligi ile ilgili olarak parmakligin
takildig1 tutacak pargalarin gesitleri, sekil 12°’de Anton Trofimov’un ¢izimlerinde
goriilmektedir. Glinimiizde kullanilan parmakliklarin olumsuz yani sadece sabit
olmalar1 degil, degismeleri i¢in fagot ahgabinda yeni vida deliklerinin olmamasidir.
Yeni bir parmaklik tutacagi kullanmak i¢in fagot sanatgilar1 enstriimanlarinda yeni
vida deligi agmak durumunda kalabilmektedirler. Fagot olduk¢a pahali ve degerli bir
enstriman oldugu i¢in bu gibi adimlar enstriimanin goévdesine ciddi hasarlar
verebilmektedir. Orijinal deliklerin agik kalmasi havanin sizmasina ve vakumun
bozulmasina yani ozellikle pes seslerin ¢ikmamasina neden olabilmektedir. Bu
nedenle sag elin rahat kullanim1 amagli yeni bir parmaklik tutacagi takmak isteyen
ve riski goze alan sanat¢inin, bu islemi hasar riskinin en aza inmesi igin yurt diginda
biiylik maliyetler karsiliginda bir fagot ustasina yaptirmasi gerekmektedir.

Gilinlimiizde kullanilan parmakliklar yurt disindan getirttirilen ve Tiirkiye’de
iiretimi olmayan parmakliklardir. Calismanin konusu olan “Handrest 360 adiyla
prototipi {iretilmis 360 derece hareket kabiliyetine sahip olan parmakligin her fagota
uygun olacak sekilde tasarlanmis olmasi en 6nemli 6zelliklerindendir. Ayrica birgok
sabit fagot parmakliklarin farkli sekil ve modellerin icra sirasinda veremedigi
kullanim konforunu “Handrest 360” tek parmaklikta toplayarak sag elin
performansini olumlu yonde etkilemektedir.

4.1. Hareketli Fagot Parmakhig Hakkinda Teknik Bilgiler Ve Uretim

Handrest 360 olarak adlandirilan hareketli fagot parmakliginin iiretim
asamalarinin daha planli olmasi agisindan dnce patlak teknik resmi ¢izilmistir. Daha
sonra taslak cizimleriyle beraber Slgiilendirme yapilmistir. Uretim asamalarinda;
rulman, boru biikme aparati, konik yay ¢cekme makinasi, freze, argon kaynak, metrik
5 dis agma ve ustalarin el isgiligi kullanmilmistir. Zamanla parmakligin ¢alan
miizisyenin ter asitlerinden etkilenmemesi i¢in krom malzemeden iretimi
yapilmistir. Krom, korozyon, kararma ve oksitlenmeye karsi oldukc¢a dayanikli bir
malzemedir. Insan elinin sekline gdre biikiilen daha sonra ortadan ikiye kesilerek
ayrilan krom boru, parmakligin temelini olusturmaktadir. Bu parga argon kaynagiyla
arasinda konik yay olacak seklinde kaynatilmaktadir. Daha sonra rulmanin zit
tarafina bombe bir kapak, kapaga da metrik 5 dislerine sahip olan parca
kaynatilmaktadir. Istege bagli metrik 5 dis yerine diiz bir malzeme de
kullanilabilmektedir. Bu sistem diziliminin kaynak iglemleri bittikten sonra kaplama
gerekmeksizin polisaj islemiyle kaynak yaniklarnin temizlenmesi yeterli
olmaktadir. Sekil 13’de Anton Trofimov tarafindan Handrest 360 parmakliginin
teknik resmin ¢izimini gdrmek miimkiindjir.
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Sekil 13. Handrest 360 parmakliginin teknik resmi

A.Parmaklik

1. El Dayama Alanm
2. Baglant1 Diregi
3. Konik Yay

4. Rulman

5. Govde

6. Disli Cubuk

Sekil 14°te parmakligin yandan goriiniisii gosterilmektedir. Fagot performansi
sirasinda hareket kabiliyetine sahip olan parmaklik (A), herhangi bir acida
kullanildiktan sonra konik yay (3) ve rulman (4) vasitasiyla parmaklik (A) tekrar
ortalanmaktadir. Handrest 360 parmakliginin {iretilmis prototipinin fagot iizerindeki
gorilintlistinii sekil 14’te gérmek miimkiindiir.

Sekil 14. Handrest 360 Parmakli foal Fgot Uzerindeki Goriintiisii

5. SONUC
Yasar Universitesi tarafindan fikri patent korumasma alman ve deneysel
calismalar sonucunda iiretilen “Fagot Icin Mikrotonal Es Borusu ve Fagot
Parmakligi-Handrest 360” adli buluslarin prototipleri {iretilmis ve uygulama
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sirasinda basarili sonuclar elde edilmistir. Mikrotonal es borusu ¢aligmast
sonucunda, dudak pozisyonu, kaslar1 sikma ve gevsetme yoOntemlerine gerek
kalmaksizin icra sirasinda tamamen uzunluk ayarlariyla oynayarak s6z konusu olan
mikrotonlar1 elde edilme hedefine basariyla ulasilmistir. Sonug olarak fagottan daha
once icra sirasinda elde edilemeyen komali yani mikrotonal sesleri artik elde
edebilmek miimkiin olmustur. Klarinet, keman ve fagotun ortak mikrotonal kullanim
ozellikleri incelenmesi sonucunda klarinet ve fagotta aparatlar sayesinde bir sesi 4,5
koma tizlestirip 4,5 koma peslestirmenin miimkiin oldugu, kemanda ise tek tel
tizerindeki bir sesi mikrotonal olarak telin ses sinirlar igerisinde tizlestirmek ya da
peslestirmenin miimkiin oldugu sdylenebilir. Bu durum, fagotun artik Tiirk miizigi
gibi makamsal seslerin kullamldigi miizik tiirlerinde de kullanilabilecegini
gostermektedir. Fagotta glissando tekniginin kullanilmasi hedefine muvaffakiyetle
varilmuistir.

Fagot sag el tus mekanizmasinin mikrotonal es borusu kullanimina engel olan
gelencksel sabit parmaklik ¢esitlerinin verdigi sikintilari ortadan kaldirmak amagh
icra sirasinda 360 derece hareket kabiliyetine sahip parmaklik gelistirme galismasi
basariyla sonuglanmigtir. Handrest 360 parmaklik yasanan sorunlari ortadan
kaldirarak ergonomik yapisi sayesinde kendini pratik agidan basarili gostermistir.
Ayrica her fagotun parmaklik tutacagina uyacak sekilde tasarima sahip oldugu i¢in,
enstriimanlara hasar vermeden takilip kullanilabilecektir.

[leriye doniik ¢alismalarda giris ¢ikislarin daha rahat olmasi i¢in, Mikrotonal

es borusuna rayli ve rulmanli sistem mekanizmasinin ilave edilmesi; tamamen krom
malzemeden firetilen Handrest 360 parmakliginin el ile temas edilen yerin, hissiyat
ve konfor eklenmesi amagli ahsapla kaplanmasi dngoriilmektedir.
Bu c¢aligma daha sonra yapilacak c¢aligmalara temel teskil etmesi, yukarida
bahsedilen problemlere ¢oziim getirmesi, umut vadeden pek ¢ok olumlu
potansiyelleri icerisinde barindirmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica, bahsi gegen
buluslar kullanim kolayliklar1 ve yenilik¢i yaklagimlart ve ticari 6neme sahip
olmalar1 bakimindan degerlidir. “Fagot Igin Mikrotonal Es Borusu ve Fagot
Parmakligi-Handrest 360” adli buluslarin bu konuda ¢aligan bilim insanlarina, fagot
sanat¢ilarina, bu konuda iretim yapan {iretici sirketlere katki saglamasi
beklenmektedir.
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