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Oz: Asartepe Baraj Golii’'nde Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu ¢ahsmada
Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897)’nin boy-agirhk iligkileri (LWR), kondisyon
faktorii ve boy-boy iliskileri arastirilmigtir. Elde edilen 6rneklerin total boylari 4-7,8 cm, toplam
agirliklart ise 1-5 g arasinda dagilim gdstermistir. Boy -agirlik iligkisinin fonksiy onel denklemi W
=0,00171xTL2%! ve korelasyon degeri 2= 0,80 olarak hesap lanmustir. Elde edilen b degeri tim
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bireylerde istatistiksel olarak 3’ten farkli ¢cikmamustir (t-testi, P>0.05). Kondisyon faktorii
degerlerinin 0,54-1,5625 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen veriler son caligmalarda
bildirilen sonuglarla karsilastirilmistir. Yapilan bu caliyma ile Asartepe Baraj Goli’ndeki O.
angorae popiilasyonuna ait boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii ve boy -boy iligkisi ile ilgili ilk
temel veriler belirlenerek sunulmustur. Ayrica, bu galisma cesitli ekolojik faktorlerin etkisiyle

tehdit altinda bu tiirtin korunmasi ve balik faunasi agismdan da 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Asartepe Baraj Golii, kondisyon faktorii Oxynoemacheilus angorae, boy-
agirhik iliskisi.

Some Population Characteristics of Oxynoemachellus angorae (Steindachner, 1897)
Living in Ankara Asartepe Dam Lake

Abstract: In this study carried out in Asartepe Dam Lake between March 2015 and February
2016, length-weight relationships, condition factor and length-length relationships of
Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897) were investigated. The total lengths of the
samples obtained are ranged from 4-7.8 cm, and their total weights are ranged from 1-5 g. The
functional equation of the length-weight relationship was calculated as W =0,00171xTL?%! and
the correlation value of the relationship was r? = 0.80. The obtained b value was not statistically
different from 3 in all individuals (t-test, P> 0.05). It was determined that the condition factor
values varied from 0.54 to 1.5625. The data obtained were compared with the results reported in
recent studies. In this study, the first basic data on length-weight relationship, condition factor
and length-length relationships of O. angorae popiilation in Asartepe Dam Lake were determined
and presented. In addition, this study is also important in terms of the conservation of this species
under the threat of various ecological factors and the fish fauna.
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GIRIS

Degisik habitatlarda yasamuni siirdiiren farkli
balik popiilasyonlarmin siirekli degisen ¢evresel sartlar ve
etkilerine adaptasyonu tiirin devamhhgi agisindan
onemlidir. Bu olumsuz sartlar balikk popiilasyonlarmmn
dinamiklerini degistirirken tiirlerin devamhhigmi da tehdi
almaktadir. Bu baliklardaki
cesitliligini ortaya koyan morfometrik
Olctimler ile boy-agulk iliskisinin  bilinmesi
devamhhg1 agisindan 6nemlidir. Bu tiir gahgmalar ayrica
ayni farkli  lokalitelerdeki ~ popiilasyonlarini
ve tlriin biyolojisi hakkinda bilgi
edinilmesine yardimc1 olmaktadir (Oscoz vd., 2005).
Cevresel faktorler ve genetik farkliliklarin  etkisiyle
Ozellikle
onlarin morfolojik karakterlerine ve meristik 6zelliklerine
yansimaktadir (O'Reilly & Horn, 2004).

Tatlisu balklarinda
lizerine yapilmis

altna nedenle tiriin
ve meristik

tlirlin

tlriin
karsilastrmaya

kiyisal deniz baliklarmda goriilen degisimler

popiilasyon dinamikleri
taksonlarla ilgili ¢esitli g¢ahgmalar
Ozellikle, dlgiimlerin
yapildig1 ¢cok sayidayerli ve yabanci aragtrmalarm oldugu
bilinmektedir. Baliklardaki fauna  ¢aligmalarinda
biyometrik dlgiimler islemlerdir.
lokalitesinde varhgi ilk defa tespit edilen taksonlarm
sistematik yeri bu dl¢limlerle belirlenerek popiilasyonlarda

bulunmaktadir. morfometrik

ilk yapilan Ayrica,

morfometrik farklilagmalarn olup olmadig1 da anlagilmus
olur. Birbirinden farkli suculekosistemlerin balik faunasini
belirlemek yapilan c¢aliymalarda,
olusturan biitlin taksonlarm morfometrik ve meristik
Ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Gerger bolgesi
(Basusta & Yeniyol, 2016), Darlk Deresi ve kollari
(Gaygusuz vd., 2017), Asartepe Baraj Golii (Saylar vd.,
2018), Istanbul ili (Ozulug & Sag, 2019) biyometrik
Olgiimlerin yapildig1 baz ihtiyofauna ¢ahgmalardir.

amaciyla faunay1

Baliklarda boy-agirhk ve boy-boy iligkileri ile
kondisyon faktorii degerlerinin  bilinmesi  balik¢ilik
yonetimi agisndan Onemlidir. Boy-agihk-yas iliskisi
belirli bir boy grubundaki bireylerin ortalama agirhgini
(Beyer,1987) ve balik tiirlerinin saglkli olma durumunu
etmede kullanilabilmektedir (Jobling, 2002).
Ayrica, popiilasyondakiyogunluk, biiyiikliik, stok durumu

tahmin

ve stirdiirebilirlik gibi parametreler, korelasyon degerinin
ve kondisyon faktoriiniin hesaplanmasi ile miimkiin
olabilmektedir. Bu konuda balklarda yapilms yabanc
cahgmalar oldugu gibi ¢ok sayida yerli g¢ahgmalar da
bulunmaktadir (Sahin vd., 2009; Yazcioglu vd., 2013;
Yazic1 vd., 2015; Yilmaz vd., 2015; Ilhan & ilhan, 2018;
Saylar vd., 2019; Yiingiil vd., 2019; Aksuvd.,2019; Bilgin
& Solak, 2020).

Bu caligma, farkli sucul ekosistemlerde yasamini
silirdliren ayni tiire ait popiilasyonlarm kargilagtirilmasina
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ve yorumlanmasma katki saglayacagi diisiintilerek
yapimstir. Cilinkii cesitli ekosistemlerde yapilan bu tiir
cahgmalar, hem ayni tiiriin farkli habitatlardaki verilerini
hem de bu ekosistemlerin gevreselve ekolojik 6zelliklerini
kargilagtrma imkdni vermektedir (Koutrakis & Tsikliras,
2003; Gaffaroglu vd., 2014; Yazicioglu & Yazici, 2016;

Cigek vd., 2019).

MATERYAL w METOT

Bu c¢ahgma Ankara Asartepe Baraj Goli’'nde
yasayan Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897)
baliklar1 {izerinde yapilmustir. Daha 6nce golde yasaymp
yasamadig1 bilinmeyen O. angorae, Saylar vd. (2018)
balik faunasmi belirlemek amaciyla yaptiklann 6rnekleme
caliymalar1 sirasmda goéldeki varhig ilk defa tespit edilerek
kayitlara girmigtir.

Calisma alanmi: Asartepe Baraj Goli Sakarya
Nehri’'nin bir kolu olan ve Kirmir Cayr’nin birlestigi flhan
Cay1 kurulmustur.
seviyesinden 825 m yiikseklikte olup,ortalama derinligi 36

lizerinde sulama amaciyla Deniz
m ve yiizey alan1 2 km?2’dir. Maksimum su kapasitesi 20 x
106 m® tiir. Asartepe Baraj’'nin cografik konumu 40° &
45”7 Kuzey ile 32° 23 56” Dogu koordinatlarda yer
almaktadir. Karasal iklim hiikiim siirer ve yilhik ortalama
sicakhigr 11,7°C* dir. Ankara i¢in 6nemli bir rekreasyon
alan1 olup amatér balk¢ihgin cazibe merkezlerinden
biridir (Sekil 1). Asartepe Baraj Golii’nde Mart 2015-Subat
2016 tarihleri arasinda yapilan 6rnekleme c¢ahgmalarmda
50 adet Oxynoemacheilusangorae yakalanmustir.

ASARTEPE BARAJ] GOLU

ML
/1IN
1500 m
Sekil 1. Asartepe Baraj Golii (Say lar vd., 2019).
Figure 1. Asartepe Dam Lake (Saylar vd., 2019).
Takson Bilgileri: Tiirkiye'de Nemacheilidae

familyasma ait 49 tiir bulunmaktadir (Cigek vd., 2019). Bu
taksonlardan  biri de  Oxynoemacheilus angorae
(Steindachner, 1897)’dir (Sekil 1). Bu tiiriin anayurdu
(Terra Typica) Ankara olup Anadolu’ya ve yasadig1 diger
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tiim tlkelere buradan yayilis gostermistir. Kiiclik ve si1g
gollerde, sazhklarda,
zeminlerinde  yayihs
camurlarda bulunan omurgasizlarni siizerek beslenirler.
Yem konusunda segici degildirler ve ne bulurlarsa yerler.

akarsularm c¢amurlu ve kumlu
gosterirler. Zeminden emdigi

Bu nedenle Ankara camur baligi veya ¢opg¢ii balig1 olarak
bilinir. Uremeleri mayis-haziranda gergeklesir (Fishbase,
url-1). Kuyrugu ¢atalli olup 6-9 cm kadar biiyiiyebilir.
Habitatlarmdaki ¢esitli ekolojik faktorlerin ve degisken
olan ¢evre sartlarinin tehdidi altinda olan bu tiir korunmasi
zaruri olan tiir goriiniimiindedir (Yazicioglu & Yazci,
2016).

S ekil 2. Oxynoemacheilus angorae (Orijinal).
Figure 2. Oxynoemacheilus angorae (Original).

Ornekleme islemleri ve laboratuvar siirecleri:
Balik 6mekleri géle su girisi olan akarsu agizlarmdan ayhk
olarak almmustir. Omekleme swrasmnda 12 volt DC 5
amperlik Samus marka 725 MP ve PWM2 model
Gazi Egitim
Fakiiltesinde laboratuvara getirilen her 6megin toplam
agirhgi (W, g) standart, catal ve total boyu (L, mm)
Olgiilerek kaydedilmistir.
ventralden agilarak karin i¢ bdlgeleri makroskobik olarak
incelenmis, gonadlarindan her 6regin eseyibelirlenmistir.

Veri hesaplamalar:: Toplam agirlik ve total boy

elektrosoker ve kepge kullanilmigtir.

Olgiimleri  yapilan Srnekler

arasmdaki fonksiyonel iliski, ortalama biiyiime egrisinde
gosterilerek W=a x LP formiilii ile hesaplanmustir (Bagenal
ve Tesch, 1978). Formiildeki a degeri baligin ortalama
kondisyon faktoriinii gdsteren katsayi, b degeri ise balign
biiyiime tipini ifade ettigi bildirilmektedir (Ricker, 1975).
Kondisyon faktdrii hesaplanirken de K = W/L® x 100
kullanthmigtr ~ (Williams, 2000). Kondisyon
faktorii, bir bahgm iyi olma durumunu ya da nispi besililik
derecesini gdsteren bir parametredir. Kondisyon

formili

faktoriindeki degisimler eseysel olgunluk durumunu ve
beslenme rejimini yansitir (Le Cren, 1951). Boy-boy
iligkileri ~ dogrusal regresyon modeli kullanilarak

hesaplanmustir.
BULGULAR VE TARTISMA

Boy-Agwrlik iliskisi: O. angorae tiriiniin disi,
erkek vetiim bireylerine ait boy-agirlik iliski parametreleri
Tablo 1’de sunulmustur. Disi, erkek ve tiim bireylerde b
degeri swasiyla 2,567, 2,793 ve 2,651 olarak tespi
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edilmigtir. Tim bireyler igin ve eseylere gore ayr ayr
hesaplanan b degerleri istatistiksel olarak
biiyiimenin gdstergesiolan 3’ten farkh ¢ikmamugtir (t-testi,
P>0,05) Omeklerine ait kullanilarak
hesaplanmistir. Ayrica popiilasyonun boy-agwrlik iliski
egrisi Sekil 3’te sunulmustur.

isometrik

tim bireyler

Tablo 1. O. angorae’de boy-agirlik iligkisi parametreleri.

Table 1. Length-weight relationship parameters in O. angorae.
Boy-Agirhik Iliskisi Parametreleri

b’nin % 95 2

Esey

N a b Giiven Aralig: P
Disi 26 00204 2567 2,104-3,030 084 0,066
Erkek 24 00129 2,793 2,123-3,463 0,77 0,530
Tum 50 00171 2651 2,271-3031 080 0071
Bireyler
Boy-agrrlik iliskisinde popiilasyon 0Ozellikleri

hakkinda bilgi edinmek i¢in hesaplanan b degeri, tiiriin
icinde yasadigi kosullara gore viicut sekline ait bilgi
vermektedir. farkli  akuatik
ortamlardaki popiilasyonlarm karsilastmlmasmda da b
degerinden yararlanilmaktadir.

Ayrica, ayni tlire ait

6 W=0.0171.TL?65!
12=0.80
5 N=50 .
4
C)
= 3
=
8D
< 2
1 LLL "y--
0
0 2 4 6 8 10
Total Boy (cm)

Sekil 3. Asartepe Baraj Golii” ndeki O. angorae nin boy-agirlik
iligkisi.

Figure 3. Length-weight relationship of O. angorae in Asartepe
Dam Lake.

Kondisyon faktéorii: O. angorae’nin kondisyon faktorii
degerleri Tablo 2'de verilmistir. Disilerin erkeklere gore
daha iyi bir kondisyona sahip olduklar agik¢a
gorilmektedir. Tiim drneklerin kondisyon faktorii
degerleri 0,5400-1,5625 arasinda degisim gostermistir.

Tablo 2. O. angorae’da kondisy on faktorii parametreleri.
Table 2. The parameters of condition factor in O. angorae.

Kondisyon Faktorii Parametreleri

N Ort. Min. Mak. Se Ss
Disi 26 09822 06351 15625 00457  0,2332
Erkek 24 09280 05400 15625 00536  0,2628
Tiim Bireyle 50 09562 05400 15625 00349  0,2468
Boy-boy iliskileri: Tirin boy-boy iliskisi

parametreleri Tablo 3’te sunulmustur. Farkli boy tipleri
arasinda oldukga giiclii iligkiler tespit edilmistir (r>>0,86).
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Tablo 3. O. angorae’da boy-boy iligkileri.
Table 3. Length-length relationships in O. angorae.

Esey N Denklem a b r
TB= a+ bCB -0,027 1,0510 0,98
Disi 26 TB= a+ bSB 0,406 1,1165 0,86
CB=a +bSB 0,404 1,0639 0,88
TB= a+ bCB 0,043 1,0503 0,95
Erkek 24 TB= a+ bSB 0,382 1,1148 0,88
CB=a +bSB 0,398 1,0466 0,90
TB= a+ bCB -0,004  1,0525 0,96
Tiim Bireyler 50 TB= a+ bSB 0,404 1,1137 0,87
CB=a +bSB 0,426 1,0503 0,89

O. angorae tiirii i¢in farkh habitatlarda yapilana
& Yazic1  (2016) Kiligozii
Deresi'nde kondisyon faktorii degerini 0,86, Birecikligil
vd., (2016) Kizilrmak Nehri Havzasi’nda ise 0,79 olarak
bildirmislerdir.

calismalarda Yazicioglu

Her iki galigma alani i¢in rapor edilen
kondisyon faktorii, bu calismada belirlenen kondisyon
faktorti ile oldukca yakin degerlerdedir. Asartepe Baraj
Golii O.angorae popiilasyonu ile yapilan bu ¢ahgmadan
elde edilen veriler ile farkli habitatlardan ayni tiir ile ilgili
rapor edilen veriler tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Farkli lokalitelerdeki
parametreleri.

O.angorae’nin popiilasyon

Table 4. Population parameters of O. angorae in different
localities.

Tiir Yer N a b r? Referans
O.angorae  Asartepe 50 0,0171 2,650 0,804 Bu galisma
O.angorae  Kiligozi Cay1 103 0,0098 2,929 0,963 Yazcioglu

&Yazci, 2016
O.angorae  Kizilirmak 127 0,0080 3,102 0,94 BireciKigil vd.,
2016
O.angorae  Sogiitozii Deresi 24 0,0062 3,228 0,992 Erkakan vd.,
2014
O.angorae  Balikh ¢ay1 30 0,0060 3,237 0,882 Gaygusuz vd.,

2017

Tablo 4’te verilen farkli ekosistemlere ait a ve b
parametrelerine bakildiginda en kiigiik b degeri ile en
yiiksek a degerinin bu caliymaya ait oldugu goriilmektedir.
Bu durumun, Asartepe Baraj Golii’niin cografik 6zellikleri,
ekolojik ve g¢evre sartlanmdan  kaynaklandigi
diisliniilmektedir. Bolgede karasal iklimin sert ge¢cmesi ile
beslenme mevsiminin kisalmasi, faunada tiir ¢esitliliginin
fazla olmasi, karnivor ve istilaci tiirlerin bulunmasia ve b
parametreleri  lizerinde etkili olabilecegi soylenebilir.
Farkli sucul alanlarda biiyliime sekli ve b degerlerindeki

farkliliklar, ckosistemlerin ~ farkh  fiziko-kimyasal
parametreleri, flora ve faunabilegimleri dahil bir veya daha
fazla faktore baglanabilir. Omekleme tasarmlari,

Omekleme Ozellikleri ve tiirlerin karakterleri (cinsiyet,
diyet, parazitler) bu parametreleri
degistirebilir. Asartepe Baraj Golii’e ait parametrelere en

uzunluk araligi,

yakin olan degerin, Kilig6zii Cay1 igin rapor edilen deger
oldugu soylenebilir (Yazicioglu & Yazci, 2016). En
yiiksek b degeri ise Balikh Cay1 i¢in rapor edilen degerdir.
Bu caliymada yer alan uzunluk-agwlik iliskileri, tiim
bireylerin boy ve agirliklar1 arasindaki uyum indeksinin
yiiksek oldugunu gostermektedir (2 > 0,80). Diger

cahgmalarda da benzer sonuglarm oldugu bildirilmektedir.
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SONUC

Bu ¢aliymada, Oxynoemacheilus angorae’de baz
biyolojik parametrelerinin aynicinsteki diger tiirlerden gok
farkli olmadig1 goriilmiistiir. Asartepe Baraj Golii’'nde
yasayan bu tiire ait boy-agirlik iligkisinde izometrik bir
biiylime tespit edilmigtir. Tiriin kondisyon faktorii
degerleri, ayni cinsten diger tiirler i¢in bildirilen degerlerle
ortliigsmeye yakmn olacak degerde tespit edilmistir.

Uygun yasam alanlarmm yok olacak sekilde
tahrip edilmesi sebebiyle tiir tehdit altmdadir. Bu nedenle
mutlaka birtakim ¢ahgmalar yapilarak tiiriin koruma altina
almmas1 gerekir. Yakalanan Orneklerin popiilasyonu tam
olarak  yansitacak Ozellikte olmadig1  Olglimlerden
anlagiimaktadir. Yaslar farkli olmasmna ragmen uzunluk ve
agurliklar1 birbirine ¢ok yakindir. Asartepe Baraj Golii’nde
yasayan O. angorae i¢in boy- agwhk iliskisi, boy-boy
iliskisi ve kondisyon faktorii verileri bu caligma ile ilk kez
rapor edilmigtir. Ayrca, goliin giris ¢ikisinda, daha ¢ok
bitki Ortiisiiniin yogun oldugu ve oldukca yavas akan
sularda bu tiire ait bireyler gézlenmistir. Bu da tiirlin baraj
goliindeki 1ikk su kaynak bolgelerine daha iyi adapte
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular O. angorae
onemli katkilar saglayarak bilgileri
zenginlestirecektir. Tehlike altinda bulunan tiirler igin,
Ozellikle koruma uygulamalarnt ve {reme biyolojisi
hakkinda daha fazla cahigma yapilmasi tiiriin korunmasi

biyoekolojine

acisindan ¢ok uygun olacaktir. Bu ¢alisma, Asartepe Baraj
Golii’nde varligr belirlenen (Saylar vd., 2018) O. angorae
lizerinde yapilan ilk ¢aliymadw. Bundan sonra yapilacak
arastrmalara kaynak teskil edecek olmasi bakimmndan
onemlidir.
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