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Oz: Bu galismanin amaci, 6grenme giicliigii yasayan ogrenciler icin “diinya ve evren” ogrenme alanina yénelik fen deneyleri kilavuzu hazirlamak
ve bu kilavuzun 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini arastirmaktir. Calismada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Calisma grubunu
Ogrenme giicliigli yasayan 12 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme, kavram ve ¢izim testleri
kullamilmigtir. Calismada tartisma ydntemi ve zenginlestirilmis ¢alisma yaprag: temelinde fen deney kilavuzu hazirlanmigtir. Elde edilen veriler
belirlenen anahtar bilegenler gercevesinde “tam anlama”, “kismi anlama”, “alternatif kavrama” ve “anlamama” kategorilerine gore analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin ¢izim ve goriismelerde kavramlara yonelik agiklayici bilgiler sunabilirken, kavram
testinde yeterli agiklama yapamadiklar1 belirlenmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin okuma ve yazma giigliigii yasamasinin, onlarmn
“diinya ve evren” Ogrenme alanina yonelik kavramsal anlamalarini dogrudan etkiledigi sonucuna varilmigtir Ayrica, miidahaleden sonra
ogrencilerin gizimlerinde genellikle gergeklestirilen deneylere-etkinliklere odaklandiklar: ve 6grendikleri bilgileri farkli durumlara transfer etmede
hala problemler yasadiklari sonucuna ulagilmistir. Ogrenme giicliigii yasayan grencilere sunulan bilgilerin uzun siireli hafizaya gegisini saglamak
amaciyla, siireg igerisinde siirekli tekrar ve dersin sonunda dgrenilen konularin kavram haritalariyla 6zetlenmesi nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diinya ve evren, fen deneyleri kilavuzu, kavramsal anlama, 6grenme giigliigii.

&

Abstract: The aim of this study was to develop a science experimental guidebook for the students with learning disabilities and investigate its effect
on their conceptual understanding of the “earth and universe” unit. This study employed case study research methodology. The study group
consisted of 12 students with learning disabilities. Semi-structured interviews, concept test and drawing test were used to collect data. The science
experimental guidebook included discussion method and enriched worksheet(s). The data were analyzed according to the categories of "sound
understanding”, "partial understanding", "alternative understanding " and "no understanding” given key components. As a result, the research
determined that the students with learning disabilities could explain the concepts in their drawings and interviews, but they could not address the
concepts in the concept test properly. Also, the findings indicated that the reading and writing disabilities of the students directly affected their
conceptual understanding of the "earth and universe" unit. Since the students generally focused on the conducted experiments-activities in their
drawings even after the intervention, it can be concluded that they have still had problems in transferring their learned knowledge to novel
situations. To help the students with learning disabilities retain their learned knowledge into their long-term memories, the current research
recommends to regularly repeat the gained knowledge through the learning process and summarize the newly learned topics with concept maps at
the end of the course.

Keywords: Earth and universe, science experimental guidebook, conceptual understanding, learning disabilities.
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1. GIRiS

Ozel gereksinimli 6grenciler biligsel, sosyal, duygusal ve motor gelisimleri agisindan akranlarindan farkl
ozelliklere ve gereksinimlere sahiptirler. Bu nedenle egitim ihtiyaclarnn Onemli olgiide
farklilasabilmektedir. Ozel gereksinimli 6grencilerin gereksinimleri ile yapabildiklerinin dikkate alinarak
egitimlerinin planlanmasi1 ve potansiyellerinin ortaya c¢ikarilip en st diizeyde kullanmalarinin
saglanmasi son derece 6nemlidir (Ataman, 2009; Eripek, 2005).

Ogrenme giicliigii son 50 yildir diinyada 6zel egitim alaninda {izerinde en ¢ok durulan konular arasinda
yer almaktadir. C)grenme glicliigii, bir veya daha fazla (yazili ve sozlii dili anlama ve kullanmada temel
olan) psikolojik siirecin etkilenmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenme giicliigii okuma-yazma, konusma,
dinleme, diisiinme ve matematiksel hesaplamalar yapmadaki giigliikler olarak tanimlanmaktadir
(Pierangelo & Giuliani, 2006; Salend, 1998; Smith & Watkins, 2004). Dolayisiyla, 6grenme giigliigii olan
¢ocuklar birbirlerinden ¢ok farkli ozellikler sergileyebilirler (Donovan & Cross, 2002; Friend, 2011).
Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin akademik performanslari beklenen performansin oldukgca altindadir.
Ayica 6grenme giicliigii olan 6grencilerin akademik basarilari ve zeka diizeyleri arasinda énemli bir fark
vardir (Bender, 2008; Pierangelo & Giuliani, 2006). Bu &grencilerin matematik, okuma ve yazma gibi
akademik alanlardaki basarisizliklarinin nedeni onlarin bilgiyi isleme siireglerinde yasamis olduklar:
problemlere baglanmaktadir (Glago vd., 2009). Yasam boyu devam eden Ogrenme giicliigii, tim
akademik gelisim alanlarimi etkileyen bir durum olarak ortaya ¢tkmaktadir.

Ogrenme giicliigii cogunlukla gelisimsel bir durumdur. Dogru miidahale ve destek ile 6grenme giicliigii
yasayan Ogrenciler akranlarina benzer diizeyde basar1 gosterebilirler. Ancak kaynastirma/biitiinlestirme
ortamlarinda 6grenme glicliigii olan 6grencilerin ihtiya¢ duyduklar: egitim hizmetlerini alamadiklarina,
Ogretmenlerin bu Ogrencilerin egitimlerini nasil planlayacaklari, yiiriitecekleri ve uyarlayacaklar
konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklarina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir (Baydik & Bahap Kudret,
2012; Baydik vd., 2012; Dilber, 2017; Erkul & Erdogan, 2009). Alan yazinda 6grenme giicliigli yasayan
ogrencilerin fen Ogrenmelerinin ortaya ¢ikarilmasi veya desteklenmesi amaciyla yapilmis smirh
calismanin bulunmasi (Bulgren vd., 2014; Er Nas vd., 2019; Israel vd., 2010; McGrath & Hughes, 2018;
Wang & Marino, 2016), mevcut ¢alismanin ortaya ¢ikis gerekgelerinden birisini olusturmaktadir.

Diger 6grencilerde oldugu gibi, 6grenme giicliigii yasayan Ogrenciler de soyut kavramlar igeren fen
konularimi diinya ve evren 6grenme alani gibi anlamakta (Senel Coruhlu & Er Nas, 2017) ve giinliik
hayatla iligkilendirmekte sikinti yasamaktadirlar (Ozmen, 2003). Dolayisiyla, bu 8grencilerinde aktif
ogrenme teknikleriyle kavramlari somutlastirmaya ve giinliik yasamla iliskilendirmeye ihtiyaglar
bulunmaktadir. Boylece, 6grenilen fen konularinin, daha anlamli ve kalici olmas: saglanabilir (Kirman
Bilgin vd., 2017; Yaman vd., 2019). Bu durumda, fen bilimleri 6gretmenlerinin 6zellikle bu 6grenciler igin
o0grenme eksikligini tanimlamalar1 (Bayrak vd., 2019) ve etkili Bireysellestirilmis Egitim Planlar1 (BEP)
hazirlamalarini gerekli kilmaktadir (Er Nas vd., 2019; Dilber, 2017).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu “tiim 6grencileri fen okuryazar: olarak yetistirmek”tir.
Ogrenme giigliigii olan 6grencilerin de fen okuryazari olarak yetistirilmesinin ve kavramsal anlamalarimin
desteklenmesinin alan yazindaki 6nemli bir eksiklige cevap verecegi diisiiniilmektedir.
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Ayrica, hazirlanan kilavuzun fen bilimleri Ogretmenlerine 6grenme giicliigii olan Ogrencileri ile
yapacaklari uygulamalarda rehber olacag: diisiiniilmektedir. Bu galismanin temel problemi “Ogrenme
glicliigii yasayan ogrencilere yonelik hazirlanan fen deneyleri kilavuzunun 6grencilerin diinya ve evren
O0grenme alaniyla ilgili kavramsal anlamalar1 iizerindeki etkileri nelerdir?” sorusudur. Arastirmanin bu
temel problem cercevesinde yiiriitiilmesi planlanmustir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu ¢alismanin amaci, 6grenme giicliigii yasayan ogrenciler i¢in hazirlanan fen deneyleri kilavuzunun
“diinya ve evren” 6grenme alanina yonelik kavramsal anlamaya etkisini incelemektir.

1.2. Arastirmanin 6nemi

Fen bilimleri dersi 0gretim programinin “tiim O6grencileri fen okuryazari olarak yetistirmek” vizyonu
diistiniildiigiinde, “diinya ve evren” Ogrenme alaniyla ilgili gelistirilen fen deneyleri kilavuzunun
O0grenme glicliigli yasayan Ogrencilerin de fen okuryazari olarak yetistirilmesinde etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Fen egitiminde 6grenme giicliigii yasayan ogrencilere yonelik gelistirilen kilavuzun
ulusal ve uluslararasi alan yazindaki onemli bir boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir. Ayrica,
hazirlanan kilavuzun fen bilimleri 6gretmenleri i¢in BEP hazirlama ve uygulama konusunda da rehber
niteligi tasidig1 diisiiniilmektedir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu c¢alismada bir problemin 6zel bir durumunu derinlemesine incelemeye (Wellington, 2000) ve farkh
veri toplama tekniklerini bir arada kullanmaya imkan veren 6zel durum yonteminin biitiinctil ¢oklu
durum deseni kullanilmistir (Cohen & Manion, 1994). Ogrenme giicliigii yasayan &grencilerin
hazirbulunusluklari, ihtiyaclari, yasadiklar giicliikler, 6grenciye 6zgti avatarli kilavuzlar vs. gibi bireysel
farkliliklar1 diisiintildiigiinde, ¢alisma kapsaminda her Ogrenci kendi iginde 6zel durum olarak ele
alinmis ve kendi iclerinde karsilagtirmalar yapilmistir.

2.2. Arastirmanin c¢alisma grubu

Calisma grubunu 6grenme giicliigii yasayan 12 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calismada amacl
orneklem se¢imi yapilarak, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilere Zeynep (5. sinif), Can (5. sinuf), Ali (5.
sinif), Ayse (6. sinif), Emel (6. sinif), Murat (6. sinif), Mehmet (7. sinif), Selin (7. sinif), Isik (7. sinif), Ahmet
(8. sinif), Efe (8. sinif) ve Bahar (8. sinif) seklinde kod isimler verilmistir. Calisma grubunda yer alan her
Ogrencinin egitsel ve tibbi tanilamasi yapilmistir. Tanilar ilgili 6grencilerin 6grenim gordiikleri okullarda
rehberlik servisinden alinmistir. Ogrencilerin dosyalarindan (okul rehberlik servisi araciligiyla) tanilarina
ait bilgi edinilmistir. Ayrica Ogrencilerin sinif Ogretmenlerinden detayli bilgiler elde edilmistir.
Ogrencilerin hangi derslerden destek aldiklari Sekil 3'te sunulmustur. Calisma grubundaki Ahmet,
Mehmet, Can, Murat, Ayse, Zeynep, Efe ve Ali matematikte, okuma ve yazmada giicliik yasamaktadir.
Ayrica, Bahar sadece matematikte, Selin sadece yazma da, Isik okuma ve yazmada, Emel ise okuma ve
matematikte giicliik yasamaktadir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyete ve sinif diizeyi goére

dagilimi Sekil 1’de sunulmustur.
2
mKiz
1 W Erkek
0 1

5. simif 6. sinif 7. simif 8. sinif

Sekil 1. Calisma grubunda yer alan 63rencilerin sinif diizeyi ve cinsiyete gore dagilimi
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Calisma grubunun destek egitime ne zaman basladig: ile ilgili bilgiler Sekil 2’de sunulmustur.

Destek egitime baslama yih

A = 2009
- 2014
W 2015

m 2016

= 2017

Sekil 2. Calisma grubunun destek egitime baslama yili

Calisma grubunda yer alan Efe 2009, Ahmet 2014, Ayse 2015, Ali ve Mehmet ise 2016 yillarinda destek
egitime baslamistir. Emel, Zeynep, Can ve Murat ise 2017 yilinda destek egitime baslamustir. Isik, Selin ve
Bahar ise destek egitim almamaktadir. Ogrencilerden Efe’nin destek egitim aldig1 kurum degismistir.
Fakat calisma grubundaki diger o6grenciler hep aymi kurumlarda destek egitim almislardir. Calisma
grubundaki 6grencilerin destek egitiminde aldiklar1 dersler Sekil 3’te sunulmustur.

Destek egitim alinan dersler

10
8
6
4 W Destek egitim alinan
5 | - — dersler
Tlrkge Fen Matematik Sosyal
Bilimleri Bilgiler

Sekil 3. Caligma grubundaki 6grencilerin destek egitiminde aldiklar: dersler

Calisma grubunda yer alan Emel, Ahmet, Zeynep, Can, Ali, Efe, Ayse, Mehmet ve Murat Tiirk¢e ve
matematik derslerinden destek egitimi alirken, Efe ve Ali de haftada iki saat olmak tizere fen bilimleri
dersinden destek egitim almaktadir.

2.3. Veri toplama araglar ve siireci

Arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme, kavram testi (agtk uglu sorulardan olusan) ve cizim testi
kullanmilmistir. Boylece, bu {i¢ veri toplama araci ile 6grencilerin kavramsal anlamalarinin derinlemesine
incelenmesi amaglanmistir. Veri toplama araglarinin son diizenlemelerinin yapilmasinda calismada yer
alan arastirmacilarin goriislerinden ve pilot uygulama siirecinde elde edilen verilerden yararlanilmistir.
Pilot uygulama, 6grenme giigliigii yasayan 5 ogrenci (5, 6 ve 7. simf diizeylerinden birer, 8. siuf
diizeyinden ise iki) ile ytiriitiilmiistiir. Sorularin kapsam gecerligi bir 6zel egitimci, bir kimya egitimcisi
ve li¢ fen egitimcisi tarafindan kontrol edilmistir. Kavram testi sorularinda gecerlik ve giivenirlik
calismalar1 sonrasinda herhangi degisiklik yapilmasi istenmemistir. Goriisme ve cizim sorularinda
yapilan diizenlemeler Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1.
Goriisme ve Cizim Sorularmmin Ilk ve Son Hali

Veri toplama araclar ilk Hali Son Hali
Goriigme “Fosil kavramini bize nasil tanimlarsin? “Fosil kavramini nasil
Agiklar misin?” tanimlayabilirsin?”
“Erozyon kavramini bize nasil tanimlarsin? “Erozyon kavramini nasil
Agiklar misin?” tanimlayabilirsin?”
Cizim “Fosil denilince ne anliyorsunuz? Sekil “Fosil denilince akliniza ne geldigini
cizerek gosteriniz.” sekil cizerek gosteriniz.”

“Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini “Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini

sekil ¢izerek gosteriniz.” sekil ¢izerek gosteriniz ve
karsilagtiriniz.”

“Erozyon denilince ne anliyorsunuz? Sekil “Erozyon denilince akliniza ne geldigini

cizerek gosteriniz.” sekil ¢izerek gosteriniz.”

Tablo 1'de 2 goriisme, 3 ¢izim sorusunda yapilan degisikliklerin ilk ve son halleri sunulmaktadir.
2.3.1. Fen Deney Kilavuzunun Geligtirilmesi ve Uygulanmasi

Bu calismada tartisma yontemi ve zenginlestirilmis ¢alisma yapragi temelinde fen deneyleri kilavuzu
hazirlanmistir. Ayni zamanda, kilavuzda her bir 6grencinin avatar: kullanilarak, 6grencilerin materyale
karsi aidiyet duymasi hedeflenmistir (Bkz. Sekil 3). Fen bilimleri &gretim programinda “Ozel egitime
ihtiyact olan 6grenciler icin; 6zellikleri, egitim performanslar: ve ihtiyaglar1 dogrultusunda Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi temel alinarak Bireysellestirilmis Egitim (BEP) hazirlanmali ve uygulanmali” ve
“BEP’te yer alan kazanimlar belirlenirken bireylerin akademik, zihinsel, sosyal ve bedensel 6zellikleri ile
bireysel farklilig1 dikkate alinarak gerekli uygulamalar yapilmali, basarinin degerlendirilmesinde
bireylerin BEP’i dikkate alinmalidir” ifadelerini géz oniinde bulundurarak (MEB, 2013), 6grenme
glcliigli yasayan kaynastirma oOgrencisi olan ortaokul o6gretmenleri 6grencisinin 6zelliklerini dikkate
alarak kazamimlar1 kendileri segmektedir. Ornegin, 8. siniftaki 6grenme giigliigii yasayan dgrencisine 5.
sinif kazanimlarindan secip BEP’e yerlestirebilmektedir. Dolayisiyla, kilavuzda yer alacak fen deneyleri
belirlenirken ortaokul fen bilimleri dersinin baslangi¢ noktasi olan ve temelini olusturan kazanimlarin
belirlenmesine dikkat edilmistir. Ogrencilerin fenni Ogrenmeleri i¢in karsilastiklart deneyleri ve
aciklamalar1 smif ortaminda konusmalar1 ve yazmalari gerekir (Jimenez Aleixandre vd., 2000).
Tartismanin siuf igi etkilesimin bir pargast olmasindan dolayi, tartisma siirecinde 6grenciler sahip
olduklar1 6n bilgilerini kullanarak goriislerini destekleyebilirler. Bu siirecte bilim insan1 gibi davranarak,
iddialarmi kanitlamak igin destek olustururlar. Bu sekilde bilimsel bilgi fen siniflarinda olusturulmaya
calisithr (Bag & Calik, 2017; Siegel, 1995). Tartisma yonteminin smif ortaminda amacma uygun
kullanuldiginda, 6grencilerin kavramsal anlamalar: iizerinde olumlu etkiler olusturacagi bilinen bir
gercektir. Yazilh materyallerden olan calisma yapraklari Ogrencilerin yapacaklar etkinlikleri ve
etkinliklerle ilgili yazili agiklamalar1 icermekte (Harlen, 1996) ve kavram o6gretiminde kullanilmaktadir
(Costu vd., 2003).

Sekil 3. Gercek ve avatar goriintii
Zenginlestirilmis ¢alisma yapraginda igerisinde wvizilti 22, beyin firtinasi, kartopu ve akvaryum gibi
yontem ve tekniklerin 6grenme giicliigli yasayan Ogrenciler igin kullanilma gerekgeleri Sekil 4'te
Ozetlenmistir. Boylece, 6grencilerin akademik becerilerinin yaninda sosyal becerilerinin de desteklenmesi
hedeflenmistir (Chadsey Rusch, 1992).
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Zenginlestirilmis Calisma Yapragi

Anlasilmayan kavramlarin

I . I fark edilmesi
Bilgiyi pekistirme

Ogrenciyi dustiinmevye

Sy sevk etmek
Cozum yolu

gelistirmek

Dikkat cekme

Yeni fikir dretmek
Sosyal beceri Akademik
o~ basan
deney sureci . Yaparak-yasayarak
O8grenme

Kilavuz denetiminde
yvapma

Etkin Ugras

Uygulamasi
————= Bilgiyi pekistirme

= Tartismalar canlandirma
Anlasilmaya varilmayan
kavramlari 6gretmek
Elestirel dustinme

Degerlendirme

= Bilgiyi organize etme

Sekil 4. Zenginlestirilmis calisma yapraginda yer alan yontem ve tekniklerin gerekceleri

Fen deneyleri kilavuzunun hazirlanmasinda oncelikle 30 (15 6zel egitim, 15 fen bilimleri) 6gretmen ile
yart yapilandirilmig goriigsmeler yiiriitiilmistiir. Fen deneyleri kilavuzunda yer alacak deneylere
goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucu karar verilmistir. Hazirlanan kilavuzdaki deneylerde
kolay ulasilabilir ara¢-geregler kullanilmistir. Kilavuzda yer alan biitiin deneylerin profesyonel kamera
cekimleri yapilmis ve deney linkleri kilavuzda bulunan karekodlara gomiilmiistiir. Deneyler internet
ortamina liste dis1 olarak yiiklenmistir (Bkz. Tablo 2). Karekod uygulamasi ile 6grencilerin deneyi tekrar
tekrar izleyebilme sansina sahip olmalar1 amaglanmistir.

Tablo 2.

“Diinya ve Evren” Ogrenme Alanina Yénelik Deney Linkleri

Calisma Yaprag isimleri Deney Linkleri

Giines, Diinya ve Ay’in Biiyiikliik ve Sekillerini Karsilastiralim “https://youtu.be/wFxAyRhhnnQ”
Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki Etkisi “https://youtu.be/KtYuNmQWInU”
Fosil Nasil Olusur? “https://youtu.be/14m8gFqv3Y0”
Diinyamiz Hangi Katmalardan Olusur? “https://youtu.be/wvGt_10ZB2s”
Volkan Yapalim “https://youtu.be/JRoegskXJmA”
Yagmur Nasil Olusur? “https://youtu.be/cpXs8EletcA”

Kilavuzda yer alan kavramlarin giinliik yasamla olan iligkileri 6n planda tutulmaya ¢alisilmistir. “Dikkat
¢cekme - etkin ugrasi - degerlendirme” boliimlerinden olusan zenginlestirilmis ¢alisma yapraklarinin
dikkat cekme boliimlerinde tartisma yonteminin “vizilti 22 ve beyin firtinas1”, degerlendirme
boliimlerinde “akvaryum veya kartopu” teknikleri kullanilmistir. Ornek teskil etmesi agisindan
kilavuzda yer alan “Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki Etkisi” baglikli zenginlestirilmis calisma
yapragi asagida sunulmustur.
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BiTKi ORTUSUNUN EROZYON UZERINDEKI ETKiSi

Sizce erozyon

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsm. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Erozyon kavramim birlikte tamimlayip asagida bos birakilan yere
yazalim.)

Sekil 5. Calisma yapragimin dikkat cekme béliimiinde kullanilan beyin firtinas: teknigi

Bu boliimde kavramla ilgili soru &grencilere yoneltilir. Ogrencilerin soylediklerini 6gretmen tahtaya
yazar ve 6grenci fikirleri oylamaya sunulur. Boylelikle 6grenci fikirleri uygulayicinin yonlendirmesiyle
bir araya getirilir. Beyin firtinas1 tekniginin tamamlanmasi ile vizilt1 22 tekniginin uygulamasina gegilir.

Bitki ortiisti erozyonu
azaltir m?

TARTISALIM
(Vizilti 22)

Sekil 6. Calisma yapragimin dikkat cekme boliimiinde kullanilan vizilt: 22 teknigi

Bu asamada wvizilti 22 teknigi kullanilmigtir. Bu teknigin kullanilma amaci &grenciler tarafindan
anlasilmayan kavramlarin fark edilmesidir. Ayrica bilgiyi pekistirmek, Ogrenciyi diisiindiirmek ve
ogrencilerdeki sosyal becerinin gelisimine katki saglamaktir. Bu asamada ilgili soru Ogrencilere
sorulduktan sonra 8gretmen ikigerli 8grenci gruplari olusturur. Ogretmen olusturdugu gruplarin kendi
aralarinda iki dakika boyunca tartisma yapmalarim ister. Bu asamada 6gretmen etkin ugrasi boliimii icin
merak uyandirmaya calisir.
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I Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim. I
Arac ve gerecler: Etkinligin Yapilisi:

Su kabina yerlestirilmis toprak

“Su kabina yerlestirilmis bitkili 1. Arkadaslarninizla grup olusturunuz.
-toprak 2. Su kaplarina yerlestiriimis toprak ve bitkili toprag
_lki adet beyaz pagets yan yana yerlestiriniz.

- ,Su 3. Su kaplarinin 6n kismina peceteleri seriniz.
UYARI: 5 litrelik su kabi bicak 4. Kapl?rc_l_al_(_i toprak ve bitkili topraga esit miktarda
yardimi ile ortadan su dokuniz. -
ikiye ayrilarak bir kismina 5. Suyun akisinin tamamlanmasini bekleyiniz.

toprak, diger kismina ise
bitkili toprak égretmen
tarafindan yerlestirilir.

Deneyiniz sonucunda neler gézlemlediginizi asagidaki bosluga yaziniz. I

Sekil 7. Calisma yapragimn etkin ugras: boliimiinde kullamilan deney siireci

Ogretmen gruplara gerekli malzemeleri dagitarak, 6grencilerin gruplar olusturmasina yardim eder.
Ayrica, Ogrencilerin etkinlik adimlarini takip ederek deneylerini tamamlamalarini saglar. Deney
tamamlandiktan sonra 6gretmen, 6grencilere “Gozlemlerimiz” kismina diisiincelerini yazmalarini ister.
“Sonuca varalim” kisminda Ogretmen, vizilti 22’de sordugu soruyu tekrar oOgrencilere yoneltir.
Ogrencilerin deneyden elde ettikleri verilerle “Gozlemlerimiz” kismindaki tabloyu doldurmalarini
saglar. Ayrica, Ogretmen temin ettigi tablet bilgisayarlar1 6grencilere dagitir ve 0grencilerin karekodlara
gomdilii olan deneyleri izlemeye ve 6grendiklerini pekistirmeye tesvik eder.
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Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.

EI% ]
=&

Sekil 8. Calisma yapragimin etkin ugras: boliimiinde kullamilan karekod uygulamas:

Ogrenciler deney izleme siirecini tamamladiktan sonra degerlendirme boliimiine gegilir (Bkz. Sekil 9).

Soruyu
cevaplavalim...

Soru:

Yusuf yedinci sinifa gitmektedir. Fen bilimleri &gretmeni
ogrencilerinden erozyonla mucadelede ne gibi &6nlemlerin
alinabilecegi konusunda bir poster hazirlamalarini ister. Sizce
Yusuf hazirlayacagl posterde ne tar bilgilere yer vermelidir?
Aciklayiniz.

I Yukaridaki soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalar asagida bos birakilan yere yazalim. l

Erozyonun nasil
onlenebilecegini
tartisalinmm. e e

Sekil 9. Calisma yapragimin degerlendirme boliimiinde kullamlan kartopu teknigi

Degerlendirme boliimiinde 6grencilerin 6grendikleri bilgileri yeni bir durumda kullanmasini saglamak
amaglanmustir. Bu amag dogrultusunda gretmen ilgili soruyu dgrencilere yoneltir. Ogrencilerin soruyu
once tek basina, sonra iki kisilik ve dort kisilik gruplarda tartismalarini saglar (kartopu teknigi).
Ogrenciler tartismalar sonucu ulagilan sonuglari sunarak ilgili bogluga yazarlar. “Diinya ve evren”
o0grenme alani fen deneyleri kilavuzu igerisinde alt1 deney yer almaktadir. Arastirmacilar kilavuzun ve
veri toplama araglarinin uygulamasini 3 haftada tamamlamistir (Bkz. Tablo 3).
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Tablo 3.
Kilavuzun Uygulama Siireci
Hafta Giin Ders Uygulama siireci
saati
1 1 1. On goriismeler
2. On testler (gizim testi, kavram testi)
2 3. “Giines, Diinya ve Ay’'in Biiyiikliik ve Sekillerini Karsilagtiralm” isimli
zenginlestirilmis ¢alisma yaprag:
4. “Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki Etkisi” isimli zenginlestirilmis ¢alisma yaprag:
2 3 5. “Fosil Nasil Olusur?” isimli zenginlestirilmis calisma yaprag:
6. “Diinyamiz Hangi Katmalardan Olusur?” isimli zenginlestirilmis calisma yaprag:
4 7. “Volkan Yapalim” isimli zenginlestirilmis calisma yaprag:
8. “Yagmur Nasil Olusur?” isimli zenginlestirilmis ¢alisma yapragi
3 5 9. Son goriismeler
6 10. Son testler (¢izim testi, kavram testi)

Tablo 3'de uygulama siirecinin hafta, giin ve ders saati olarak igerigi sunulmustur.
2.4. Verilerin analizi

Her bir deney i¢in anahtar bilesenler arastirmacilar tarafindan analiz siirecine gecilmeden Once
belirlenmistir. Belirlenen anahtar bilesenlerin “tamamini igeren cevaplar” tam anlama kategorisine
alinmistir. “Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini igeren fakat tiim bilesenlerini icermeyen cevaplar”
kismi anlama kategorisinde degerlendirilmistir. “Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar” alternatif
kavrama kategorisine alinmistir. Bos birakma, “bilmiyorum”, “anlamadim” seklindeki ve soruyu aynen
tekrarlayan, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar ise anlamama kategorisinde ele alinmistir (Marek, 1986).

Deneylerin anahtar bilesenleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.

Deneylerin Anahtar Bilegenleri

Calisma Yapraklarinin isimleri Anahtar Bilesenler

Giines, Diinya ve Ay’in Biiytikliik ve Giines, Diinya ve Ay’in seklinin belirtilmesi, biiytiikliik

Sekillerini Karsilastiralim acisindan “Giines, Diinya, Ay” siralamasinin bariz belli olmasi
ve ilgili seklin altinda hangisinin oldugunun agikga belirtilmesi

Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki Asinma ve iist tabakadan verimli topragin yer degistirmesi

Etkisi kavramlarina yer verilmesi ve erozyonu etkileyen etmenlerin
belirtilmesi

Fosil Nasil Olusur? “Canl1 organizma/kalinti, basing ve tabaka” kavramlarina
deginilmesi

Diinyamiz Hangi Katmalardan Olusur? “Hava kiire, su kiire, yer/tas kiire, ates kiire, agir
kiire/cekirdek” olarak ifade edilmesi

Volkan Yapalim “Magmal/ates kiire, yanardag, patlama, lav ve yerytiziindeki
catlaklar” kavramlarina yer verilmesi

Yagmur Nasil Olusur? “Buharlasma, yogusma ve yagmur yagmast” kavramlarina
deginilmesi

Calisma kapsaminda oncelikle her bir deney icin anahtar bilesenler belirlenmistir. Gorlisme sorulari,
kavram testi ve cizim testlerinden elde edilen verilerin analizinde belirlenen anahtar bilesenlerden (Bkz.
Tablo 4) yararlanilmistir. Verileri arastirmacilar bagimsiz olarak analiz etmistir. Kodlayicilar arasindaki
tutarlilik degeri ,80 (uyum orami kullanilarak) olarak bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan hem fikir
olunmayan noktalar miizakere edilerek ¢oziilmiistiir. Siitun ve ¢izgi grafikler seklinde her bir 6grencinin
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bireysel gelisimi okuyucuya sunularak, kategorilere 6rnek teskil etmesi i¢in 6rnek 6grenci cevaplarina ve
cizimlere de yer verilmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmas: gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigine Aykir1 Eylemler” bashig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 27/08/2015
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 82554930/01

3. BULGULAR

“Diinya ve evren” 0grenme alani kavram ve ¢izim testi ile goriisme sorularindan elde edilen bulgular her
bir konu/kavram ile ilgili, birbirlerini destekleyecek sekilde tablolarda sunulmustur.

Tablo 5.
Fosil Kavramu ile I1gili Elde Edilen Bulgular

“Fosil nedir? Agiklayiniz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama
= On test

Anlamama
= Son test

Kategoriler Ornek ifadeler

Mehmet son Test

Anlamama

Emel 6n Test

“Fosil kavramini nasil tanimlayabilirsin? (Goriisme sorusu)”

Tam Anlama — Mehmet, Zeynep
Kismi Anlama a

Ahmet, Ali
Alternatif Kavrama

Efe, Ayse, Emel, Selin,

Anlamama Bahar, Can, Isik, Murat
On Test Son Test

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Yillar 6nce 6len hayvanlarin kemikleri tabakalar halinde topragin altinda sikigir. Toprak
ve taglar bunu sikistirir. Boylece fosil olur. (Ahmet son Gorisme)

Kismi Anlama Yaprak agactan yere diistiigiinde iistiinde biiyiik bir tabaka olur. Veya dinozorlarin
kemikleri, insanlarin kemikleri, hayvanlarin kemikleri fosil olur. (Mehmet son Goriisme)

Anlamama Fosil denilince araba anliyorum. Aklima bir sey gelmiyor. (Can 6n Gsriisme)

“Fosil denilince akliniza ne geldigini sekil ¢izerek gosteriniz (Cizim testi sorusu)”

Tam Anlama /

Kismni Anlama
Alternatif Kavrama

Anlamanns

Can, Emel, Ayse, Isik

Ali, Mehmet

Efe, Ahmet, Bahar

Zeynep, Murat, Selin
On Test Son Test

—
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Tam Anlama Kismi Anlama
— T
=y e ————
Pt -
e T oe
Ali son Cizim Murat son Cizim

Tablo 5'ten goriildiigii gibi, son kavram testinde Ahmet, Zeynep, Efe, Murat ve Selin’in kismi anlama
kategorisinde yer alan cevaplar verdikleri goriilmektedir. On goriismede tiim dgrencilerin anlamama,
son goriismede Ahmet ve Ali'nin tam anlama, Mehmet ve Zeynep'in kismi anlama kategorisine giren
aciklamalar yaptiklar tespit edilmistir. Zeynep, Murat ve Selin'in 6n ve son ¢izimlerinin kismi anlama
kategorisinde yer aldig1 goriiliirken, diger Ogrencilerin ise 6n cizimlerinin anlamama kategorisinde
oldugu belirlenmistir. Son ¢izimlerde ise Ali ve Mehmet'in tam anlama, Efe, Ahmet ve Bahar'in kismi
anlama kategorisinde, diger 6grencilerin ise anlamama kategorisinde ¢izimler yaptiklar: goriilmektedir.

Tablo 6.
Diinyanin Katmanlar: Kavramu ile 1lgili Elde Edilen Bulgular
“Diinyanin katmanlar1 nelerdir? Belirtiniz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

® On test

1
Anlamama B Son test

& £ 2 & & o & & 3 ey & =
€ e Azt ¥ <« ‘g@‘{:? AR il
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama QY Nare | ek Wit Vo sheome

/ Su 'C(A't’ J\on Kt‘!‘:

Mehmet son Test
Lo T s =y T R T S
e Yo . L
Murat 6n Test

Bahar on Test

Kismi Anlama

“Diinyam1z hangi katmanlardan olusur? Aciklayabilir misin? (Goriisme sorusu)”
Ayse, Can, Mehmet, Selin

Tam Anlama

Kasmi Anlama I

Alvernatif Kavrama |

P | Bahar, Emel, Isik, Zeynep

Efe. Ahmet, Ali, Murat,

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Bes katman var. Agzr, ates, yer, su ve hava kiire. (Bahar son Gsriisme)
Kismi Anlama Yer kabugu var. Su kiire de var. (Ayse Son Goriisme)

Anlamama Diinya, gezegenler. (Mehmet 6n Gsriisme)

“Diinyanin Katmanlarini sekil ¢izerek gosteriniz. (Cizim testi sorusu)”

Tam Anlama Avyse

Emel, Mehmet
Kismi Anlama // o
Alternatif Kavrama 4‘%’/ Murat
Anlamama

On Test Son Test

Can, Zeynep

Ahmet, Ali, 151k, Selin, Bahar
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Alternatif Kavrama

. 00000

e T 9
Lokl afey T

Murat son Cizim Mehmet son Cizim

Tam Anlama Kismi Anlama

77

dfee ! | Man) iz Vs
kare '
Gok irdy,

R~k (e

Sikive

Tas Lure
Murat son Cizim

Tablo 6’dan goriildiigii gibi diinyanin katmanlari ile ilgili 6n kavram testinde sadece Murat kismi anlama
kategorisinde, son testte Ayse hari¢ tiim Ogrencilerin tam anlama kategorisinde cevap verdikleri
goriilmiistiir. On goriismede tiim dgrencilerin anlamama, son testte ise Ahmet, Can, Ayse ve Selin'in
kismi anlama, diger dgrencilerin ise tam anlama kategorisine agiklamalar yaptiklari goriilmiistiir. On
testte Murat'in kismi anlama, Efe'nin alternatif kavrama ve diger 6grencilerin anlamama kategorisinde
cizimler yaptiklar1 tespit edilmistir. Son testte ise Efe, Emel ve Mehmet'in alternatif kavrama, Can ve
Zeynep'in kismi anlama, Ayse'nin anlamama diger 6grencilerin tam anlama kategorisinde ¢izimler
yaptiklari ortaya ¢ikmustir.

Tablo 7.
Giines, Diinya ve Ay’ Bilyiikliikleri Konusuyla ile Ilgili Elde Edilen Bulgular
“Giines, Diinya ve Ay’1 biiyiikliiklerine (biiyiikten kiiciige dogru) gore siralaymiz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama
Kismi Anlama

Alternatif Kavrama ~
B On test

Anlamama
W Son test

2 4 & R & & 3 & W & & -
‘;é‘?' ¢ e R W
L
Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama

Clines enhiights e Qinge ye by
Zeynep son Test
M - Q‘:«"% . \A#_

Emel 6n Test

Alternatif Kavrama

“Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini ¢cevrenizdeki hangi cisimlere benzeterek aciklayabilirsiniz? (Goriisme
sorusu)”

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

Anlamama

Emel

— Ali, Isik, Mehmet

Efe, Zeynep

Ahmet, Bahar

Ayse, Can, Murat, Selin

On Test Son Test

Kategoriler

Ornek ifadeler

Tam Anlama

Kismi Anlama
Alternatif Kavrama
Anlamama

“Giines karpuz, Diinya portakal, Ay da fasulye tanesi gibi. Giinesi bir de bal
kabagma benzetiyorum. Diinya elma. Ay da nar tanesi. Once giines, diinya, ay. En
biiyiik giines, diinya, ay. En kiigiik ay yani". (Zeynep son Goriisme)

Giines en biiytiktiir. Sonra Diinya, sonra Ay. (Ayse Son Goriisme)

Aklima gelmiyor. En biiyiik Diinya, sonra Ay, sonra da Giines. (Emel ¢n Goriisme)
Giines yakan bir seydir. Atese benzer. Diinya’y1 bilmiyorum. Ay1 da bayraklarda
goriiyorum. (Can 6n Gorigme)

“Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini sekil ¢izerek gosteriniz ve karsilastiriniz. (Cizim testi sorusu)”
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Tam Anlama
Ahmet, Emel
Kismi Anlama
Alternatif Kavrama Zeynep, Murat, Efe, Isik
Anlamama
Can, Ayse, Mehmet, Ali,
Selin, Bahar
On Test Son Test
Tam Anlama Kismi Anlama
Pinya
9 (S5 o -] §
Murat 6n Cizim Ay§e On Cizim

Tablo 7’den goriildiigii gibi 6n ve son kavram testinde Zeynep, Efe, Murat ve Bahar'in verdikleri cevaplar
tam anlama, Ali'nin cevaplar1 anlamama, diger 6grencilerin cevaplari ise 6n testte alternatif kavrama ve
son testte tam anlama kategorisine yer almistir. On goriismede Efe ve Zeynep'in cevaplari tam anlama,
Ali, Istk ve Mehmet'in cevaplar1 kismi anlama, Ayse, Can, Murat, Selin, Ahmet ve Bahar'in cevaplari
anlamama ve Emel'in cevab: da alternatif kavrama kategorilerinde degerlendirilmistir. Son goriismede
ise Ayse, Can, Murat, Selin'in cevaplari kismi anlama, Emel'in cevabi anlamama ve diger 6grencilerin
cevaplar1 ise tam anlama kategorisine yerlestirilmistir. On gizimlerde Zeynep, Murat, Efe ve Isik'n
cevaplar1 tam anlama ve diger 6grencilerinkiler ise alternatif kavrama kategorisine dahil edilmistir. Son
cizimlerde ise Ahmet ve Emel'in cevaplar1 alternatif kavrama ve diger 6grencilerinkiler ise tam anlama
kategorisine yerlestirilmistir.

Tablo 8.
Erozyon Kavram ile I1gili Elde Edilen Bulgular

“Erozyon nedir? Agiklayiniz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alrternatif Kavrama
= On test

Anlamama = Son test

?‘p&"’\ F & ”&Aeﬁq o <= @c}'g' \&ee‘" & %.;cié B =
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama wOgaU k- - LA b T o Y iImal/
S ¥ =D @ Sj
Murat son Test
Alternatif Kavrama TR Via yeas:
Is1k 6n Test
Anlamama 2 &y ot N
Ahmet 6n Test
“Erozyon Kavramini nasil tanimlayabilirsin? (Goriisme sorusu)”
Tam Anlama Ali, Can, Mechmet
Kismi Anlama / Efe, Murat
Alternatif Kavrama / Ahmet, Selin
Anlamama ;;Islc;,‘:iahﬂr, Emel, Isik,
On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Simdi bir tane hig ekilmemis bir toprak var. Bir tane de bir siirii ekilmis toprak var. Simdi iki

topraga da birden bir yagmur yagiyor. Ekilmemis topraklarin topragi akiyor ama ekilmis
topraklarin sadece suyu akiyor. Topragi akmiyor. (Murat son Goriisme)
Alternatif Kavrama  C1g gibi bir seydir. Boyle toprak kaymasi yani araba ve evlerin su i¢inde kalmasi. (Ahmet 6n

Gi)‘rﬁ@me)
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Anlamama Diinya, Ay, Giines, top gibi. (Emel 6n Goriigme)

“Erozyon denilince akliniza ne geldigini sekil ¢izerek gosteriniz. (Cizim testi sorusu)”

Tam Anlama

selin

Kismi Anlama Ermel, Ali, Murat

Ahmet, Mehmet
Alternatif Kavrama

Can. Ayse

Anlamama Zeyne p, Efe, Isik, Bahar

O Test Son Test

Tam Anlama Kismi Anlama

Emel son Cizim

Selin 6n Gizim

Tablo 8'den goriildiigii gibi Emel, Zeynep ve Murat'in cevaplari 6n kavram testinde anlamama
kategorisinde ve son testte ise kismi anlama kategorisinde degerlendirilmistir. On goriismede Ahmet ve
Selin'in cevaplarinin alternatif kavrama ve diger 6grencilerinkinin ise anlamama kategorisinde yer aldig1
belirlenmistir. Son goriismede ise Ahmet, Selin, Ayse, Bahar, Emel, Isik ve Zeynep'in cevaplarinin
alternatif kavrama kategorisinde, Efe ve Murat'in cevaplarinin kismi anlama kategorisinde yer aldig:
tespit edilmistir. On cizimlerde Selin’in cevabinin alternatif kavrama ve diger ogrencilerinkinin ise
anlamama kategorisinde oldugu belirlenmistir. Son ¢izimlerde ise Selin, Emel, Ali ve Murat'n tam
anlama, Ahmet ve Mehmet'in kism1 anlama, Zeynep, Efe, Isik ve Bahar'in alternatif kavrama, Can ve
Ayse'nin anlamama kategorilerinde cevaplar verdikleri tespit edilmistir.

Tablo 9.
Volkan Kavram ile 11gili Elde Edilen Bulgular
“Volkan nasil olusur? Agiklaymmiz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama
m Ontest

Anlamama M Son test
& > ] o = & & & = ==
T 5
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama lag g do lacla— A rt ke — e
9574)7,:'&' E€oslb ror— b~ < lea~—

(e laagarnn toPralb < 77 L S/ 1 < sl
All Son Test

Anlamama D‘t_? dan F. WS S ear

I§lk Son Test

“Ahmet volkanlarin olusumu ile ilgili bir sunum hazirlayacaktir. Sence Ahmet yapacagi sunumunda ne tiir
bilgilere yer vermelidir? Nedenlerini agiklayabilir misin? (Gériisme sorusu)”

Tam Anlama Emel

Ayse

Kismi Anlama
Ahmet
Alternatif Kavrama — Bahar, Isik, Mehmet

Anlamama Efe, Ali, Can, Murat,
Selin, Zeynep

On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Ates kiire kendine yol bulur. Lavlar patlar. Sonra hocam tas kiire. Tas
kiireden lavlar ¢ikar. (Ahmet son Goriisme)
Kismi Anlama Yanardag, yeralts, lavlar. Yerin altinda lavlar olusur ve dagdan disar
¢ikar. (Efe son Goriisme)
Alternatif Kavrama Volkani ateg olarak anlatirim. (Emel 6n Gorisme)
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Anlamama Volkani yapabilir. Sise gibi bisey yapar igine haplar koyar figkirtir
onlar. TV de gordiim. (Selin 6n Gorisme)
“Volkanlarin nasil olustugunu sekil ¢izerek gosteriniz. (Cizim testi sorusu)”

Tam Anlama

Ayse, Bahar

Kismi Anlama

Emel
Alternatif Kavrama

Anlamama Ali, Murat, Efe, Can,
Ahmet, Zeynep, Mehmet,
Isik, Selin

On Test Son Test

Kismi Anlama Kismi Anlama

PO 2P r 7771,

Ali son Cizim Zeynep son Gizim

Tablo 9’dan goriildiigii gibi 6n kavram testinde 6grencilerin tamami anlamama kategorisinde cevaplar
vermistir. Son testte ise Ahmet, Zeynep, Efe, Murat, Mehmet ve Alinin cevaplar1 kismi anlama
kategorisine dahil edilmistir. On goriismede Emel'in haricindeki tiim &grencilerin anlamama
kategorisinde cevaplar verdikleri belirlenmistir. Son goriismede ise Emel, Bahar, Isik ve Mehmet
anlamama, Ayse alternatif kavrama, Efe, Ali, Can, Murat, Selin, Zeynep kismi anlama ve Ahmet tam
anlama kategorilerine dahil edilen cevaplar vermislerdir. On gizimlerde Emel'in cevabi kismi anlama ve
diger 6grencilerinkiler ise anlamama kategorisinde degerlendirilmistir. Son ¢izimlerde Ayse ve Bahar'in
anlamama ve diger O0grencilerin de kismi anlama kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri tespit
edilmistir.

Tablo 10.
Yagmur Kavramu ile [lgili Elde Edilen Bulgular
“Yagmur nasil olusur? Aciklayiniz. (Kavram testi sorusu)”

Tam Anlama T

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama .
B On test

Anlamama o Son test

?‘5‘&?} = *—‘b@\ 1’@‘5‘&3 = < @Q(S‘ e il e q;av'é £ =
Kategoriler Ornek ifadeler

Kismi Anlama W Wraw ws ,’W c

Zeynep On Test
Anlamama Btjﬂwm
Emel on Test

“Emir yagmuru izlerken annesine “Annecigim yagmur nasil olusur?” sorusunu sorar. Sence Emir'in annesi
Emir’e nasil bir actklama yapmalidir? A¢iklayabilir misin? (Gériisme sorusu)”

Tam Anlama /

Kismi Anlama Murat, Selin
Alternatif Kavrama | / Efe, Ahmet
I Ali, Emel, Mehmet, Ayse,

Anlamama
Bahar, Can, Isik

Zeynep

On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Buharlasiyor ve yogunlasiyor. Akarsu, deniz ve gollerden sular buharlastyorlar.

Sonra bulutlarda yogusarak tekrar yere diisiiyorlar. Yani yagmur yagiyor. (Efe son
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Gﬁrﬁ§me)

Kismi Anlama Giines deredeki suyu buharlastiriyor. Buhar gokytiziine bulutlara ¢ikiyor. Buluttan
da yerytiziine iniyor. (Bahar son Goriisme)

Anlamama Sular ¢ikiyor hocam. Yagmur yagiyor. (Ahmet 6n Goriisme)

“Yagmurun nasil olustugunu sekil ¢izerek gosteriniz. (Cizim testi sorusu)”

Tam Anlama

Zeynep, Murat, Isik

Kismi Anlama

Ahmet, Selin
Alternatif Kavrama

Ayse
Anlamama

Can, Emel, Mehmet, Ali,
Efe, Bahar

Tam Anlama Kismi Anlama
(Lo e N SReA ~
S s D babr W J &
‘_/’&Z‘j‘%‘- —— g n “ ‘T
bunin &7
Zeynep Son Cizim Ali son Gizim

Tablo 10’dan goriildiigii gibi 6n kavram testinde Ahmet ve Zeynep'in tam anlama ve diger 6grencilerin
anlamama kategorisinde cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Son testte ise Ahmet, Can, Emel, Zeynep,
Efe, Murat, Mehmet ve Isik'in cevaplar1 kismi anlama kategorisine yerlestirilmistir. On goriismede
Zeynep, Murat ve Selin'in cevaplar1 kismi anlama kategorisinde ele alinirken, son goriismede Zeynep,
Efe, Ahmet'in cevaplar1 tam anlama ve diger Ogrencilerinkiler ise kismi anlama kategorisinde
siniflandirlmigtir. On gizimlerde Ahmet ve Selin kismi anlama ve diger 6grenciler anlamama
kategorisinde cevaplar vermislerdir. Son ¢izimlerde Ayse'nin cevabi anlamama, Can, Emel, Mehmet, Alj,
Efe ve Bahar'in cevaplar1 kismi anlama ve diger 6grencilerin cevaplar1 ise tam anlama kategorisinde yer
almisgtir.

4. TARTISMA ve SONUC

Fosil kavramina yonelik bulgular (Tablo 5) incelendiginde, 6grenme giigliigli yasayan ogrencilerin fosil
kavramini tanimlamada sikinti yasadiklari sdylenebilir. Ancak, bu 6grenciler fosil kavramini gizimle
daha iyi ifade etme egilimi gostermislerdir. Yapilan uygulama sonucunda fosil kavramina iliskin
ogrencilerin belirli bir diizeyde kavramsal gelisim gostermesi, 0grenme giicliigli yasayan 6grencilerin
akranlarina gore akademik performanslarinin sinirli olmasindan kaynaklanabilir (Pierangelo & Giuliani,
2006). Ali'nin son goriisme ve son ¢izimde tam anlama kategorisinde cevaplar vermesinin fen bilimleri
dersine yonelik aldig1 destek egitiminden kaynaklanmis olabilir. Ayrica, 6grenme gilicliigli yasayan
ogrencilerin gelisimlerindeki bu farklilasma, Ogrenme gilicliigliniin bireye 0zgli olmasindan
kaynaklanabilir. Bunun yani sira, her ne kadar yapilan arastirmalarda ogrencilerin “fosil” kavramina
iliskin alternatif kavramlar1 (Dal, 2007; Senel Coruhlu & Er Nas, 2017) oldugu belirtilse de, bu
aragtirmada “fosil” kavramina yonelik bir alternatif kavrama rastlanilmamistir. Ogrenme giicliigii
yasayan Ogrencilerin bilissel stratejileri kullanma bigimlerinin farkli olmasinin bdyle bir duruma sebep
oldugu diistiniilmektedir.

Diinyanin katmanlarina yonelik bulgular (Tablo 6) incelendiginde, 6grencilerin 6grenmelerinin farklilik
gostermesi, Ogrenme gili¢liigli olan bireylerin heterojen bir grup ve farkli profillerde olmalarina
baglanabilir (Glago vd., 2009). Veri toplama araglarina yonelik bulgulardan hareketle 6grenme giicliigii
yasayan Ogrencilerin 6n testlerden son testlere dogru Diinya'nin katmanlarina iliskin 6nemli bir gelisim
gosterdikleri sdylenebilir. Bu baglamda, uygulanan fen deneyi kilavuzunun ve siirecinin bu kavramin
ogretiminde etkili oldugu belirtilebilir. Ayrica, deneyden sonra 6grencilerin karekod {iizerinden deneyi
tekrar tekrar izlemelerine firsat taninmasi da (Marino vd., 2010), ilgili kavramlarin uzun siireli bellekte
tutulma imkanini da artirmis olabilir (Dilber, 2017; Marino vd., 2010).
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On cizimler (Tablo 7) incelendiginde, 6grencilerin cogunlugunun (Ahmet, Emel, Can, Ayse, Mehmet, Ali,
Selin, Bahar) Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerine iliskin alternatif kavramlara sahip olduklar:
goriilmektedir (Babaoglu & Keles, 2017; Harman, 2017; Kurnaz & Degermenci, 2012; Snieder & Ohadi,
1998; Trumper, 2001; Vosniadou & Brewer, 1992). Bu durum, Diinya’dan bakan bir gozlemcinin
gokytiziine baktiginda Diinya’y1 Giines’e nazaran daha biiyiik olarak algilamalarindan kaynaklanabilir.
Son c¢izimlere ve kavram testlerine bakildiginda, Ahmet ve Emel disindaki Ogrencilerin alternatif
kavramlarinin  giderildigi goriilmektedir. Bu durum hazirlanan farkli ve dikkat ¢ekici
etkinliklerin/6grenme  siireclerinin ~ O0grencilerin  anlamalarin1  artirmasi  ve  Ogrenmelerini
kolaylastirmasindan kaynaklanabilir (Babaoglu & Keles, 2017). Ayrica, siirecte kullanilan tartisma
teknikleri ile 6grencilerin sosyal becerilerinin veya iletisimlerinin desteklenmesi de (Chadsey Rusch,
1992), kavramsal anlamalarinin gelisiminde olumlu bir etkiye sebep olmus olabilir.

Erozyon kavramina yonelik elde edilen bulgular (Tablo 8) incelendiginde, ©&grencilerin erozyon
kavramina iliskin bilgi eksikliklerinin ve alternatif kavramlarinin oldugu anlasilmaktadir (Er Nas &
Calik, 2018). Ayrica, Ogrencilerin ¢izimlerinde genellikle gerceklestirilen deneylere/etkinliklere
odaklanmasi, 6grendiklerini aktarma ve giinliik hayatla iliskilendirme becerilerinin diisiik olmasindan
kaynaklanabilir. Uygulamadan sonra bile ¢ogu Ogrencinin hala alternatif kavramalar1 tutmasi, fen
deneyleri kilavuzunun erozyonun olusumunun ogretmede yetersiz kaldigini gostermektedir. Bu durum,
erozyon kavramindan ziyade erozyona etki eden faktorlere odaklanilmis olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Ogrencilerin erozyon kavramini tamimlamada sikinti yasamalari, Tiirkce dersinde okudugunu
anlama problemlerinden ve dil becerilerinden de kaynaklanabilir (Keefe & Keefe, 1993). Nitekim, ¢alisma
grubunda yer alan Can, Ali, Zeynep, Ahmet, Emel, Mehmet, Ayse, Murat ve Efe Tiirkce dersinden destek
egitimi almakta ve yazma giicliigii cekmektedirler. Bu durumun, 6grencilerin akademik performansi
agisindan bir tehdit olusturdugu diistiniilmektedir (Troia vd., 2012; Quinlan, 2004). Bagka bir ifadeyle,
yazma ve okuma gligliigli tiim derslerde oldugu gibi fen dersinde de O&grencilerin problemler
yagsamalarina sebep olabilmektedir.

Volkanlarin olusumu diisiiniildiigiinde, 6grencilerin ¢izimlerinin, kavram ve goriisme bulgularina gore
volkan kavramini daha iyi agikladiklar1 sdylenebilir (Tablo 9). Bu durum, ¢izim yonteminin yazma ve
kelime simnirlamasi olmaksizin sagladig1 esneklikten kaynaklanmis olabilir (White & Gunstone, 1992).
Ancak, uygulamalardan sonra bile, 6grencilerin kavramsal anlamalarinin arzu edilen diizeyde olmamasi,
ogrendiklerini giinlitk hayatla iliskilendirmede giiclitk ¢ekmelerinden kaynaklanabilir (Dilber, 2017;
Kirman Bilgin vd., 2017).

Yagmur kavramina yonelik bulgular (Tablo 10) incelendiginde, uygulamalar sonrasinda Ogrenme
glicliigii yasayan 6grencilerin ¢ogunun hala yagmurun olusumuna iliskin bilgi eksiklikleri oldugu ifade
edilebilir. Calisma grubundaki 6grencilerin sahip olduklar1 okuma yazma problemlerinden &tiirii kavram
testindeki sorulara yanit vermede sikintilar yasadiklar1 diistiniilmektedir. Nitekim, 6grencilerin ¢izim ve
goriismelerde yagmur kavramina yonelik daha agiklayici cevaplara yer vermeleri bu durumun bir
gostergesi olabilir. Bu nedenle 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin degerlendirilmesinin agik uglu
veya coktan se¢meli sorular yerine cizim veya goriismelerle yapilmasi 6grencilerin performanslarimnin
ortaya ¢ikarilmasinda daha gegerli sonuglar verecegi diistiniilmektedir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin okuma ve yazma giigliigii yasamasi, onlarin “diinya ve evren”
O0grenme alanina yonelik kavramsal anlamalarini dogrudan etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica,
miidahaleden sonra Ogrencilerin ¢izimlerinde genellikle gerceklestirilen deneylere-etkinliklere
odaklandiklar1 ve 6grendiklerini farkli durumlara transfer etmede problemler yasadiklari sonucuna
ulagilmigtir. Kisacasi, calisma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde uygulanan fen deneyi
kilavuzunun “diinya ve evren” 6grenme alanindaki kavramlarin ogretiminde kismen etkili oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla, fen deney kilavuzunun yaninda bu 6grencilere destek saglamak icin diger
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ogrenme giicliigii alanlarinda (Ornegin; Tiirkge, matematik gibi) da benzer etkinlikler hazirlanmali ve
isbirligi icerisinde kullamilmalidir. Bagka bir ifadeyle, bu 6grencilerin sadece belli bir alana yonelik
kilavuza (Ornegin; fen deney kilavuzu) maruz kalmalari, onlarn ilgili alandaki akademik
performanslarimi sadece belli bir diizeye kadar iyilestirilebilmektedir. Ogrenme giigliigii yasayan
ogrencilere fen kavramlar: giinliik hayatta karsilastiklar1 somut ornekler tizerinden sunulmalidir. Ayrica
sunulan orneklerin ¢esitlendirilmesi 6nerilir. Ogrenme glicliigili yasayan 6grencilerin bilgileri uzun siireli
hafizaya tasimalarimi kolaylastirmak amaciyla, siireg icerisinde siirekli tekrarin ve kavram haritalarinin
kullanilarak gorsellestirilmesi Onerilmektedir. Ayrica, O6zellikle okuma yazma konusunda 6grenme
glicltigiine sahip olan 6grenciler igin ¢izim gibi alternatif yaklasimlar benimsenmelidir. Boylece, bu
ogrencilerin 6grenmelerinin daha etkili olarak degerlendirilmesi miimkiin olabilir. Ogrenme glicligii
yasayan Ogrenciler kendilerini ifade etme noktasinda bazi sikintilar yasayabilmektedir. Bu nedenle ders
icerisinde aktif 6grenme teknikleri kullamilarak ogrencilerin iletisim kurma, girisimcilik ve takim
calismasi gibi becerilerinin gelisimlerine olumlu katkilar saglanabilir.
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Unit)

EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

Learning disabilities are one of the most emphasized issues in special education since the last 50 years.
Because learning disabilities involve one or more psychological processes, learning disabilities are
defined as difficulties in reading-writing, listening, thinking, speaking and mathematical calculations
(Pierangelo & Giuliani, 2006; Salend, 1998; Smith & Watkins, 2004). Therefore, students with learning
disabilities may exhibit very different characteristics from each other (Donovan & Cross, 2002; Friend,
2011). Moreover, their academic performances may be lower than the expected ones since there are
significant differences between their intelligence levels and academic achievements (Bender, 2008;
Pierangelo & Giuliani 2006). For this reason, their encountered problems of knowledge construction or
learning processes may direct them to fail in such academic fields as reading, writing and mathematics
(Glago et al., 2009). Thus, learning disabilities affect their academic developmental levels in all areas or
learning processes. The fact that few studies have been conducted to support or improve science learning
of students with learning disabilities (Bulgren et al., 2014; Er Nas et al., 2019; Israel et al., 2010; McGrath &
Hughes, 2018; Wang & Marino, 2016) appears the need and significance of the present study.

Students with learning disabilities, like others, also have problems in understanding science subjects that
include abstract concepts such as the “earth and universe” unit (Senel Coruhlu & Er Nas, 2017), and
relating these concepts to daily life (Ozmen, 2003). For this reason, these students should be taught with
active learning techniques to make the concepts concretize and associate them to daily life. Thus, these
students may have an opportunity to meaningfully learn the science subjects and retain their gained
knowledge into long-term memory (Kirman Bilgin et al., 2017, Yaman et al., 2019). Such a learning
environment requires science teachers to identify learning deficiencies or gaps of these students (Bayrak
et al., 2019) and prepare an effective individualized educational programme for resource rooms (Dilber,
2017).

Because Turkish science curriculum purposes to make all students scientifically literate, the students with
learning disabilities should be supported to achieve this aim/vision. For example, they need a better
conceptual understanding of science topics/concepts to shape their scientific literacy levels. The present
study, as research and development features, intends to fill in an important gap in the relevant literature
of special education. Thereby, the prepared guidebook will assist science teachers in preparing and
applying their individualized educational programme to the students with learning disabilities. The aim
of this study was to develop a science experimental guidebook for the students with learning disabilities
and investigate its effect on their conceptual understanding of the “earth and universe” unit.

2. METHOD

Since case study research methodology allows researchers to focus on a specific case to respond their
research questions, the study employed it by considering special cases and different traits of the students
with learning disabilities (Wellington, 2000). The study group consisted of 12 students with learning
disabilities. Given research ethics, the authors used pseudo names as follows: Zeynep (5th grade), Can
(5th grade), Ali (5th grade), Emel (6th grade), Ayse (6th grade), Murat (6th grade), Mehmet (7th grade),
Selin (7th grade), Isik (7th grade), Ahmet (8th grade), Efe (8th grade) and Bahar (8th grade). Semi-
structured interviews, concept test and drawing test were used to collect data. Hence, the authors strived
to unveil their conceptual understanding levels and triangulate their results through varied data
collection tools. Science experimental guidebook, which included discussion method and enriched
worksheet(s), was developed by the authors. Furthermore, each science experimental guidebook
incorporated a personal avatar of each student reflecting their own physical characteristics. Also, the
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authors embedded such methods and techniques as brainstorming, buzz 22, aquarium and snowball
within the enriched worksheets. During the development procedure of the guidebook, the authors
conducted semi-structured interviews with 30 (15 science teachers and 15 special education teachers)
teachers to determine the experiments and their appropriateness for the students with learning
disabilities. All experiments in the guidebook were video recorded with professional cameras and their
links were embedded within the QR codes. Hence, the students had a chance to watch the experiments
repeatedly before or after the lesson by means of the QR codes. Before the data analysis, the authors
determined the key components, which were targeted for each experiment. Then, the data were analyzed
according to the categories of "sound understanding”, "partial understanding", "alternative
understanding” and "no understanding” given the key components. The authors independently analyzed
the data from the concept test, interview and drawing tests. The inter-rater consistency value was found
to be .80. Any disagreement was resolved through negotiation. The data were presented via column and
line graphs in order to show any conceptual growth for each student.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The findings showed that the students with learning disabilities were able to properly explain the
concepts in their drawings and interviews. However, they possessed some pitfalls at addressing them in
the concept test. This means that their responses seem to have depended on types of the data collection
tools. Moreover, their reading and writing disabilities acted as an obstacle to enhance their conceptual
understanding of the "earth and universe" unit. Phrased differently, it can be deduced that the reading
and writing disabilities play a pivotal role in shaping and framing their conceptual understanding.
Moreover, even after the intervention, the students generally focused on the conducted
experiments/activities in their drawings. This means that they have still had problems in transferring
their learned knowledge to novel situations. To help the students with learning disabilities retain their
learned knowledge into their long-term memories, the current research recommends regularly repeating
the gained knowledge through the learning process and summarizing the newly learned topics with
concept maps at the end of the course.
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ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi YOnergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 27/08/2015

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: §2554930/01
ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Arastirmaya 1. yazarin katki oran1 %30, 2. ve 3. yazarin katki oranlar1 %15 ve 4., 5., 6. ve 7. yazarlarin
katki oranlar1 %10 olarak belirlenmistir. Yazarlarin arastirmaya katki sunduklar1 boliimler asagida
sunulmustur.

Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi, uygulama siireci, veri analizi ve raporlastirma.
Yazar 2-3: Arastirmanin tasarlanmasi, veri analizi ve raporlastirma.

Yazar 4-7: Arastirmanin tasarlanmasi ve veri analizi.

DESTEK ve TESEKKUR BEYANI

Bu galisma 116R013 numarali TUBITAK projesi kapsaminda “diinya ve evren” dgrenme alanina yonelik
elde edilen verilerden iiretilmistir. Yazarlar katkilarindan dolayir TUBITAK’a ve tiim proje ekibine
tesekkiirlerini sunar.

CATISMA BEYANI

Bu arastirmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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