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Ozet

Peyzaj alanlarinda sulama sistemi tasarimlari genellikle konusunda uzman olmayan kisiler tarafindan yapilmaktadir. Buna
bagl olarak, sulama projelerinde gereginden fazla veya az sulama suyu kullanilmasi, yeknesak olmayan bir sulama, yanlis
ekipman kullanimu vb. gibi sorunlar goriilmektedir. Bu caligmada, peyzaj alanlarinda kullanilan farkli 6zellikteki
yagmurlama sulama basliklarinin tasarim ve maliyet yoniinden kiyaslanmasi amaglanmustir. Calismada, 6rnek olarak
secilen bir alanda farkli yagmurlama sulama basliklarina (rotor, rotator ve sprey/Hunter) ve isletme birimlerine
(minimum, optimum ve maksimum) gore sulama sistemi tasarlanmustir. Ayrica, alanda sulama sistem tasarim dort farkls
uzman tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak gerceklestirilmis ve s6z konusu projeler maliyet yoniinden
karsilagtirilmustir.

Calisma sonucunda, farkli 6zellikteki yagmurlama sulama bagliklariyla tasarlanan sulama sistemlerinde optimum igletme
birimli projelerin en ideal ve diisiik maliyetli oldugu belirlenmistir. Alanda kullanilan baglik tiirlerine gore en ekonomik
sulama sistemi projelendirilmesi rotor ve rotator bagliklar ile saglanirken, en maliyetli sistemlerin sprey bagliklar ile
tasarlanan projeler oldugu goriilmiistiir. Dort uzman tarafindan yapilan projeler kiyaslandiginda, kullanilan ekipmanlar
ve tasarimlara bagli olarak maliyet yoniinden farkliliklarin oldugu goériilmiistiir. Sonug olarak, peyzaj alanlarinda sulama
sistemleri tasarlanirken toprak 6zellikleri, su kaynagi, iklim faktorleri, bitki 6zellikleri gibi etkenler géz oniine alarak
alana uygun en ideal ve ekonomik projelerin tercih edilmesi Snerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sulama Otomasyonu, Sulama Sistemleri, Peyzaj Sulamast, Tasarim, Proje

COMPARISON IN TERMS OF DESIGN AND COST OF SPRINKLER
IRRIGATION HEADS IN DIFFERENT FEATURES USED IN LANDSCAPE

AREAS
Abstract

Today, irrigation system designs in most landscape areas are usually made by non-experts. Accordingly, the use of more
or less irrigation water in irrigation projects, non-uniform irrigation, use of wrong equipment, etc. such problems are seen.
In this study, it is aimed to compare the sprinkler irrigation heads used in landscape areas in terms of design and cost. In
the study, an irrigation system was designed according to different sprinkler irrigation heads (rotor, rotator and spray /
Hunter) and operating units (minimum, optimum and maximum) in a selected area. In addition, the irrigation system
design in the field was carried out independently by four different experts and the projects were compared in terms of
costs.

As aresult of the study, it has been determined that projects with optimum operating units are the most ideal and low cost
in irrigation systems designed with different sprinkler irrigation heads. While the most economical irrigation system
projecting according to the nozzle types used in the field is provided with rotor and rotator heads, it has been seen that
the most costly systems are projects designed with spray heads. When the projects made by the four experts were
compared, it was seen that there were differences in terms of costs depending on the equipment and designs used. As a
result, while designing irrigation systems in landscape areas, it is recommended to choose the most ideal and economical
projects suitable for the area, taking into account factors such as soil characteristics, water source, climate factors, and
plant characteristics.
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Bitkiler i¢in temel yasam kaynagi olan su her zaman dogal yollarla karsilanamamaktadir. Ihtiyag duydugu su
miktarindan daha az ya da daha fazla su aldiklarinda bitki ile suyun dengesi bozulur. Bu durumda bitkinin
gelismesi yavaslamakta veya tamamen durmaktadir (Demirel, 2005). Bitkilerin dogal yollarla karsilayamadig

suyun ihtiya¢ duydugu miktarda ve zamanda bitkiye verilmesine sulama denilmektedir (Orta, 2009).

Peyzaj uygulamalarinda yapilan bitkisel tasarimlarda genel olarak farkli bitki tiirleri bir arada kullanilmakta
ve bu bitkilerin her birinin su ihtiyaci birbirinden farkli olabilmektedir. Bu sebeple, s6z konusu alanlar igin
planlanan sulama projelerinde farkli yontemler tercih edilebilir. Buna ilaveten, ayni sulama yontemi
kullanilitken yine farkli Ozellikteki baglhiklar da kullanilabilmektedir. Dolayisiyla sulama sistemi
projelendirmesi uygulama alaninin bitkisel tasarim projesine uygun bir sekilde titizlikle yapilmahdir. Aksi
takdirde sulama sistemi ¢alistirildiginda ilerleyen siireclerde s6z konusu alanlarda bitkilerin su ihtiyact dogru
kargilanamadigindan, bitkiler gelisimlerini tamamlayamayacak ve akabinde bitki o6liimleri gergeklesecek,
uygulama alanimin siirdiirtilebilirligi saglanamayacaktir. Bu sekilde uygulanan projeler amacina ulasamamis
basarisiz projeler olacaktir (Demirel, 2018; 2019).

Doganin planlanmasi, tasarlanmasi ve korunmasinda séz sahibi olan Peyzaj mimarlart kentsel peyzaj
alanlarinda dogal kaynaklarin tasarrufunu saglayacak yonde tasarimlar yapmalidir. Ozellikle su konusunda
yasanilan sikintilarin giderek artmasiyla suyun etkin kullanilmasi igin yeni ¢alismalar yapilmistir. Su etkin
peyzaj diizenlemesi adi altinda suyun akiler kullammi, az su kullanimi, dogal peyzaj diizenleme, kurakgil
peyzaj diizenleme gibi hemen hemen ayni temel ilkeleri barindiran yaklagimlar gelistirilmistir (Baris, 2008).
Bu yaklagimlar dogrultusunda Peyzaj mimarlar bitkisel tasarim projelerinde uygulama alanimn iklim, bitki
ortiisti ve fonksiyonel 6zelliklerine gore dogal bitki tiirlerini se¢gmelidir. Daha sonra s6z konusu alanlarin
sulama sistemi projelendirmesinin konuya hakim uzmanlar (peyzaj mimari, sulama miihendisi) tarafindan
toprak-bitki-su iligkisindeki biitiin parametrelerin géz Oniine alinarak ve gerekli hesaplamalarin yapilarak
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Boylelikle hem su tasarrufu saglanmigs hem de gorsel estetik ve kaliteden
6diin verilmeyen siirdiiriilebilir bir peyzaj alani projelendirilmis olacaktir.

Peyzaj alanlarinda sulama sistemlerinin degerlendirilmesine ait yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu konuda
yapilan bazi ¢alismalarda; Isbilir ve Erdem (2012), Istanbul’da 3 farkli rekreasyon alaninda yapilmis sulama
projelerini incelemisler ve yeniden tasarlanan projeler arasindaki farklan ortaya koymuslardir. Yazar (2013),
Fethiye’de peyzaj alanlarinin sulanmasinda karsilasilan sorunlari incelemistir. Selim (2016) Denizli-Antalya
karayolundaki refiijlerde mevcut sulama sistemlerinin performansinin degerlendirmesini yapmistir. Demirel
vd. (2018), Canakkale’de iki parkin sulama sistemlerini incelemisler ve her iki proje alaninda sulama sistemleri
uygun kriterlere gore yeniden tasarlamugslardir. Bununla birlikte, yagmurlama bagliklariyla ilgili yapilan
calismalarda; Yilmaz (1993) baz1 yagmurlama basliklarinin farkli egimlerdeki su dagitim kaliteleri, 1slatma
yarigaplari ve her egim i¢in baslik araliklarini incelemistir. Clark vd. (2003) farkli galisma basinglarinda, farkl:
baslik araliklarinda ve farkli nozul c¢aplarinda bashiklar calistinlip basliklarin su dagitim desenini
incelemislerdir. Demirel (2005) farkli 6zellikteki yagmurlama basliklarini farkli basing ve riizgar hizlarinda
deneyerek bu etkenlerin su dagilim diizeyine olan etkilerini incelemistir.

Peyzaj alanlarinda sulama sistemleri ve basliklarin test edilmesi ile ilgili ¢aligmalar bulunmasina ragmen, ayni
alanda farkli yagmurlama basliklarinin sulama sistemi tasarimlarinin ve maliyetlerinin karsilastirildigi
caligmalar yetersiz kalmistir. Bu ¢alismada, farkli uzmanlar tarafindan 6rnek olarak secilen peyzaj alaminda
farkli yagmurlama sulama basliklarinin (rotor, rotator ve sprey) ve isletme birimlerinin (minimum, optimum
ve maksimum) tasarimi ve maliyeti yoniinden karsilastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanina ait bilgiler Sekil 1°de gosterilmistir. Toplam 1580 m? yesil alana sahip alanda sulama sistemi
tasarimlari 4 farkli uzman tarafindan yapilmistir. Calisma kapsaminda, ii¢ farkli 6zellikte su dagitim yapan
pop-up yagmurlama sulama basliklari kullamlmustir (Sprey, Rotor ve Rotator/HUNTER). Ayrica, her baslik
icin alanlar ii¢ farkli isletme birimine gore (minimum, optimum ve maksimum) tasarimlart yapilip
maliyetlendirilmistir. Sonug olarak, toplamda 36 adet sulama projesi ortaya koyulmus ve maliyetlerinin
birbirleriyle kiyaslamasi yapilmistir. Bu ¢alismada sadece ornek olarak segilen bir projenin tasarim detaylar
verilmistir. Dort farkli uzman tarafindan hazirlanan projeler sadece maliyetler yoniinden kiyaslanmustir.
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Yagmurlama sulama sistemi projeleri Orta (2009) tarafindan belirtilen kriterlere gore hesaplanmis ve sulama
sistemleri tasarlannustir.

Alan Bilyiikliigii 3580 m?
Toplam Yesil Alan 1580 m?
Bitki Su Tiketimi (ET) 7 mm/gin
Su Kaynagi Debisi (Q) Sebeke suyu
Toprak Biinyesi Tl
Infiltrasyon Hiz1 (I) 20 mm/h

Su Kaynag Sebeke Suyu
Cali-A gageik Etkili Kok 60 cm
Derinligi

Cim Etkili K6k Derinligi 30cm

Kullanilabilir  Su  Tutma | Agag¢-Cali: %40
Kapasitesinin Tiiketilmesine | Cim: %30
Izin Verilen Kismu (Ry)

Giinliik Maksimum Sulama 10 saat
Saati

Kullanilabilir Su Tutma 160 mm/giin
Kapasitesi (KSTK)

Afag Etkili Kok Derinligi 100-120 cm

Sekil 1. Proje alani ve alana ait bazi bilgiler

Calisma alaninda rotor, rotator ve sprey yagmurlama basliklari kullamlarak tasarlanan sulama projeleri
sirastyla Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4’te gosterilmistir. Minimum isletme birimli projelerde sulama tek seferde
gergeklesecek sekilde tasarlanmistir. Ana hatta kullanilan boru ¢aplari alandaki biitiin isletme birimlerinin
toplam debisini sahip olmast gerekliligine gore hesaplanmistir. Bu sebeple, sistemin ¢aligmasi icin gerekli
suyun debisi sebeke suyunun debisinden (sebeke suyunun debisi 4 L/s olarak alinmustir) fazla oldugu igin s6z
konusu projelerde depo ve pompa kullanilmistir. Optimum isletme birimli projelerde, rotor basliklarin
kullanildig1 projede 3 isletme birimine, rotator basliklarin kullanildig1 projede 2 isletme birimine ve sprey
basliklarin kullanmldigi projede ise 7 isletme birimine ayrilmigtir. Maksimum isletme birimli projelerde ise
rotor ve rotator bagliklarinin kullanildig1 projelerde sistem 8 isletme birimine, sprey basliklarimin kullanildig
projelerde ise 16 igletme birimine ayrilmstir.
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LEJAND

Ana Boru Hatti

Lateral Boru Hatti

Kilcal Boru Hatti

Agag

Agaccik

AEHIO

Cal

HUNTER SRM-04,50 Nozul (4,6 m)

HUNTER SRM-04 1,0 Nozul (6,4 m)

HUNTER PGJ-00,75 Nozul (5,2 m)

HUNTER PGJ-00 1,5 Nozul (6,7 m)

HUNTER PGP 2,0 Nozul (10,4 m)

Kiresel Vana

s x|\w|Dp| P @ |

Selenoid Vana
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L
"
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34"
0,63
L/s

Sekil 2. Rotor basgliklar ile minimum (Sekil a.1.), optimum (Sekil a.2.) ve maksimum (Sekil a.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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LEJAND

—_— Ana Boru Hatti

— Lateral Boru Hatti

Kilcal Boru Hatti

Agag

Agagcik

(1]

HUNTER ECO-04-MP1000 90° (4,3 m)

HUNTER ECO-04-MP1000 180° (4,3 m),

HUNTER ECO-04-MP2000 180° (6,1 m)

HUNTER ECO-04-MP3000 90° (9,1 m)

HUNTER ECO-04-MP3000 180° (9,1 m)

Kiiresel Vana

slx|d|py || HO

Selenoid Vana

Sekil 3. Rotator basliklar ile minimum (Sekil b.1.), optimum (Sekil b.2.) ve maksimum (Sekil b.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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Sekil 4. Sprey basliklar ile minimum (Sekil c.1.), optimum (Sekil c.2.) ve maksimum (Sekil c.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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Caligma alaminin sulama sistemi projelendirmesi igin rotor, rotator ve sprey bagliklarin ayr ayr1 kullanilarak
ve minimum, optimum ve maksimum igletme birimli olarak toplamda 9 ayr1 proje hazirlanmis ve maliyetleri
¢ikarilmugtir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sulama sistemi projelerine ait bazi parametreler

Rotor Rotator Sprey
Min. Opt. Maks. Min. Opt. | Maks. | Min. | Opt. Maks.
Lateral Boru Cap1 L1-L3 '}01"1'6_3 L1-L8 | L1-L2 | L1-L2 | L1-L8 | L1-L7 LL17 L1-L16
(mm) 04050 | "7 | 025-32 | 050 | 050 |@25-32| @50 | o @25-40
Ana ?nfrrr‘]’)cap‘ a75 @50 932 | 063 | @50 | @32 | @125 | ©50 @40
Bagliklarin Toplam
Debisi(L/s) 46 354 13,38
Yagmurlama Hiz1 104 8,06 30,68
(mm/h)
Isletme Birimi
Debisi 1,25-1,80 04089 | 1,72-1,82 | 04-0,6 | 1,86-1,99 0,44-1,36
(L/s)
Ana F('SS')DE"'S' 457 180 | 089 | 354 | 1.82 | 06 | 134 | 1,99 1,36
Proje &’;')a"ye“ 2715 | 1785 | 1830 | 2790 | 1560 | 1890 | 3820 | 2605 3170

Rotor bagliklar ile tasarlanan minimum, optimum ve maksimum igletme birimli sulama projelerinde
yagmurlama basgliklarinin yerleri ayni kalmustir ve 1slatma desenleri Sekil 5’te gosterildigi gibidir. S6z konusu
projelerde; 32 adet SRM-04, 31 adet PGJ-00 ve 4 adet PGP yagmurlama basligi kullanilarak yesil alan izerinde
her noktaya esit su dagilimi olacak sekilde yerlestirilmistir.

LEJAND

Agac

Agaccik

1B

(
S

e

Cal

HUNTER SRM-04 ,50 Nozul (4,6 m)

HUNTER SRM-04 1,0 Nozul (6,4 m)

HUNTER PGJ-00,75 Nozul (5,2 m)

HUNTER PGJ-00 1,5 Nozul (6,7 m)

y
[ 4 4 ¢

HUNTER PGP 2,0 Nozul (10,4 m)

Sekil 5. Rotor baglik yerleri ve 1slatma deseni

Rotator bagliklar ile tasarlanan minimum, optimum ve maksimum isletme birimli sulama projelerinde
yagmurlama basgliklarinin yerleri rotor basliklarda oldugu gibi ayni kalmustir ve 1slatma desenleri Sekil 6’de
goOsterilmistir. S6z konusu projelerde rotator bagliklardan; 31 adet ECO-04-MP 1000, 12 adet ECO-04-MP
2000 ve 19 adet ECO-04-MP 3000 modelleri kullanilarak yesil alan iizerinde her noktaya esit su dagilimi
olacak sekilde yerlestirilmistir.
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LEJAND
» Agag
(E} Agagcik
b Cali

HUNTER ECO-04-MP1000 90° (4,3 m)

HUNTER ECO-04-MP1000 180° (4,3 m)

HUNTER ECO-04-MP2000 180° (6,1 m)

HUNTER ECO-04-MP3000 90° (9,1 m)

Do |D|D|P

HUNTER ECO-04-MP3000 180° (9,1 m)

Sekil 6. Rotator baglik yerleri ve 1slatma deseni

Sprey basliklar ile tasarlanan sulama projelerinde bagliklarin yerleri diger iki baglikta oldugu gibi ayni kalmig
ve 1slatma desenleri Sekil 7°de gosterilmistir. S6z konusu projelerde 78 adet Pros-00-PRS40 govde, 11 adet
PRO 12A, 11 adet PRO 15A ve 56 adet PRO 17A sprey nozullar: kullanilarak yesil alan iizerinde her noktaya

LEJAND

Agac

Agacak

Cal

HUNTER PRO 12A Nozul 180° (4,1 m)

HUNTER PRO 15A Nozul 90° (5,2 m)

HUNTER PRO 15A Nozul 180° (5,2 m)

HUNTER PRO 17A Nozul 90° (5,8 m)

HUNTER PRO 17A Nozul 180° (5,8 m)

@ »pid P D HO

HUNTER PRO 17A Nozul 360° (5,8 m)

Rotor ve rotator basliklar ile tasarlanan projelerde basliklarin toplam debileri sirasiyla 3,54 ve 4,6 L/s iken
sprey basliklar ile tasarlanan projelerde bu deger 13,38 L/s’dir (Cizelge 1). Yagmurlama hizlar ise rotorda
10,4 mm/h, rotatorda 8,06 mm/h iken spreyde 30,68 mm/h’dir. Dolayisiyla minimum igletme birimli projelerde
rotor ve rotator yagmurlama bagliklarinda ana boru ¢api sirasiyla 75 mm ve 63 mm iken, sprey basliklarin
kullanildig: projede ise 125 mm olmustur. Sprey basliklarin fiyatlarinin diger baslik tiirlerine gére daha uygun
oldugu goriilse de bu bagliklarin yagmurlama hizlar1 ve baslik debileri yiiksek oldugundan isletme birimlerinin
ve ana hattin boru ¢aplarinin artmasiyla beraber selenoid vanalarin ve diger baglant1 elemanlarinin ¢aplari da
artmasina neden olmustur. Sonug olarak projenin maliyeti de bu dogrultuda artmistir. Ug farkli baslikta da
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lateral boru ¢aplar1 32-50 mm arasinda kullanilmustir. Ayrica, optimum isletme biriminde tiim basliklarda ana
boru ¢ap1 50 mm olarak hesaplanmistir. Buna ilaveten, maksimum isletme biriminde ise s6z konusu ¢aplarda
azalmalar goriilmiistiir (Cizelge 1).

Secilen 6rnek caligmaya gore, isletme birimlerinin maliyet karsilastirmasi yapildiginda, minimum ve
maksimum isletme birimli projelerde en ekonomik olan baslik ¢esidinin rotor ($2.715- $1.830), optimuma
bakildiginda ise rotator basligin ($1.560) oldugu goriilmektedir. Buna ragmen, sprey basligin kullanildig:
biitiin projelerde maliyetin rotora gore %41-73 arasi, rotatora gore ise %36-68 arasinda bir oranla artis
gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 1). Aym alanda farkli 6zellikteki sulama basliklarinin kullanimina gore
tasarim ve maliyetleri karsilastirildiginda rotor ve rotator basliklarin kullanmildig1 projelerin maliyetinin sprey
basliklarin kullamldigr projelerin maliyetine gore ¢ok daha uygun oldugu belirlenmistir. Alanda en ekonomik
rotator yagmurlama basliginin optimum isletme biriminde tasarlanan projenin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1).

Calisma kapsaminda, uygulama alanina ait farkli yagmurlama bagliklarinin kullanildigi sulama sisteminin
tasarimlar 3 uzman tarafindan da yapilmstir (veriler gosterilmemistir). S6z konusu projelere ait maliyetlerin
karsilastirilmast Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da goriilmektedir. Farkli tasarimcilarin ayni1 alanda farkli baglik
modelleri ve baglanti elemanlar1 tercih etmesi sebebiyle sulama sistemi maliyetlerinde degisiklikler
goriilmiistiir.
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Sekil 8. Rotor basliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilastirilmast

Rotor bagliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin minimumda $2.715-$4.065, optimumda $1.615-$2.740
ve maksimumda ise $1.830-$3.080 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En diisiik maliyet Arastirmaci
1 tarafindan tasarlanan optimum isletme birimli proje iken, en yiiksek maliyetin Arastirmaci 3’iin tasarladig1
minimum igletme birimli proje oldugu goriilmektedir. Tiim bu verilere gére en diisiik maliyetin optimum
isletme birimiyle tasarlanan projeler oldugu, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme birimiyle tasarlanan
projeler oldugu saptanmustir.
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Sekil 9. Rotator bagliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilagtiriimasi

Rotator basliklar ile tasarlanan proje maliyetlerinin minimumda $2.790-$3.900, optimumda $1.560-$2.670 ve
maksimumda ise $1.890-$2.890 arasinda degistigi gortilmektedir. En diisik maliyet 6rnek calismadaki
optimum igletme birimli proje iken, en yiiksek maliyetin Aragtirmaci 3’lin tasarladig minimum isletme birimli
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proje oldugu goriilmektedir. Maliyetlerin tamamu incelendiginde, en ekonomik ve ideal projelerin optimum
isletme birimiyle tasarlanan projelerin oldugu, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme birimiyle tasarlanan
projelerin oldugu gortlmiistiir.
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Sekil 10. Sprey basliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilastirilmasi

Sprey basliklar ile tasarlanan proje maliyetlerinin minimumda $3.820-$5.140, optimumda $2.605-$3.915 ve
maksimumda ise $3.170-$5.040 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Projelerde en diisiik maliyet
ormek calismadaki optimum isletme birimli proje iken, en yiiksek maliyet ise Arastirmaci 1’in tasarladigi
minimum igletme birimli proje oldugu goriilmektedir. Buna gore maliyet agisindan en ekonomik projelerin
optimum igletme birimiyle tasarlanan projeler oldugu goriiliirken, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme
birimiyle tasarlanan projeler oldugu belirlenmistir.

Isletme birimlerinin sayilarina gore tasarim ve maliyetler karsilastirildiginda ise; minimum isletme birimli
projelerde sistem tek seferde c¢alisacagi i¢cin ana hat alandaki tiim igletme birimlerinin toplam debisini
kaldirmak zorunda oldugundan boru ¢api buna gore secilmistir. Bu nedenle baglanti elemanlarinin ¢aplari
artarak maliyete yansirken ayn1 zamanda sistemin ¢alismasi i¢in gerekli suyu sebeke suyu karsilayamayacagi
i¢in proje alanina depo tasarlanmasi gerekmektedir. Depo, pompa ve baglanti elemanlarinin maliyeti de bu
projenin maliyetini 6nemli bir oranda arttirmaktadir. Sistem tek seferde calistirildigi igin isletme birimlerine
selenoid vana koymaya gerek kalmamasi da maliyeti diisiiren bir etken olmaktadir. Maksimum isletme birimli
projelerde alan daha fazla isletme birimine ayrildigi i¢in boru ¢aplart diiserken bu seferde kullanilan baglanti
elemanlarimin sayisi artmaktadir. Ornegin sprey basliklarin kullamldigi maksimum isletme birimli projede
boru ¢aplar diisiik olmasina ragmen sistem 16 isletme birimine ayrildigi icin 16 adet selenoid vana kullanilmig
ve kontrol iinitesinin girig say1st yine isletme biriminin sayisi ile paralel olarak artacagindan bu da maliyete
yansiyan bir etken olmustur. Bu gibi parametreler g6z Oniine alininca, yapilan ¢alisma sonucunda optimum
isletme birimli projelerin daha ekonomik oldugu goriilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, ornek olarak secilen peyzaj alaninda farkli yagmurlama sulama bagliklarinin (rotor,
rotator ve sprey) ve isletme birimlerinin (minimum, optimum ve maksimum) tasarim ve maliyetlerinin nasil
degistiginin ortaya koyulmasi amaglanmustir. Farkli 6zellikteki yagmurlama basgliklariyla tasarimi yapilan
projelerde rotor ve rotator yagmurlama basliklarinin en diisiik maliyete sahip oldugu goriiliirken, sprey
bagliklarla yapilan sulama sistemi tasarimlarimin daha yiiksek ¢ikmustir. Sprey bagliklarin birim fiyatlarn diger
bagliklara oranla daha uygun olmasina ragmen, bu basliklarin debilerinin yiiksek olmasi nedeniyle sulama
sisteminde kullanilan boru ve baglanti elemanlar1 ¢aplarimin daha biiyliikk olmasina ve dolayisiyla proje
maliyetinin artmasina neden olmaktadir.

Isletme birimlerinin sayilarina gdre tasarim ve maliyetler karsilastirildiginda ise; minimum isletme birimli
projelerde sistem tek seferde calistirilacagi igin ana hattin boru c¢apt artmustir ve bu nedenle baglanti
elemanlarinin ¢aplar1 da artarak maliyete yansimustir. Bu projelerde maliyeti arttiran asil etken proje alanina
tasarlanmasi gereken depo, pompa ve baglanti elemanlaridir. Maksimum isletme birimli projelerde ise alanin
daha fazla isletme birimine ayrilmasi boru ¢aplarim diisiiriirken bu defa da kullanilan baglanti elemanlarinin
sayisini arttirmaktadir. En ideal projelerin optimum isletme birimli projeler oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
bir proje alaninin sulama sistemi projelendirilmesi yapilirken sistemi ne kadar az isletme birimine ayrilirsa
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maliyeti o kadar hesapli olacagi sdylenemez. Sadece baglanti elemanlarinin sayisinin azalmasi ya da boru
caplarinin diigmesi gibi etkenler tek yonlii diisliniiliirse sulama sistemi tasarimlarinda hatalar meydana
gelebilmektedir.

Farkli uzmanlar tarafindan ayni alan i¢in sulama sistemi projesi yapildiginda, tercih edilen basliklar ile ortaya
¢ikan projelerin tasarimlari, baglanti elemanlarinin ve tiim malzemelerin satin alindigi firmalarin ve fiyatlarin

farkli olmasi ile maliyetlerin degistigi goriilmiistiir.

Bu calisma sonucundaki tiim veriler yaklasik 1500 m? yesil alan igin yapilan projelerde elde edilmistir. Daha
biiylik peyzaj alanlarinda bu projeler yapildiginda maliyetler arasindaki farklar ¢ok daha ciddi rakamlara
ulasacaktir. Dolayisiyla peyzaj alanlarinda, sulama sistemi projelendirmeleri sulama konusunda uzmanlar
tarafindan arazinin toprak yapisi, bitkilerin su tiiketimi, su kaynagimn debisi, topragin infiltrasyon hizi, riizgar
hiz1 vb. etkenler g6z oniinde bulundurularak en ekonomik ve ideal olan projenin tasarlanmasi gerektigi
soylenebilir.

TESEKKUR, BILGI NOTU

Bu caligma kapsaminda kullanilan yagmurlama basliklar ile ilgili olarak teknik destek veren HUNTER
firmasina tesekkiir ederiz.
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