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Anahtar Kelimeler: Giinlimiiz diinyasinda mekansal bilginin énemi her gecen giin artarak devam etmektedir.
Web-CBS Kentsel ve kirsal alana iliskin miithendislik projelerinde alinan kararlarin temelini konumsal
Mekansal Analiz veriler teskil etmektedir. Bu durum mekansal veri ile karar destek asamalarinin ne kadar
WPS o6nemli bir iligkisi oldugunu gostermektedir. Mekansal verinin dogru analizi alinacak olan
TurfJs Kiitiiphanesi kararlar1 dogrudan etkilemektedir. Gergeklestirilen mekénsal analizlerin masaiisti

yazilimlardan, web ortama tasinmasi ulasilabilir ve kullanilabilir olmasi yoniiyle de 6n plana
cikmaktadir. Bu c¢alismada web-cbs uygulamalarinda mekansal analiz yapma imkani
saglayacak olan entegre bir sistemin analizi, siireci ve ciktilar1 ele alinacaktir. Projenin
uygulama asamasinda masaiistii CBS yazilimi, mekansal veritabani, WPS servisleri ve
alternatif Turf]s kiitiiphanesi, acik kaynak kodlu yazilimlardan segilerek kullanilacaktir.
Calismada mevcut durumun, sistem analiz yapilarak, sonrasinda sisteme en uygun sistem
mimarisi gelistirilecektir. Sistem mimarisinin a¢ik kaynak kodlu yazilimlardan olusan;
masaiistii CBS yazilimi olarak QGIS, mekansal veritabani olarak PostgreSQL/PostGIS,
mekansal analiz islemleri icin Web Islemler Servisi (WPS) ve alternatif Turf,js kiitiiphanesi,
web programlama ile hazirlanacak kullanici arayiiz ile web sunucusu olarak Apache Tomcat
kullanilacaktir. Sonug olarak hazirlanmis olan nokta, ¢izgi ve alan veri kiimeleri test verisi
olarak, calisma icerisinde, iki mekansal analiz imkani icerisinde analize tabii tutularak
sistemin calisabilirligi test edilecektir. TurfJs kiitiphanesi ve WPS servisi performans
karsilastirmasi ile ¢alisma tamamlanacaktir.

Realization of web based of spatial analysis with open source softwares

ABSTRACT
Keywords: In today's world, the importance of spatial information continues to increase day by day.
Web-GIS Spatial data constitute the basis of the decisions taken in engineering projects regarding urban
Spatial Analysis and rural areas. This shows how important spatial data is related to decision support stages.
WPS Correct analysis of spatial data directly affects the decisions to be made. Moving the spatial
TurfJs. Library analyzes performed from desktop software to the web environment stands out in terms of

being accessible and usable. In this study, the analysis, process and outputs of an integrated
system that will enable the spatial analysis of web-cbs applications will be discussed. In the
implementation phase of the project, desktop GIS software, spatial database, WPS services and
alternative Turf]Js library will be used by selecting from open source software. In the study,
the current situation will be analyzed, and then the most suitable system architecture will be
developed for the system. System architecture consists of open source software; QGIS as
desktop GIS software, PostgreSQL / PostGIS as spatial database, Web Processing Service
(WPS) service and Turf library, for spatial analysis, Apache Tomcat web server will be used.
As aresult, the prepared point, line and area data sets will be analyzed in two spatial analysis
possibilities as test data and the operability of the system will be tested. The study will be
completed with the TurfJs library and WPS service performance comparison.
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1. GiRis

Acik kaynak kodlu web tabanli teknolojilerin her
gecen giin gelismesine baglh olarak, harita/geomatik
sektoriinde de kullanimi her gecen giin artmaktadir.
Meslegimizin sahip oldugu mekansal/konumsal bilisim
algis;; ginin hizin1 yakalamada, ¢ok biiytik adimlar
atmasina vesile olmustur; bu durum, yapilan ¢alismanin
amacini ve hedefini belirlemede de onemli bir rol
oynamigtir.

Glinlimiiz diinyasinda kullanilan a¢ik kaynakli
yazilimlar Sekil 1'de gosterilmektedir. Bu yazilimlar
iicretsiz, kullanici dostu ve kolay ulasilabilir olmalari
nedeniyle tercih edilmektedir.
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Sekil 1. Ac¢ik Kaynak Kodlu Yazilimlar

Politika yapicilarin, miithendislerin ve arastiricilarin
ihtiyaclarina cevap verecek sekilde dzgiir, bagimsiz ve
yonetilebilir olmasi agisindan agik kaynak disiincesi
anahtar role sahiptir (Akin, 2020).

Mekansal analiz, mekana iliskin nokta ¢izgi ve alan
verilerinin, Oriintiilerinin ve iliskisel bagintilarinin
belirlenmesi ve istatistiksel ¢ikarimlarin
gerceklestirilmesi i¢in uygulanan yapisi ile; mekansal
verilerden yola ¢ikarak, mekam1 ve cografyay:
anlamamiza yarayan kesifsel siireclerin bir biitiiniidiir
(Giamond, 2020).

Glinlimize kadar yapilan mekansal analiz
calismalari incelendiginde, masaiistii CBS yazilimlarinin
kullanildig1 ve bunlarin bir¢cogunda da ticretli, kapah
kaynak kod yazilimlar oldugu gorilmektedir
(Yalginkaya, 2020; Bayar, 2005). Bu c¢alismalar
kapsaminda, ag, yakinlik, tampon analizleri
gerceklestirilmis ve sonuglar istatistiki  olarak
degerlendirilmistir. Web tabanl ¢alismalarda ise daha
cok sorgularla mekansal verilerin gosterimi ve ¢ikti
alinmasi seklinde olmustur (KBB, 2020; FB, 2020).

Literatiir incelendiginde mekéansal analize iliskin
web tabanli yapilan ¢alismalar icerisinde, Gao ve ark.
(2009), tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda; Kanada
Mekansal Veri Altyapisi1 (CGDI) uygulamalarini ve New
Brunswick Akgiger Dernegi'nin saglik hizmetleri
verilerini kullanilarak bir saglik analiz ¢alismasi
gerceklestirmislerdir. Web tabanl ¢alisacak olan sistem,
saglik calisanlari, hastalar ve politika yapicilarin dahil
oldugu bir kullanic kitlesi tarafindan kullanilacaktir. Bu
uygulama ile saglik verilerinin mekansal analizler
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gerceklestirilebilecek ve sonuglarin haritalanmasi yolu
ile daha kolay gorsel olarak yorumlanmasi imkani
olusacaktir. Boylece, hastaliklarin mekansal olarak
egilimleri, kaynaklar1 goriilebilecek ve hastaliklarin
biiylimesinin 6niine ge¢cmek icin bir halk saghgi cografi
bilgi sistemi olusturulmus olacaktir.

Bir diger calisma ise, Piyathamrongchai (2018), web
tabanl haritalarla navigasyon (yon bulma) hizmeti, bir
noktadan diger bir noktaya gitmede en iyi ve en hizh
rotay1 tayin edebilmektedir. Ancak; kaza, acil durum ve
dogal afetler gibi karmasik durumlarda kullaniciy1
yonlendirememektedir. Calisma kapsaminda, mekana
iliskin veriler Google Map API ile alinip, Turf]s
kiitiiphanesi ile, yine web tabanli olarak en iyi yol
rotasini bulmak i¢cin mekansal analizi gerceklestirerek,
en iyi rota tayinini gerceklestirmektedir.

Diger bir taraftan iilkemizde mekansal analiz
olanagini kullanan; web tabanly, ticretsiz ve a¢ik kaynak
kodlu gergeklestirilen ulusal bir ¢alisma ile
karsilasilmamistir.

Konumsal verinin belli sartlar ve degerler altinda
degerlendirilmesi olanag1 saglayan, karar-destek
asamalarinda miihendis ve yoneticilere yardimci
olmalar1 yoniiyle 6nem arz etmektedir. Bu olanagi,
yalnizca masaiistii CBS yazilimlari aracilifiyla yerine
getirme zorunlulugu, lisansh yazilim kullanma
zorunlulugu ve dahasi bu yazilimlari kullanma bilgisinin
yoklugu; mekansal  analiz  yapma  imkanim
kisitlayabiliyor, hatta hi¢cbir analiz yapamama durumu ile
kars1 karsiya birakabiliyor (Yilmaz, 2009; PSU, 2020).

Boyle bir durum karsisinda, kullanicilar, masaiistii
CBS yazilimlarindan web tabanli platformlara yonelmesi
elzem goriinmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin hem donanim hem de
yazilim dahil baz1 gereksinimleri vardir. Internet
teknolojisinin zaman i¢inde hizla gelismesi ile cesitli
veriler, herhangi bir konum ve zaman sorunu olmaksizin
web sayfalari lizerinden kullanicilara
ulastirilabilmektedir (Giiler, 2020).

Web tabanli uygulamalar; bir¢ok haritalar ile yaygin
kullanimi ve kolay bir kullanici arayiize sahip platformlar
bizler icin kolaylik saglamaktadir (Filiz, 2013). Bu
¢alismanin konusu da bu noktada bizlere ¢6ziim 6nerileri
getirmektedir.

Mekansal analiz, cografi 6zelliklerin modellerini ve
iligkilerini anlamak i¢in kullanilan c¢esitli teknik ve
stirecleri icerir. Bu siirecglerin yapilabildigi, Web
Processing Service (WPS), mekansal analiz bilgi islem
slireclerinin yiirttilmesini ve bunlarin amaglarim ve
islevlerini aciklayan meta verilerin alinmasimi saglayan
bir web islem servis hizmetidir. Bu servis hizmeti
aracihigiyla mekansal veriler, kolaylikla analiz
edilebiliyor ve web ortaminda gosterilme imkanina sahip
oluyor (Granell vd., 2012).

WPS sunucusunun temel yetenekleri iki kategoriye
ayrihir: Ik kategori, islemin belirlenmesi ve islemin
yeteneklerdir. ikinci kategori, isleme islerini yénetme ve
izleme yeteneklerini igerir. Bir WPS sunucusu tarafindan
saglanan siirecler farkli karmasiklik derecelerine sahip
olabileceginden sunucunun islem teklifi basina izin
verilen is kontrol yetenekleri modunu gostermesi
gerekir. Diger hizmet yetenekleri, yani giivenli iletisim ve
kullanic1 kimlik dogrulamasi i¢in hizmetle birlikte
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saglanabilir, ancak diger is kontrol yeteneklerinin
anlamimi degistirmedikleri siirece bu ayrintilari
kapsamaz ve sinirlandirmaz (0GC, 2018).

Mekansal analiz siireclerinden bir digeri ise, acik
kaynak kodlu ve WPS servisine gore daha hizli ve
ergonomik olan Turfjs kiitiiphanesidir. Bu javascript
kiitiiphanesi, a¢ik kaynak kodlu, lcretsiz ve kolay
kullanimi sayesinde kullanici dostudur (Turf, 2020;
Miller, 2019). Yazilim gelistiriciler i¢in, daha az kod ile
sistem mimarilerini de yormadan ¢ok daha kisa siire
icerisinde sonug verebilmektedir.

Bu calismada, ac¢ik kaynak kodlu web teknolojileri
ile kullanici dostu bir web arayiz gelistirilerek,
gerceklestirilmek  istenen  mekansal analizlerin
gerceklestirilmesine kolaylik saglanacaktir. Boylece
bircok farkl probleme ¢Ozim iretecek
mekansal/konumsal  analizlerin = gergeklestirilmesi
kolaylikla saglanmis olacaktir. Ayrica ¢alisma igerisinde
WPS standardi tanitilarak, alternatif Turf.js kiitliphanesi
kullanilarak, bugiine kadar kullanilanin aksine, yeni bir
sistem mimarisi isleyisi ile ilk defa kullanici-yonetici

arasinda veri paylasimi ve diizenlemesi/katkisi
saglanmasi hedeflenmektedir.
Calismada izlenen yol haritas1 su sekildedir.

Problemin sistem analiz yapilarak, sisteme en uygun
sistem mimarisi gelistirilecektir. Sistem mimarisinin acik
kaynak kodlu yazilimlardan olusan; masatistii CBS
yazilimi olarak QGIS, mekansal veritaban1 olarak
PostgreSQL/PostGIS, mekansal analiz islemleri icin WPS
servisleri ve alternatif bir yol olan Turfjs kiitiiphanesi,
web sunucu olarak Apache Tomcat kullanilacaktir.
Calismada test verisi olarak kullanilacak veriler éncelikli
olarak, masaiistii CBS yaziliminda cografi ve sdzel veriler
olarak hazirlanacaktir. Ardindan, mekansal veritabanina
entegre edilecektir. Daha sonra web sunucusunda
olusturulacak olan mekansal veritabanina veriler
entegre edilecektir. Son olarak web programlama
(HTML, CSS, JS ve PHP) ile mekansal analizlerin
yapilabilecegi kullanici arayiiz gelistirilerek, web sunucu
ortamina calisma entegre edilecektir. Son olarak, WPS
servisleri ile Turf]s kiitliphanesi  performans
karsilastirmasi ile calisma tamamlanacaktir.

2. YONTEM

Glinimiiz yogun mekansal veri kiimeleri ile
diinyamizi modellememiz olduk¢a karmasik bir hal
almistir, bu yoniiyle CBS belirlenen hedefe, amaca
ulasma konusunda bizlere bir yontem ve arag¢ olarak,
oniimiize ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle yapilacak olan CBS
uygulamalarinda\projelerinde o6ncelikle, amacin ve
hedefin belirlenmesi; sistem analizi ve sistem
mimarisinin sekillenmesinde ¢ok 6nemli rol alacaktir.
Clinkd iyi analiz edilmemis bir amag¢ ve hedef; zaman,
imkan ve insan kaynaginin israfina yol acacaktir. Bu
durumda projelerin yar1 yolda kalmasina yol agarak,
sonraki projelerin gelisimine engel olacaktir.

Calisma kapsaminda, mekansal verilerin web
ortamda kullanic1 arayiiz etkilesimi ile gerceklesecek
“mekansal analizler” konusunu tema edinmektedir. Bu
baglamda, calisma; sistem analizi, sistem mimarisinin
tasarimi  ve sistemin gerceklesmesi adimlarindan
olusmaktadir.
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2.1. Sistem Analizi

Sistem analizi, bilisim sisteminde yer alan verilerin,
kullanicilarin, nasil kullanilmas1 gerektigini belirleyen,
sistem icin gerekli olan girdilerin-giktilarin mantiginy,
islenme siirecini inceleyen ve sonugta diizenli bir sistem
meydana getiren bir ilgi alanidir. Biitiin bilisim sistemleri
belirli bir dongiiden gecerek sonuca ulasmaktadir
(DUYBS, 2020; Yiiregir, 2001).

Calisma kapsaminda kullanici, mekansal veriler,
web teknolojiler ve mekansal analiz siire¢lerinin yapisal
ve islevsel ozellikleri incelenmistir. Boylece, mekansal
analizlerin gerceklestirilebilecegi bir sistem analizi akis
diyagrami ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan akis diyagrami
Sekil 2'de gosterilmistir.

Maelver | @ i
(Nokta, Alan, Cizgi)
Mekansal Verinin Girisi
Cakistirma
o
i51em Oncesi Hargi
AnaliznYapiacgna
Karar Verme
+—
. A & GeoServer
RE TU nc S Mekansal Analizin Gergeklegtirilmesi
J = ( Tarayict Tabanli / Sunucu Tabanh ) | === BWPS

l

Sekil 2. Sistem Analizi Sonrasi1 Akis Diyagrami

Bu diyagrama gore, kullanic1 web ortamina ti¢ farkh
veri giris yontemi ile giris yapabilecegi 6ngorilmiistiir.
Bunlar; dogrudan web sayfa iizerinde ¢izerek, hazir veri
dosyas1 veya mekansal veritabanlaridir. Sonrasinda,
belirleyecegi mekansal analiz tiirline gore, tarayici
tabanli veya WPS servisi yoluyla analiz islemi sonucunu
gerceklestirdikten sonra, web ortaminda gorebilecek,
¢ikt1 olarak veya dosya olarak alabilecektir.

Son olarak ise, bu sistemin hayata gecirilebilmesi

icin gerekli, sistem mimarisi tasarimi adimina
gecilmistir.
2.2. Sistem Mimarisi

Sistem  mimarisi veya ¢oklu sistemlerin

mimarisi; sistemin yapisini, davranisini ve bicimselligini
tanimlayan kavramsal modeldir (Yiregir, 2001). Bir
mimari tanimi; sistemin yapilar1 ve davranislari
hakkinda mantiksallig1 destekleyecek sekilde organize
edilen iligkiselligin standart bir agiklamas1 veya
temsilidir.

Bu ¢alismada, sistem mimarisi a¢ik kaynak kodlu
yazilimlardan olusmustur; masatsti CBS yazilimi olarak
QGIS, mekansal veritabani olarak PostgreSQL/PostGIS,
web-harita sunucusu olarak Geoserver, mekansal analiz
islemleri icin WPS servisleri ve alternatif bir yol olan
Turf.js kiitliphanesi ve son olarak ¢alismanin uygulama
asamasinda ise, web sunucu olarak Apache Tomcat
kullanmilmistir. Bu uygulamaya 6zgii sistem mimarisi Sekil
3'te gosterilmektedir.
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Sistem Mimarisi
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Sekil 3. Sistem Mimarisi
2.3. Sistemin Gergeklestirilmesi

Calisma, sistem mimarisine uygun acik kaynak
kodlu yazilimlarin kurulmasi ve entegrasyonu sonrasi,
test verileri kullanillarak mekansal analizlerin
gerceklesmesinden olusmaktadir.

Calisma kapsaminda, veritabanindan ve hazir veri
dosyasi girisleri icin, QGIS masaiistii CBS yaziliminda
cografi ve sozel veriler olarak hazirlandi. Cografi veriler;
nokta, cizgi ve alan verilerinden olusan mekansal veri
kiimesi seklinde iiretildi.

Nokta verisi olarak, durak, lamba diregi verileri
iiretildi. Cizgi verisi olarak, bulvar, cadde ve sokak
verileri  tretildi. = Ardindan, PostgreSQL/PostGIS
mekansal veritabanina test verileri aktarildi. Daha sonra
web-harita sunucusu ile Geoserver'in entegrasyonu
sonrasl, Geoserver’ da g¢alisma Kklasoriine veriler
aktarildi.

WPS servisi ve Geoserver entegrasyonu saglandi.
Son olarak web programlama (HTML, CSS ve ]S,
Leafletjs) ile mekansal analizlerin yapilabilecegi
kullanic1 arayliz; WPS ve Turf]s kiitiiphanesi ile
gelistirilerek, calisma web sunucuya entegre edildi.

Calismanin uygulama agsamalarina iliskin adimlar
gorsel Sekil 4'te gosterilmistir.

———
MASAUSTU CBS YAZILIMI | =3 —> | weB-HARITA SUNUCUSU
T ———

=2 J

- >

=

Sekil 4. Sistemin Gergeklesmesi

Sistemin web sayfa ortaminda ilk calistirilmasinda
karsimiza Sekil 5’ te gosterilen giris sayfasi gelir, bu
sayfada kullanici ady, sifresi ve sifremi unuttum ifadeleri
bulunur. Kullanic1 sisteme gerekli kullanici adi ve
sifresinin girerek, ana sayfaya yonlendirilir.
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Sekil 5. Sitme Giris

Kullanic Sekil 6’da gosterilen ana sayfaya giris
yapar. Bu sayfa hem veri girislerinin hem de
diizeltmelerin yapilabilecegi bir sayfadir.

« % -
« *»0
Katmahia <23=3
Arama Aracr = | Q
Disardan Veri Aktarma ez £
Galigma Verilarini Indirme Araci it
Stil Editéril ==m=={%/

+
_ 5> Yakinlasma ye Uzaklasma

° = Bilg Penceresi

Y =2 Veri Sorgulama Araci

© &> Veritabami Veri Sorgulama Afact

o === Dis Kaynaktan Gelbn Veri S§fgiama Aract
T => TurJS Kitiiphandsini Kullanfya'Araci

° =>> WPS Servisini Kullaria Aract

’

5 o
» &> Gizim Araclan ve Mekahsal YaKinik Araglan
% \

&> Diizenleme Araci
* &> Yazdifma Arac

..o Jriicl Bilgi Gostorgosi ~\ |

N

== Yakniasma Mikian Gstergosh
== Aniik Kofium Gdstarges

Sekll 6. Sistemin Ana Sayfa51

Uygulama adimlar1 sonrasinda gergeklestirilen
sorgu ve analizler ile dogrudan kullanicinin ¢izerek, hazir
veri dosyasi veya mekansal veritaban verilerinin
mekansal analizlerinin, test edilmesi ile sistemin
calisabilirligi ve kullanilabilirligi ortaya kondu.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda, web-CBS ortaminda
mekansal analizlerin; Turf]s kiitiphanesi ve WPS
servisleri kullanilarak gerceklestirilmesi ile su bulgular
elde edilmistir.

e Acik kaynak kod yazilimlarin kullanilmasi
nedeniyle ile yazilim maliyetinin olmamasi.

e Kolay, erisilebilir ve kullanic1 dostu bir araytize
sahip olmasi sebebiyle kullanigli olmasi.

Klasik web-cbs uygulamalarinin 6tesine gegilerek,
verilerin kullanic1 tarafindan, ti¢ farkli yol ile veri
girilebilmesi imkani saglanmistir. Bunlar, Sekil 7’de
gosterildigi gibi; manuel, hazir verinin siiriikle birak
yontemi ile platforma tasinmasi ve konumsal
veritabaninin kullanilmasidir.
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Manuel Veri Girigi

Veritabanina Veri Girigi

Hazir Veri Girigi

Sekil 7. Farkl Veri Giris Yontemleri

Masatisti CBS yazilimlarinda gergeklestirdigimiz,
yakinlik, mesafe, alan, birlestirme, kesistirme vb.
mekansal analizler Sekil 8 de oldugu gibi Turf]s
kiitiiphanesi yardimiyla (yontemiyle) web ortamda
gerceklestirilebilmektedir.

Yakinlik Analizi

.' T g L2
i ]
4 o /
A - G X1
s < F | \ - [ =
2 | | I l ’ @TL L) :,FTémpon ve Cakisma Analizleri
LIW\ & - ! ,.'* 3 K e =t L ®
v . | ra 2 AT ES
: ) ik} | R i EAY

Sekil 8. Ana Ekranda Turf.Js Kiitiiphanesi Kullanimi

Ayrica Sekil 9’ da gosterildigi gibi ana sayfadan ayri bir
sayfaya gecilerek yogun veri ve daha fazla analiz yapma
imkaninin olmasidir.

B rurfis

Your spatial analysis can realizing |y
with Turf.JS Library.

TURF.JS INTRO

Sekil 9. TurfJs Kiitiiphanesi Kullanma Araci

Sekil 10’ da gosterildigi gibi gelistirilen sistem ile,
nokta, ¢izgi ve alan verilerden olusan, yogun bir veri
kiimesinin hizli, kolay bir sekilde mekansal analizinin
gerceklestirebilme olanagi bulunmaktadir.

80

VAR,
4118

P N/
t'

1902

Sekil 10. Turf.Js Mekansal Analizler Penceresi

Diger bir taraftan, Sekil 11° de WPS servisleri
araciligiyla web ortamda mekansal analiz gerceklestirme
olanag1 sistem icerisinde, diger bir sayfaya entegre
edilmistir.
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Sei(il 11“.'WPS. Kullénma Araci

WPS, veri boyutuna gore tercih edilebilecek
diger bir imkan olarak 6niimiizde durmaktadir. Sekil12’
de WPS ile verilerin analiz edilebilme olanag:

gosterilmektedir.

Sékil 12. WPS Mekansal Analizler Penceresi

Calisma kapsaminda farkli boyutta veriler Turf.]Js
kiitliphanesi ve WPS servislerinde ayr1 ayr test edildi.
Deneme sonuglari asagidadir.

Veri yogunluguna gore yer yer sistemde
yavaslamalarin oldugu go6zlemlenmistir. Verinin az
oldugu yerlerde Turf]s kiitiiphanesinin daha etkin
oldugu, veri yogunlugunun ¢ok oldugu analizlerde WPS
servislerinin zaman ve performans yoniiyle, daha etkin
rol aldig1 gézlemlenmistir.

Sonu¢ olarak, yapilan c¢alismanin uygulama
asamasinda, klasik bir web-CBS nin 6tesine gecilerek,
sadece sorgu yapan degil, ayn1 zamanda; veri girisi
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saglayan, analiz ve veri indirme imkani sunabilen bir
platform gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda Turf]Js. kiitiiphanesi ile WPS
servislerinin  kullaniminda, ama¢ ve  hedefler
dogrultusunda, verinin miktarina gore, iki yontem ile de
mekansal analiz gergeklestirilebilir. Ancak, veri boyutu
arttikca, WPS’'nin mekéansal analiz i¢in kullanimi daha

uygundur.
Tiurkiye’ de her gecen giin artan masatistii CBS
calismalarina, bir alternatif olarak  web-CBS

uygulamalarin artiyor olmasi; beraberinde analiz
imkanini barindirmiyor olmamasi, yalnizca mekansal
sorgulama yetenegine sahip olmasi, kapali kaynak kod
yazilimlarin kullanilmasi, bir¢ok kurum ve kurulus i¢in
ayrica maliyetli bir slirec olmanin  Otesine
gidememektedir. Bu durum, kurum ve Kkisiler i¢in acik
kaynak kodlu bir yazilim revizyonu gerektirmektedir.

Calismanin yeni ¢calismalara 151k tutmasi ve tilkemiz
web-CBS calismalarina katkida bulunmasi {imit
edilmektedir.

4. SONUCLAR

Cografi bilgi sistemleri, mekansal veriler lizerinden
belirlenen hedefe, amaca ulasma konusunda bizlere bir
yontem ve arag olarak, dniimiize ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle
yapilacak olan CBS uygulamalarinda\projelerinde
oncelikle, amacin ve hedefin belirlenmesi; sistem analizi
ve sistem mimarisinin sekillenmesinde ¢ok 6nemli rol
alacaktir.

Mekansal analiz, cografi 6zelliklerin modellerini ve
iliskilerini anlamak i¢in kullanilan c¢esitli teknik ve
stregleri icerir. Bu siireclerin, web tabanli yapilmasi
gliniimiizde elzemdir.

Web tabanli uygulamalar; birgok haritalar ile yaygin
kullanimi ve kolay bir kullanici arayiize sahip platformlar
bizler icin kolaylik saglamaktadir (Filiz, 2013).

Mekansal analiz siireglerinin a¢ik kaynak kodlu, web
tabanli ve WPS servisine gore daha hizli ve ergonomik
olan Turfjs kiitiiphanesi ile ger¢eklestirilmesi biiyiik bir
avantajdir. Bu javascript kiitiiphanesi, agik kaynak kodlu,
icretsiz ve kolay kullanimi sayesinde kullanici dostudur
(Turf, 2020).

Bu baglamda, yapilan g¢alismanin, web tabanlh
mekansal analizlerin yapilabilirligi, kullanimi ve maliyeti
acgisindan uygulanabilir oldugunu gostermesi agisindan
onemlidir. Kurum ve kuruluslarin, agik kaynak kodlu CBS
yazilimlari, mekansal veritabanlarini, web-harita
sunucularini ve Turf]S kiitiiphanesi gibi mekansal analiz

imkani sunan bir yontemi kullanmalar1 cazip ve
gecerlidir.
Calisma  kapsaminda, sisteme  tanimlanan

veritabani, katman verileri ve kullanici tarafindan girilen
nokta, ¢izgi ve alan verileri cesitli analizlere tabii
tutulmustur. Bu analizler, yakinlik, kesistirme ve tampon
analizleridir. Ayrica farkli boyutta veriler kullanilarak
performans degerlendirmesi yapilmistir.

Gerceklestirilen yakinlik analizi sonucu, kullanicinin
tanimladigr nokta ile ona yakin katman verilerin
durumunu, tablo olarak gorebilmektedir. Boylelikle,
kullanici, tanimli nokta ile diger mekansal verilerin ne
kadar mesafede oldugunu ve hangi yonde oldugunu
gorebilmektedir.
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Diger bir analiz olan kesistirme analizinde, kullanici
tarafindan  belirtilen hat boyunca kesismenin
gerceklestigi alanlarin, ne kadar kisminin ve hangi
alanlarin kesistigi analiz edilmistir. Sonuglar tablo olarak
sistem tarafindan ekranda kullaniciya sunulmustur.

Tampon analizinde ise, nokta veriler ile alan
verilerinin belli bir mesafede ¢akismasi analiz edilmistir.
Boylece, bir durak noktasinin hangi parsel alanina ne
kadar uzakta oldugu belirlenebilmistir.

Farkli boyutta verilerin kullanilmasi ile, sistemin
performansi test edilmistir. Turf]s kiitiphanesinin az
yogunluklu verilerde daha etkin kullanildigl. Yogun
verilerde, WPS servislerinin daha basarii oldugu
gozlemlenmistir.

Zaman icerisinde, WPS ve Turf]S Kkiitliphanesinin
bircok calismada kullanilabilecegi, iilkemizin son donem
Kutup Arastirmalar1 ve Yaban Hayat1 Ekolojisi alan1 gibi
bakir sahalarda bu imkan ve teknolojilerin
kullanilabilecegi 6n goriilmektedir.
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