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Amag: Bu calisma, siganlarin sindirim ve solunum sistemlerinde yerlesmis bag dokusu makrofajlarini,
akcigerdeki alveoler makrofajlar1 ve karaciger Kupffer hiicrelerini 151k ve elektron mikroskobik olarak
incelemek ve histolojik yapilarini birbirleriyle kargilagtirarak, farkli ve ortak morfolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metod: Bu calismada Inénii Universitesi Deney Hayvanlari Aragtirma Laboratuvarindan temin
edilen sekiz adet Wistar cinsi erkek sigan (200-280 gr) kullanildi. Alt tanesine yedi giin siiresince her giin
intraperitoneal 3ml trypan blue solusyonu enjekte edildi. Tki tanesi ise kontrol olarak kullanildi, herhangi
bir iglem uygulanmadi. Sakrifiye edilen siganlardan alinan dokular rutin tespit ve doku takibi sonrasinda
histokimyasal olarak boyanarak 151k ve elektron mikroskobunda incelendi.

Bulgular: Makrofajlar periton, dil, 6zofagus, ince ve kalin barsak submukozasi ve adventisyasinda damarlar
gevresine yerlesmis mavi sitoplazmik graniiller iceren biiyiik hiicreler olarak gozlendi. Karacigerde Kupffer
hiicreleri, perisiniizoidal yerlesmis kiigiik mavi graniillii hiicreler olarak izlendi. Makrofajlar, trakeada,
akcigerlerde brong, bronsiol ve kan damarlari gevresinde yerlesmis hiicreler olarak gézlendi. Elektron
mikroskopta makrofajlar, oval, yuvarlak, plazmalemmas: girinti ve ¢ikintilli hiicreler olarak goriildii.
Kupffer hiicreleri ise uzun ve kisa sitoplazmik uzantilara sahip yildiz seklinde hiicreler olarak izlendi.
Sonug: Sindirim ve solunum sistemlerine yerlesmis olan makrofajlarin morfolojik olarak birbirlerine
benzedikleri sonucuna vardik.

Anahtar Kelimeler: Makrofaj, Sigan, Istk mikroskobu, Elektron mikroskobu.

The Histology of Digestive and Respiratory System Macrophages in Rats

Purpose: The aim of this study was to examine the morphology of the connective tissue macrophages in
digestive and respiratory systems, alveolar macrophages in lung and Kupffer cells in liver with light and
electron microscopes, and to compare their histologic structures in order to observe their shared and
different morphologic properties.

Materials and Methods: In this study, eight male rats (200-280g) obtained from Inonu University
Laboratory Animals Research Center were used. Six rats were injected with 3 ml trypan blue
intraperitoneally everyday for seven days. Two of the rats were used as controls and no injections were
performed. The tissues collected from the sacrified rats were fixed, processed and stained with routine
techniques and examined with light and electron microscopes.

Results: Macrophages were seen as large cells containing cytoplasmic blue granules, located in the
submucosa and adventitia of tongue, esophagus, small and large intestine and in periton. In liver Kupffer
cells were seen as small cells with blue granules located perisinusoidally. Macrophages were detected as
small cells in trachea and lungs located around bronch, bronchiole and blood vessels. With electron
microscope, they were observed as oval and rounded cells with irregular plasmalemma. Kupffer cells were
star like cells showing short and long cytoplasmic extensions.

Conclusion: We concluded that digestive and respiratory system macrophages were morphologically
similar.

Key Words: Macrophage, Rat, Light Microscope, Electron Microscope.

+Bu calisma Inénii Universitesi Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan (Proje No. 2005/69) desteklenmistir.
+Bu ¢aligma VIII Ulusal Histoloji ve Embriyoloji Kongresinde (27-30 Haziran 2006, Inénii Universitesi, Malatya) poster
bildiri olarak sunulmustur.
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Yasadigimiz cevre pek cok infeksiyon ajanini
barindirmaktadir.  Bakteri, virus, protozoon,
fungus ve multiselliler parazitler deriden,
solunum, sindirim ve iirogenital sistemden insan
organizmasina girerek hastalik
olugturabilmektedir. Immun sistem, patojen
mikroorganizmayi ilk 6nce tanir ve daha sonra da
onu etkisiz hale getirmek i¢in immiin reaksiyon
olugturur." Mononiikleer fagositik sistem immiin
sistemin Snemli bir grubunu olugturur ve primer
fonksiyonu fagositoz olan hiicrelerden olusur. Bu
hiicreler kemik iligi onct hiicrelerinden gelisirler.
Daha sonra kana monosit olarak verilirler.
Monositler gerekli sinyalleri aldiklarinda kapiller
ve venill duvarindan dokulara gecerek doku
makrofajlarini olustururlar. Makrofajlar patojen
mikroorganizmalari, yabanc maddeleri,
hasarlanmig hiicreleri ve hiicresel artiklari fagosite
ederler. Makrofajlarin  bakteri ve funguslarla
kargilagtiklarinda verdikleri cevaplar, kemotaksis,
migrasyon, adhezyon, agregasyon, fagositoz,
degranulasyon ve oksijen radikalleri {iretimi olarak
ozetlenebilir. Salgiladiklart sitokinler aracilig: ile
inflamasyon ve yara iyilesmesinde ©nemli rol
oynarlar. Ayrica tiimér hiicrelerini temizlerler."
Insan  organizmasinda  belirli  lokalizasyona
yerlesmis olan mononiikleer fagositik = sistem
hiicrelerine -kdkenleri tam olarak anlagiimadan
once- 6zel isimler verilmistir. Karacigerde Kupffer
hiicresi, akcigerde alveoler makrofaj (toz hiicresi),
deride Langerhans hiicresi, kemikte osteoklast,
sinir sisteminde mikroglia, kanda ve kemik
iliginde monosit, sinovyumda Tip A sinovyal
hiicreler, bag doku, dalak, lenf diigiimii ve timusda
makrofaj ve myeloid dendritik hiicreler olarak
isimlendirilmigtir.>”*

Cesitli sistemlerde yerlesmis olan makrofajlarin
bulunduklar1 organlarin fonksiyonuna, maruz
kaldiklar1 antijenlerin gesitliligine ve siddetine gore
farklilik gostermeleri olasidir. Bu ¢aligmanin amaci
sicanlarin  sindirim  ve solunum sistemlerinde
yerlesmis bag dokusu makrofajlarinin, akcigerdeki
alveoler makrofajlarin  ve karaciger Kupffer
hiicrelerinin 151k ve elektron mikroskobik olarak
incelenerek histolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
ve birbirleriyle kargilagtirilarak, farkli ve ortak
morfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesidir.

GEREC VE YONTEM

Bu aragurmada Indént Universitesi Deney
Hayvanlar1 Aragtirma laboratuvarindan temin
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edilen, yaklagtk 200-280g, 8 adet geng eriskin
Wistar Albino erkek sican kullanildi.

Sicanlardan iki tanesi kontrol olarak kullanildi.
Diger 6 sicana 7 glin siiresince her giin 3 gr Trypan
Blue solusyonu intaperitoneal olarak enjekte
edildi. Belirlenen dozda enjeksiyon yapildiktan
sonra yedinci glniin sonunda siganlar, servikal
dislokasyonla  sakrifiye edildi. Sicanlarin dil,
ozefagus, mide, ince ve kalin barsak, karaciger,
periton, trakea ve akcigerlerinden doku pargalari
alindi. Alinan doku pargalari 15tk mikroskopik
inceleme i¢cin Bouin soliisyonunda tespit edildi.
Doku takibi sonrasinda parafine gomilen
dokulardan 5 um kalinliginda kesitler alinarak
hematoksilen-eosin  ve safranin O-Orange G
boyamas: ile boyandi.”" Transmisyon elektron
mikroskopik inceleme i¢in doku pargalari 0.2 M
NaHzPO+ + Na:HPO:s ile tamponlanmus %3’ lik
gluteraldehit ve daha sonra %2’lik osmium
tetroksitte tespit edilerek, araldit CY 212 iginde
gomiildii. Bloklardan alinan ince kesitler uranyl
asetat ve kursun sitratla boyanarak Zeiss Libra 120
transmisyon elektron mikroskopunda incelendi.

Bu ¢alisma In6nii Universitesi Deney Hayvanlar
Etik kurulu tarafindan (2005/53) onaylanmistir.

BULGULAR
Sindirim Sistemindeki Makrofajlar

Yedi giin siiresince intraperitoneal trypan blue
enjeksiyonu  yapilan  siganlarin  kulaklari,

burunlari, skleralari ve kuyruklarinin baslangic
kisimlari mavilesti (Sekil 1).

IEB/02/2006 14:56

Sekil 1.

enjeksiyonu  yapilan

Trypan blue
siganlarin 7 giin sonundaki gériiniimleri.

Ayrica  hayvanlar disseke edilirken  biitiin
mukozalarinin ve hatta organlarinin mavilestigi
izlendi.  Sicanlarin  saglhk  durumlarinda,
aktivitelerinde, yeme aligkanliklarinda ise herhangi
bir degisiklik izlenmedi. Enjeksiyon
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intraperitoneal yapildig: icin sicanlarin peritonlari
da histolojik olarak incelendi. Parietal peritonda
belirgin mavi graniilasyon gdsteren buylk
makrofajlar izlendi (Sekil 2).

A

Sekil 2. Parietal peritonda makrofaj H-E, X330.

Makrofajlar sindirim sisteminde dil, 6zofagus,
mide, ince ve kalin barsaklar ile karacigerde
incelendi. Bir hafta siireyle trypan blue
enjeksiyonu yapilmig olan siganlarin organlarinda
makrofajlar sitoplazmalarinda birikmis olan mavi
graniiller nedeniyle kolaylikla segildi.

Dilde makrofajlar, epitel altindaki lamina propria,
submukoza ve dil kaslar1 arasindaki bag dokuda
yaygin olarak izlendi. Yasst oval veya piramidal
sekilli, merkezi gekirdekli, mavi belirgin graniiller
iceren hiicrelerdi. Dilde bag dokusunda yerlesmis
olan bu makrofajlarin  damarlar gevresinde
yogunlastig: gozlendi (Sekil 3).

Ozofagusda makrofajlar lamina propria, tunika
submukoza ve tunika adventisyada izlendi.
Cogunlukla yasst uzun sekilli, merkezi gekirdekli
hiicreler olarak gorildi. Ancak 6zofagusdaki
makrofajlar  dildeki kadar yogun graniiller
icermiyordu (Sekil 4).

Sekil 3. Dilde t. submukozada kapiller yanina
yerlesmis makrofaj H-E, X330.

.

Sekil 4. Ozofagus lamina propria ve t.
submukozaya yerlesmis makrofajlar. Safranin O-
Orange G, X132.

Midede makrofajlar  izlenmedi. Duodenum,
jejenum ve ileumda makrofajlar, lamina propriada
seyrek, submukoza ve adventisyada ise sik
yerlesmislerdi. Ince barsaklarda  makrofajlar
genellikle yassi uzun hiicreler olarak izlendi.
Cekirdekleri eksantrik yerlesim gostermekteydi.
Graniillerin genellikle hiicrenin bir bdlgesinde
yogunlasigr  gozlendi.  Damarlara  yakin
yerlesimleri dikkat gekiciydi (Sekil 5, 6). Tleumda
Peyer plaklarinda ise makrofaj izlenmedi.

Sekil 5. Duodenum lamina propria ve
t.submukozasinda yerlesmis makrofajlar. H-E,
X330.

Kalin barsakdaki makrofajlar ince barsakdakilere
benzer o6zellik gostermekteydi. Lamina propria,
tunika mukoza ve tunika adventisyada uzun oval
hiicreler olarak izlendi. Cekirdekleri biiyiik ve
eksantrik yerlesmisti. Sitoplazmalarinda belirgin
biiyiik graniiller seciliyordu (Sekil 7).

Sindirim sistemi bag dokusundaki makrafojlarin
ince yapist incelendiginde sitoplazmalarinin iri
primer ve sekonder lizozomlarla dolu oldugu
goriildii. Cekirdek hafif eksantrik yerlesmisti ve
belirgin bir ¢entige sahipti (Sekil 8).
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Sekil 6. Duodenumda t. adventisyada kapillerlere
komgu olarak yerlesmis makrofajlar. Kovacs EJ,
Dipietro LA.. Fibrogenic cytokines and
connective  tissue  production. FASEB ]
1994;8:854-861.
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Sekil 7. Kolonda t. adventisyada makrofajlar. H-E,
X330.
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Sekil 8. Duodenumda makrofaj, X12500.

Karacigerde yerlesik makrofajlar olan Kupffer
hiicreleri ~siniizoidler boyunca hepatositlerin
yaninda yerlesmis ve siniizoidlere dogru kabarti
yapan hiicreler olarak gézlendi. Cok sayida ve sik
yerlesmislerdi.  Genellikle uzun yassi veya
piramidal sekilli kiiciik hiicrelerdi. Cekirdekleri
merkezi veya hafif eksantrikti. Sitoplazmalarinda
mavi graniiller segiliyordu (Sekil 9).

Kupffer hiicrelerinin ince yapist incelendiginde bu
hiicrelerin  hepatositlere  yakin  komgulukta,
sinuzoidlere yerlestikleri izlendi. Cok sayida
yalanct ayak geklinde belirgin uzantilara sahip
hiicrelerdi. Bu uzanular hiicreye yildiz seklinde bir
goriniim kazandiriyordu. Hiicre uzanularinin
sintizoidin karg: tarafindaki hepatositlere ve diger
Kupffer hiicrelerine dogru uzandig: gézlendi. Bu
uzantilarla diger hiicreler arasinda herhangi bir
baglanti kompleksi gézlenmedi. Cekirdekleri
biiyilk ve merkezi yerlesim gdsteriyordu.
Sitoplazmalarinda primer ve sekonder lizozomlar
ve ¢ekirdege yakin yerlesimli Golgi aparat1 izlendi
(Sekil 10).

Sekil 9. Karacigerde mavi graniiller iceren Kupffer
hiicreleri. Safranin O-Orange G X 330.

Sekil 10. Siniizoidlere yerlesmis Kupffer hiicresi X
12500.

Solunum Sistemindeki Makrofajlar

Makrofajlar solunum sisteminde trakea ve akciger
dokularinda incelendi. Trakeada makrofajlar
tunika submukoza ve tunika adventisyada
goriildii. Trakeada da damarlara yakin yerlesim
gosteriyorlardi. Merkezi cekirdekli, uzun yasst
hiicrelerdi. Brong ve brongiol duvarlarinda
submukoza tabakasinda yassi veya oval hiicreler

olarak izlendiler (Sekil 11).
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Damarlara yakin yerlesimleri solunum sisteminde
de belirgindi. Alveoller arasindaki bag dokuda
izlenirken, interalveolar septumda ve alveol iginde
ise makrofaj goriilmedi (Sekil 12).

Solunum sistemindeki makrofajlarin ince yapist
incelendiginde, bu hiicrelerin oval veya yuvarlak
hiicreler oldugu gozlendi. Plazma membrani
diizensiz girinti ve ¢ikintilara sahipti. Cekirdek
merkezi yerlesmis, yuvarlak centikli veya oval
goriintimdeydi. Sitoplazmaya dagilmis ¢cok sayida
primer veya sekonder lizozomlar vardi. Alveoler
makrofajlar interalveoler septumda ve alveol
icinde belirgin primer ve sekonder lizozomlar
icermekteydi (Sekil 13).

TARTISMA

Mononiikleer fagositik sistem hiicreleri tim
organizmaya dagilarak dstlendikleri fagositoz ve
salgiladiklar1  6nemli maddelerle organizmanin
korunmasinda, arttk madde ve hiicrelerden
temizlenmesinde &nemli rol oynamaktadirlar.
Hepsinin kokeni kemik iligi 6ncii hiicrelerinden
gelisen monositlerdir. Ancak farklt organlarda,
fonksiyonlar1 ve hiicrenin aktivasyon durumu
degisiklik gostermektedir. Buna bagli olarak
morfolojik yapilarinin da degisiklik gdstermesi
beklenir. Bu c¢alismada amacimiz  sicanlarin
sindirim ve solunum sistemlerinde yerlesmis bag
dokusu makrofajlarinin, akcigerdeki alveoler
makrofajlarin ve karaciger Kupffer hiicrelerinin
151k ve elektron mikroskobik olarak incelenerek

histolojik  6zelliklerinin ~ belirlenmesi  ve
birbirleriyle kargilagtirilarak, farkli ve ortak
morfolojik  6zelliklerinin  tespit  edilmesiydi.

Makrofajlarin 15tk mikroskopik olarak gériiniir
olabilmeleri icin siganlara yedi giin boyunca
intraperitoneal olarak vital bir boya olan trypan
mavisi verildi. Sicanlarin kulak, burun, sklera ve
kuyruklarinin baglangic kisimlart ile mukoza ve
organlarinin mavilestigi izlendi. Bu gdzlemle vital
boyanin biitiin viicuda dagildig1 gozlendi.

Dilde sitoplazmalarinda yogun graniiller igeren
makrofajlar lamina propriada, submukoza ve
cizgili kaslar arasindaki bag dokuda ¢ok sayida
izlendi. Makrofajlar herhangi bir antijenle
karsilagtiklarinda ~ aktive  olarak  hacimlerini
artirmaktadirlar’ Bu nedenden dolayr bizim
trypan mavisi vererek izledigimiz makrofajlar
aktif makrofajlardir. Dokularda normal sartlarda
izlenenden sayica fazla ve hacimce biiyiik olmalar
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Sekil 11. Brong t.submukozasinda makrofajlar.
Safranin O- Orange G, X 132.
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Sekil 12. Akcigerlerde alveollere yakin yerlesim

gosteren makrofajlar. Safranin O- Orange G, X
132.

Sekil 13. Alveolar makrofaj, X 6300.

beklenir. Yoon S ve ark.” siklofosfamid verilen
sicanlarda dilde makrofaj artiginin dalak ve timus
gibi lenfoid organlara gore ¢ok daha fazla
oldugunu gostermiglerdir.

Makrofajlar 6zefagusda, ince ve kalin barsaklarda
ozellikle  tunika  submukoza ve  tunika
adventisyada izlendi. Lamina propriada ise nadir
izlendiler. Oysa sindirim sistemi mukozas: enterik
bakterilerin viicuda girmesine engel olan en
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onemli bariyerdir ve viicut makrofajlarinin en
fazla bulundugu bolgedir.”™ Biz calismamizda
sindirim sistemi kanalinda lamina propriada fazla

makrofaj izlememis olmamizi makrofajlarin
olmamasina degil, muhtemelen trypan mavisine
yeterince maruz kalmamalarina  bagliyoruz.

Gozledigimiz makrofajlarin hemen tamami kan
damarlarina yakin yerlesimde izlendi.
Submukozada daha genig kan damarlarinin olmasi
bu bolgedeki makrofajlarin daha fazla trypan
mavisine maruz kalmalarina neden olmus olabilir.
Ayrica arterlerin 6nce submukozada bir damar ag1
yapmalari, daha sonra bu agdan c¢ikan kiiciik
dallarin lamina propriaya gelerek ikinci bir ag
olusturmalari®  submukozadaki  makrofajlarin
trypan mavisini Oncelikle fagosite etmesine ve
lamina propriadaki makrofajlarin daha az boyaya
maruz kalmalarina neden olmus olabilir. Tunika
adventisyanun  peritona komgsu olmast da
intraperitoneal verilen trypan mavisinin bu
tabakadaki makrofajlar tarafindan direkt temasla
fagosite edilmesine neden olmus olabilir.

Ince barsaklarda Peyer plaklarinda trypan mavisi
ile makrofajlar gosterilemedi. Bu biiyikk bir
olasilikla Peyer plaklarindaki immiin reaksiyonun
esas olarak liimen icinden gelen antijenlere bagl
olmasindan kaynaklanmistir. Ince barsaklarda ve
Peyer plaklarinda antijen tutulumu epitelde
bulunan M hiicreleri aracilig1 ile olmaktadir.'®* M
hiicreleri de mononiikleer fagositik sisteme ait
hiicreler olarak kabul edilmektedir. Antijen
sunucu hiicreler olarak fagosite ettikleri antijenleri
lenfositlere sunmaktadirlar.’ Midede makrofajlar

muhtemelen trypan mavisini fagosite
etmediklerinden  izlenemedi. Midede yapilan
calismalar  ozellikle  helicobacter  pylori
infeksiyonlarinda” ve cesitli mide tiimér ve
kanserlerinde!®*° makrofajlarin arttigini
gostermektedir.

Sindirim sistemi bag dokularina yerlesmis olan
makrofajlar genellikle oval, yassi veya piramidal
hiicreler olarak izlendi. Cekirdekleri eksantrik
yerlesmisti. Bu yiizden graniiller daha ¢ok
hiicrenin  bir tarafinda yogunlasmig olarak
gozlendi. Ultrastriiktiirel olarak incelendiklerinde
diizensiz ~ girinti  ve  ¢kintilara  sahip,
sitoplazmalarinda primer ve sekonder lizozomlar
iceren, centikli cekirdege sahip hiicreler olarak
goriildiiler. Bu ozellikleri ile klasik makrofaj
morfolojisine uyuyorlardi.>*? Degisik
gastrointestinal  sistem  lokalizasyonlarindaki
makrofajlar arasinda belirgin farklilik olmamasina
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ragmen, boyayr alma ozellikleri ile ilgili
farkliliklar gozlendi. Dilde belirgin ve bol
graniilli, ©zefagusda boyay: hafif almig olarak
izlendiler. Midede boyanmamalari, ince ve kalin
barsakda lamina propriada hafif boyanmalari
lokalizasyon farkliliklarinin fagositoz 6zelliklerini
degistirebilecegi ya da verilen maddenin verilig
yoluna gore aktivite farkliliklart
gosterebileceklerini akla getirmektedir. Bununla
birlikte hepsinin en onemli ortak ozelligi arter,
arteriol  ve  kapillerlere  yakin  yerlesim
gostermeleriydi.

Kupffer hiicreleri caligmamizda trypan mavisini
belirgin olarak fagosite etmis ve boyanmustir.
Kupffer hiicreleri sadece karaciger i¢in degil, biitiin
organizmanin savunmasi i¢in 6nemli hiicrelerdir.
Stenback ve ark.” caligmalarinda barsaklardan
giren infeksiyonlarda infeksiyonun dagilimi
agisindan  mezenterik  lenf  digiimlerinin
alinmasinin onemli bir fark yaratmadigini, oysa
Kupffer hiicrelerinin  gadolonium klorid ile
baskilanmasinin infeksiyonun karaciger, dalak ve
akcigerlere  yayilmasina  neden  oldugunu
gozlemiglerdir. Kupffer hiicreleri morfolojik
olarak doku makrofajlarindan daha kii¢ik
hiicreler olarak gdzlendi. Siniizoidler boyunca sik
yerlesmiglerdi. Parker ve Picut ** Kupffer
hiicrelerinin periportal bolgede daha sik ve biiyiik
olduklarini belirtmigslerdir. Bizim ¢alismamizda
boyle bir farklilik dikkatimizi ¢ekmedi. Kupffer

hiicrelerinin ince yapilari incelendiginde belirgin

hiicre uzanular1 ve sitoplazmalarindaki ¢ok
miktardaki primer ve sekonder lizozomlar
gortildi. Trypan mavisi verilmig grupta bu
graniillerde artig oldugu gozlendi.

Sitoplazmalarinda lizozomdan sonra en belirgin
organel Golgi kompleksiydi.

Calismamizda trypan mavisi verilen sicanlarin
hepatositlerinde sekonder lizozomlarda belirgin
artig gozlendi. Karacigerde kan akiminin fazla
olmasi, siniizoidlerin duvarinin kesintili olmas: ve
hepatositlerin de siniizoidlerden gegen kanla direkt
temasa gelmesi kanin igeriginden etkilenmelerine
neden olmaktadir. Cisternos ve ark.” bakir
verdileri  siganlarin  hepatositlerinde  belirgin
lizozomal artig tespit etmiglerdir.

Solunum sisteminde trakea, brong ve brongiollerin
duvarinda tunika submukoza ve adventisyada
makrofajlar mavi graniilleri ile belirgin olarak
izlenirken, alveoler makrofajlar izlenmedi. Alvoler
makrofajlar inhalasyon yoluyla gelen partikiilleri
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esas olarak fagosite etmekte ve saatler iginde
temizlenerek yeni makrofajlarla yenilenmektedir.
Goldstein ve ark. * siganlar1 inhalasyon yoluyla
Staphylococcus aurens’a maruz birakmig ve alveoler
makrofajlarda  belirgin  sekonder  lizozomlar
gozlemiglerdir. Biz trypan mavisini intraperitoneal
yolla verdigimiz igin alveoler —makrofajlar:
izleyemedigimiz fikrindeyiz. Alveoler makrofajlar
inhalasyonla gelen patojen ve toksik maddelere
karst primer defansi olustururlar.”?® Deneysel
caligmalar alveoler makrofaji olmayan farelerde
solunum yolu infeksiyonlarinda mortalitenin ¢ok
artigint - gdstermektedir.””  Ancak  yabana
maddelere karsi gosterdikleri defans sirasinda
salgiladiklar1  oksijen  radikalleri ve  diger
mediatdrlerle fibrosise kadar giden degisikliklere
de yol acabilirler.”® Caligmamizda alveoler
makrofajlar elektron mikroskopla incelendiginde
alveol icinde ve alveol duvarinda primer ve
sekonder lizozomlar iceren diizensiz gekilli biiyiik
hiicreler olarak izlendi.

Solunum sisteminde yerlesmis olan makrofajlar
sindirim sistemindekine benzer gekilde yassi, oval
veya piramidal sekilli hiicreler olarak izlendi.
Bolgesel farklilik gostermedikleri gozlendi. Kan
damarina yakin yerlesimleri solunum sisteminde

de dikkat gekiciydi.

Sonug olarak caligmamizda incelemis oldugumuz
sindirim ve solunum sisteminde yerlesmis olan
doku makrofajlarinin ortak &zellikleri hepsinin
arter, arteriol veya kapiller duvarina yakin
yerlesim gostermeleri ve morfolojik
goriiniimleriydi. Inceledigimiz ~makrofajlar -
Kupffer hiicreleri harig- biiyiik, yassi, oval veya
piramidal sekilli genellikle egzantrik g¢ekirdekli
hiicrelerdi. Kupffer hiicreleri ise daha kiigiik,
uzanuli  hiicreler olarak  izlendi.  Tibiiler
organlarda limene yakin alanlarda 6zellikle
lamina propriada trypan mavisini hi¢ almadiklar
veya ¢ok hafif aldiklari gozlendi. Bu bulgumuz
limene yakin makrofajlarin daha ¢ok limenden
gelecek olan yabanci maddeleri fagosite etmekle
yikimli oldugunu, derin dokulardakilerin ise
dolagim sisteminden gelen yabanct maddelere karst
defans  gosterdiklerini  igaret  etmektedir.
Akcigerlerde de doku makrofajlari graniilleri ile
ayirt  edilirken, alveoler makrofajlarin  trypan
mavisini fagosite etmedigi gozlendi. Bu bulgumuz
da alveoler makrofajlarin inhalasyon yoluyla gelen
partikiilleri fagosite etmekle yikimli oldugunu
gostermektedir.
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