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1. Introduction

Because mathematics lesson is not composed of independent rules, symbols and shapes, but consists
of a network of order and relations with meaning integrity, mathematics subjects should not be
presented to students separately. It should be aware that continuous repetition of old information will
not provide permanent learning in the teaching process. Instead, new information should be
assimilated by linking with previously acquired information. In this context, mathematical
connections allow mathematics to be seen as an integrated field and not as a collection of discrete
pieces.

A mathematical connection can be not only the relation between previous knowledge and new
knowledge in mathematics, but also the relationship of mathematics to situations life and other
subjects. The relationship between mathematics and real life increases students' interest in
mathematics and makes it easier to learn mathematics topics (Carpenter & Lehrer, 1999). Similarly, the
connection of mathematics with different disciplines makes it possible to create rich learning
environments (Furner & Kumar, 2007) and makes learning more meaningful and permanent. (Ozgen,
2016). For this reason, it is important that teachers design activities that provide opportunities for
students to make non-mathematical connections (Ozgen, 2019). According to Bingdlbali and Coskun
(2016), a conceptual framework has not been established as a guide on how mathematical connection
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skills can be gained in classroom applications. Therefore, they stated that the content of the connection
skill consists of four main components and seven sub-components in their studies which aim to
systematically address mathematical connection in line with curriculum.

In the national literature, it was seen that the few studies (@zgen, 2013a, 2013b, 2018; Yavuz-Mumcu
2018; Yorulmaz and Cokgaligskan, 2017) where the mathematical connection skills were handled were
conducted on teacher candidates. For this reason, it is considered necessary to examine the
mathematical connection levels of elementary school students in a comprehensive way. In line with
these reasons, in the present study, it was aimed to investigate the connection skills of 7th grade
students in ratio-proportion subject using the conceptual framework presented by Bingolbali and
Coskun (2016) on mathematical connection skills.

2.Method

In this study which aimed to investigate the mathematical connection skills levels of students
descriptive survey model was used. A total of 47 seventh grade students from two state secondary
schools participated in the study. The study group was determined by easily accessible case sampling.
Mathematical Connection Skill Test (MCST), which consists of seven open-ended questions, was
developed to determine mathematical connection skills. The test included one question for each of the
seven subcomponents created by Bingolbali and Coskun for mathematical connection skills. The
questions were prepared in accordance with the gains in the secondary school mathematics
curriculum about ratio and proportion subject. A scoring rubrics was used to evaluate the open-ended
questions in the MCST. The opinions of one mathematics educator and two elementary mathematics
teachers were obtained about that the questions were appropriate to the components of mathematical
connection skills and the acquisitions of the ratio-proportion in the secondary school mathematics
curriculum and were understandable for the students. In addition, in order to determine the rater
reliability of the test, the responses of ten randomly selected students were scored by two experts and
the Pearson correlation coefficient was calculated between the scores obtained. Since the correlation
coefficient in each question is between 0.70-1.00, it can be said that scoring consistency is achieved.

3.Results

The skill levels of the students was classified according to the score obtained from the test; it is
classified as very low between 0-5,60, low between 5,61-11,20, medium between 11,21-16,80, high
between 16,82-22,40 and very high between 22,41-28,00. It is seen that the average scores of the
students obtained from MCST is 9.72. According to the level categories determined, students'
mathematical connection skill levels in proportion-ratio are low.

The analysis of the data obtained from the answers given by the students to each question prepared
for each sub-component of the MC in the context of ratio is as shown in Table 5.The students showed
the lowest performance in the sub-components of “making connections between the concept and
others” and “stating real life connection via verbal examples” and the highest performance in the sub-
component of “teaching the concept within real life context”.

4. Conclution and suggestions

In the context of intra-mathematical connections, it was determined that the students' skill level in
“making connections between the concept and others” was low (X = 0.81) and the skills in Making
connections between the concept and its sub-concepts and among sub-concepts (X = 1,64) were
moderate. When these two sub-components are evaluated together, it is understood that students
cannot make connection between concepts (X = 1.22). Again, another component (X = 1.36) skill levels
were found to be low among different representations of the concept. Again, the students' skill level in
connections between different representations of the concept was found to be low. The fact that the
students cannot establish a connection between the concepts and the different representations of the
concept is an indication that conceptual learning is not realized.
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In the context of non-mathematical connection, in the sub-components of “teaching the concept within
a different discipline’s context” (X=1,36) and “stating the connections with other disciplines by giving
verbal examples” (X=1,49) related to the component of making connections with different disciplines
students' skill levels are low. In making connections with real life component, the students' skill level
in “teaching the concept within real life context” (X = 2.13) is moderate, and “stating real life
connection via verbal examples” (X = 0.81) is low. When the average of two sub-components (X = 1.47)
is taken, it is seen that the students are inadequate to relate to real life.

As it is seen in these and similar studies, the low level of connection skill of students is generally the
result of ignoring mathematical association in the courses. In order to prevent the perception of
mathematics as a tedious and meaningless course, teachers should be provided with a flexible
education that will integrate their classroom practices with their mathematical connection skills.
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Oran Oranti1 Konusunda Yedinci Sinif Ogrencilerinin Matematiksel
Iliskilendirme Becerileri
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0z MAKALE BILGi

Bu calismanin amaci ortaokul 7.smif Ogrencilerinin oran-orant: konusu Makale Tarihgesi:

kapsaminda matematiksel iliskilendirme becerilerini (MIB) incelemektir. Alindr:12.11.2020

Betimsel nitelikte olan bu calismaya, iki devlet ortaokulunda &grenim Diizeltilmis hali alind1:06.12.2020
goren toplam 47 yedinci sinif 6grencisi katilmistir. Arastirmada Bingolbali Kabul edildi:08.12.2020

ve Cogkun'un (2016) matematiksel iliskilendirme becerisi igin Cevrimigi yaymnland:23.12.2020
olusturduklar1 kuramsal yap1 kullanularak yedi agik uglu sorudan olusan Makale Tiirii: Standart makale
Matematiksel Iliskilendirme Beceri Testi (MIBT) gelistirilmistir. Buna gore Anahtar Kelimeler: matematiksel
MiBT'nde, MiB'nin kavramlar arasi iliskilendirme, kavramin farkl iliskilendirme becerisi, oran-oranti, ortaokul
gosterimleri arasinda iligkilendirme, gercek hayatla iliskilendirme ve farkl bgrencileri

disiplinlerle iligkilendirme bilesenine ait yedi alt bileseninden her biri ile
ilgili bir soruya yer verilmistir. Sorulara verilen cevaplar puanlama
derecelerine gore simiflandirilmis ve yiizdelik hesaplamalar1 yapilmustir.
MIBT’'nde her bir soruda ve toplamda elde edilen puanlarin ortalamast
bulunarak  Ogrencilerin oran oranti konusundaki matematiksel
iligkilendirme beceri diizeyleri belirlenmistir. Calismanin sonucunda
dprencilerin genel ve bilesenlere gére MIB diizeylerinin diisiik oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler en diisiik performansi kavramla diger kavramlar
arasinda iliski kurma ve gercek hayattan sozel bir 6rnek verme alt
bilesenlerinde, en yiiksek performansi ise kavrami gercek hayata iliskin bir
baglam icerisinde ele alma alt bileseninde gostermislerdir. © 2020 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

The National Research Council [NRC] (2001), matematigi anlamayi, “matematiksel bilgileri
diizenleyebilme, matematiksel kavramlar ve islemler arasinda baglantilar kurabilme ve matematiksel
bilgiyi belirli bir baglamda dogru bir sekilde kullanabilme” olarak ifade etmektedir. Buna bagh olarak
matematiksel iliskilendirme, matematik 6grenimi ve Ogretiminin tamamlayict bilesenlerinden biri
olarak degerlendirilmekte ve tiim smif diizeylerinde Ogrencilerde gelistirilmesi gereken bir siireg
becerisi olarak kabul edilmektedir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Van De Walle, Karp ve Bay-Williams’a gore (2014) matematiksel iliskilendirme becerisinin iki yonii
vardir. Bunlardan biri matematiksel fikirlerin kendi aralarindaki iligkiyi ifade eder. Kesirlerin, ondalik
kesirler ve yiizde kavramlariyla iliskisi 6rneginde oldugu gibi matematiksel fikirlerin birbirleri
iizerine nasil insa edildigini grencilerin gérmeye ihtiyaglar vardir. Iliskilendirme becerisinin bir
diger yonii ise matematigin gercek diinya ve diger disiplinlerle iligkilendirilmesiyle ilgilidir.
Ogrenciler matematigin sanat, fen ve sosyal bilimlerde énemli rol oynadigini gérmeli ve bu sayede
matematigin gercek hayattaki uygulamalarmi kegfetmelidir. Benzer yaklasimla Presmeg (2006),
matematiksel iligkilendirmenin sadece matematik dersinde onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda
kurulan baglant: olmadigini ayn1 zamanda matematigin okul i¢i veya disinda kargilasilan durumlarla,
yasamla veya diger derslerle baglantisini icerdigini belirtmektedir. Bu dogrultuda literatiirde,
matematigin kendi icindeki iligkisi ve matematigin matematik dis1 alanlarla iliskisi olmak {izere iki
temel matematiksel iligkilendirme tiirii 6ne ¢itkmaktadir (Blum, Galbraith, Henn ve Niss, 2007).

Ogrencilerin matematigin kendi igindeki iligkileri kurabilmesi kavramsal §grenmelerinin yani sira
disiplin dis1 uygulamalar yapabilmeleri i¢in de olduk¢a 6nemlidir (Anthony ve Walshaw, 2009).
Matematik ici iliskilendirme, yapilandirmaci yaklasimla ele alindiginda, matematiksel anlayisin giiclii
bir sekilde olusturulmasmi saglamak igin zihinsel agda mevcut olan bilgilerle yeni bilgiler arasinda
kurulan kopriiler olarak diistiniilebilir (Eli, Mohr-Schroeder ve Lee, 2011). Benzer sekilde matematik
ici iligkiler Hiebert ve Carpenter (1992) tarafindan bir 6riimcek aginin yapisina benzeyen baglantilar
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olarak tanimlanmigtir. Buna gore 6riimcek agmin diigiimleri, sunulan bilginin pargalar1 ve diigtimler
arasimndaki iplikler ise bu bilgi parcalarmin iliskisi olarak agiklanmistir (Akt: Eli, Mohr-Schroeder ve
Lee, 2013). Bu agiklamalarda da goriildiigii gibi matematik dersi birbirinden bagimmsiz kurallar,
semboller ve sekillerden ibaret olmayip igerisinde anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agindan
olusmaktadir. Bu nedenle matematik konular1 6grencilere baglantisiz olarak ayr1 ayr1 sunulmamalidir.
Ogretim siirecinde eski bilgilerin siirekli tekrarlanmasinin kalici dgrenmeyi saglamayacagmnmn
farkinda olunmalidir. Bunun yerine yeni bilgilerin, énceden edinilmis bilgilerle baglantis1 kurularak
Ozlimsenmesi saglanmalidir (MEB, 2009; NCTM, 2000). Bu baglamda matematik igi iligkiler
matematigin birbirinden kopuk pargalar koleksiyonu olarak degil, biitlinlesik bir alan olarak
goriilmesine olanak tanir (Evitts, 2004).

Matematik dersi ¢ogunlukla matematik i¢i iliskilendirme kapsaminda onsarthilik iligskisine ve farkh
temsiller arasindaki iligkilere dayali olarak yapilandirilmaktadir (Pesen, 2006). Bununla birlikte
matematigin gercek hayatla ve farkl disiplinlerle iliskilendirilmesi, zengin igerikli 6grenme ortamlar1
olusmasma imkan saglamasi (Furner ve Kumar, 2007), 6grencilerin matematik dersine karsi ilgilerini
artirmas1 ve motive edici olmasi (Gainsburg, 2008; Stylianides ve Stylianides, 2008) nedeniyle
matematik konularinin daha kolay Ogrenilmesini saglamaktadir (Carpenter ve Lehrer, 1999).
Matematik disi1 iliskilendirmelerin matematik basarisi tizerinde olumlu etkileri oldugunu belirleyen
Kaplan, Duran, Doruk ve Oztiirk (2015) calismalarinda gergek hayatla iliskilendirilen matematik
egitiminin 6nemini vurgulamislardir. Giirbiiz ve Sahin’e gore de (2018) matematik konularinin, iliskili
oldugu tiim alanlarla birlikte farkli sekillerde ele alinmasi matematigin daha kolay ve anlaml
Ogrenilebilmesini saglayacaktir. Bu nedenle okullarda anasmifindan itibaren verilen matematik
egitimi ile 6grencilerin matematik ici iliskileri kullanabilmelerini saglamanin yani sira matematik dist
alanlarda da karsilasabilecekleri problemler iizerinde galismalar: i¢in firsatlar sunulmahdir (Kaur ve
Lam, 2012; MEB, 2017; NCTM, 2000; Ozgen, 2019; Perry ve Dockett, 2008). Garcia-Garcia ve Dolores-
Flores’e gore (2018) matematiksel iliskiler, 6grencinin diisiince yapisinin bir {irtinii oldugundan her
ogrenci farkl seviyelerde bu matematiksel iliskileri kurabilecektir.

Matematik 0gretim programlar: gibi egitim dokiimanlarinda 6grencilerde matematiksel iliskilendirme
becerisinin  gelistirilmesinin 6nemi agik¢a belirtilmektedir (Chapman, 2012). Ulkemizde de
yapilandirmact yaklasimin benimsendigi 2005 yilindan itibaren uygulamaya konan ortaokul
matematik Ogretim programlarinda, iligskilendirme becerisine tiim boyutlariyla birlikte kavramsal
olarak yer verilmeye baglanmistir Ozellikle 2005 programinda iligkilendirme hakkinda, konulara ait
ornek iliskilendirme etkinlikleriyle birlikte daha detayli agiklamalara rastlanmaktadir. Son olarak 2013
ve 2017 yillarinda giincellenen programlarin amaglarinda iliskilendirme becerisi aymi diizeyde
vurgulansa da 2005 programinda oldugu gibi 6gretime yansitilmasi hakkinda yeterli 6rnek duruma
rastlanmamaktadir (Giirbiiz ve Sahin, 2018). Bingdlbali ve Coskun’a (2016) gore Ogretim
programlarinda matematiksel iligkilendirme becerisinin &nemi vurgulanmis olsa da smif igci
uygulamalarda dgrencilere nasil kazandirilabilecegi ile ilgili rehber niteliginde bir kavramsal cergeve
olusturulmamistir. Bu diisiincelerinden hareketle, NCTM siire¢ standartlar1 ve MEB &gretim
programlar1 dogrultusunda matematiksel iliskilendirmeyi sistematik bir bigcimde ele almak amaciyla
bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bu calismada iligkilendirme becerisinin muhtevasinin dort ana
bilesen ve yedi alt bilesenden olustugunu belirtmislerdir. Buna gore iliskilendirme becerisinin
bilesenleri Sekil 1'deki gibidir.

Tgili literatiir incelendiginde, bu kavramsal gergeveyle birlikte matematiksel iligkilendirme becerisini
konu edinen sadece bir ¢alismanin (Yavuz-Mumcu, 2018) yapildigi belirlenmistir. Bu ¢alismada
Yavuz-Mumcu (2018), Bingolbali ve Coskun’'un (2016) belirttigi kavramsal cerceveyi kullanarak
Ogretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme becerilerini tiirev kavrami baglamimnda
arastirmistir. Arastirmada Ogretmen adaylarmin, farklhi gosterimler arasi iliskilendirme becerilerini
%3,92; kavramlar arasi iliskilendirme becerilerini %16,50; gercek yasamla iliskilendirme becerilerini
%22,54; ve farkh disiplinlerle iliskilendirme becerilerini ise %18,62 oraninda kullanabildikleri
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goriilmiistiir. Sonug olarak Ogretmen adaylarmnn tiirev kavrami ile ilgili sahip olduklar1 bilgiler
arasindaki iliskiyi anlamlandirmada ve kullanmada giigliik ¢ektikleri ortaya ¢ikmuistir.

Matematiksel

lliskilendirme
| |
| | | | | | |
Kavramin farkli Farkl
Kgyrgmlar_araﬂ gosterimleri Gergek hayatla disi e:r II |
iligkilendirme arasinda iliskilendirme i Ilillp mdgr <
iliskilendirme LBl
Kavramla diger Kavrami bir
kavramlar ) baglam Gercek Kavrami farkli Farkli
arasinda iliski Kavram ile alt i gels e disiplinlerle
icerisinde ele havattan sozel bir disiplin T X A
kurma kavramlar ve alma e baglami iliskilendirmeni
alt kavramlarin bir drnek icerisinde ele n sozel
kendi arasinda YRS 2Ima orneklerle
iliski kurma ifade edilmesi

Sekil 1. Matematiksel iligkilendirme becerisi i¢in kavramsal ¢erceve

Ulusal alan yazinda ilk ve orta Ogretim Ogrencilerinin dogrudan matematiksel iliskilendirme
becerilerini bu kuramsal ¢ercevede yer alan bilesenler etrafinda inceleyen ¢alismaya rastlanmamakla
birlikte uluslararas: alan yazinda bu yonde yapilmis ¢alismalar mevcuttur. Kenedi, Helsa, Ariani,
Zainil ve Hendri (2019) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada ilkogretim Ogrencilerinin matematiksel
iliskilendirme yetenekleri; matematiksel fikirler arasindaki iliskiyi tanima ve kullanma, diger
disiplinlerdeki ve giinliik yasamdaki matematigi tanima ve uygulama gibi matematiksel
iliskilendirmenin gostergeleri dogrultusunda hazirlanan {i¢ agik uglu problem ile belirlenmistir.
[Ikogretim 6grencilerinin matematik fikirleri arasmdaki iliskiyi tanima ve kullanma, matematik ve
matematik disi kavramlar1 kapsamli bir sekilde birbirine baglama ve matematigi gercek yasam
deneyimlerine uygulama konusunda becerilerinin diisitk oldugu sonucu elde edilmistir. Agustini,
Suryadi ve Jupri (2017), “aym1 konu iginde kavramlar arasinda iliskilendirme”, “farkli konular
arasinda iliskilendirme”, “diger disiplinlerle iligkilendirme” ve “gercek hayat ile iliskilendirme”
bilesenlerinin her birine yonelik yapilandirdiklar1 dort acgik uglu soru ile ilkogretim Ogrencilerinin
geometri kapsaminda matematiksel iligkilendirme beceri diizeylerini incelemislerdir. Ogrencilerin
tim boyutlarda beceri diizeylerinin diisitk oldugu sonucuna ulasmislardir. Dolores-Flores, Rivera-
Lopez ve Garcia-Garcia (2019) ise lise Ogrencilerinin degisim oranlariyla ilgili gorevleri ¢ozerken
kurduklar1 matematiksel iliskileri aragtirmiglardir. Sonug olarak, 6grencilerin ¢ogunun islemsel tiirden
matematiksel iligkiler kurdugu, ortak ozellikler yoniinden matematiksel iligkilendirmenin daha az ve
genelleme iceren matematiksel iligkilendirmenin ise ¢ok az yapildig: belirlenmistir.

Ulusal alanyazinda matematiksel iligkilendirme becerisinin ele alindigi az sayidaki c¢alismanmn
¢ogunlugunun (Ozgen, 2013a, 2013b, 2017, 2018; Yavuz-Mumcu 2018; Yorulmaz ve Cokgaligkan, 2017)
ogretmen adaylari {izerinde gerceklestirildigi goriilmiigtiir. Ilkdgretim Ogrencileri {izerinde ise
dogrudan matematiksel iligkilendirme becerisinin konu edildigi c¢alismaya rastlanmamuistir.
Matematiksel iliskilendirme ile dolayli yonden ilgili olan calismalarda ise genellikle farkli temsiller
(Bastiirk, 2010; Giirbiiz ve Birgin, 2008; Gilirbiiz ve $ahin, 2015; Yildirim ve Albayrak, 2016; Ural,
2012) ve matematik ile gercek hayat baglammnm (Doruk ve Umay, 2011; Mumcu ve Baki, 2017; Muslu
ve (Ciltas, 2016; Yildirim ve Isik, 2015). ele alind1g1 goriilmiistiir. Bu nedenle ilkdgretim 6grencilerinin
tiim boyutlariyla birlikte matematiksel iliskilendirme yapabilme diizeylerinin incelenmesinin ihtiyag
oldugu distiniilmektedir. Bu gerekgeler dogrultusunda mevcut ¢alismada Bingdlbali ve Coskun’un
(2016) matematiksel iliskilendirme becerisi ile ilgili sunduklar1 kavramsal ¢ergeve kullanilarak 7.simif
ogrencilerinin oran orant1 konusunda iliskilendirme becerilerinin arastirilmas: amaglanmaistir.
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Calismada oran ve oranti konusunun segilmesindeki en onemli etken matematikte ve fen bilgisi,
sosyal bilgiler gibi diger derslerde bir¢cok kullanim alani bulmasi sayesinde matematiksel
iligkilendirmeler yapilabilmesine olanak tanimasidir. Matematikte oran ve oranti kavrami bir¢cok konu
i¢in temel bilgidir. Ortaokul matematik miifredatinda yer alan kesirler, ytizdeler, olasilik, benzerlik,
hareket problemleri, 6l¢me gibi ¢ogu icerik dogrudan veya dolayl olarak oran kavramiyla
baglantilidir. Benzer sekilde ilkogretim ve ortadgretimde fen bilimleri ve sosyal bilimlerde incelenen
olaylarin g¢ogu iki biiyiikliik arasindaki oran olarak tanimlanabilir. Ornegin, cografyada “niifus
yogunlugu” kavrami, birey sayist ile isgal ettigi alan arasindaki oran olarak tanimlanabilir.
Haritacilikta “6lcek” kavrami esasen bir haritadaki uzunluk birimi ile gercekte ayni birim arasmdaki
orandir. Benzer sekilde fizikte hiz, ivme, gii¢ ve ¢ekim kuvveti, kimyada 6zgiil agirlik ve yogunluk
gibi cesitli olaylar1 tanimlamada oran kullanilir. Dogasinda ¢arpimsal iligkiler olan oranti, aralarinda
iki esit oranin olusmasina izin veren durumlar1 icermektedir. Orantnin matematik ve diger bilimlerde
kullanilmasini gerektirmeyen konu yok denecek kadar azdir (Ben-Chaim, Keret ve Ilany, 2012). Bu
nedenle ortaokul Ogrencilerinin oran ve oranti konusundaki matematiksel iliskilendirme becerisi
matematik dersinin yani siwra diger derslerde de basarilar1 {izerinde etkili olacaktir. Dolayisiyla
Ogrencilerin oran-oranti konusunda iligkilendirme yapabilme diizeylerinin ortaya g¢ikarilmas:
onemlidir. Yapilacak calisma sayesinde, ortaokul matematik Ogretim programinin 6grencilerde
matematiksel iliskilendirme becerisinin gelistirilmesi yoniindeki beklentisinin gerceklesme diizeyi
oran ve oranti konusu kapsaminda belirlenebilecektir. Ulasilabilecek sonuglar dogrultusunda
matematik 0grenme ve Ogretme siirecinin ne yonde ve nasil gelistirilebilecegi tizerinde tartisilabilir.

Tlkokulda &grenciler sezgisel olarak oran bilgisine sahip olsalar da ilk olarak 6.smifta oran kavrami ile
karsilasmaktadirlar. Ortaokul matematik 6gretim programinda 6.smif 6grencilerinin oran kavramini
anlamlandirmalar1 beklenmektedir.7.smifta ise dgrencilerin oranlar1 verilen ¢okluklar: belirlemeleri,
gercek hayat durumlarini inceleyerek orantisal durumlar: tespit etmeleri, dogru ve ters orantili
¢okluklar1 anlayarak ilgili problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. 8.sinifta ise oran ve orant: konusuna
hi¢ yer verilmemistir (MEB, 2017). Bu bakimdan ortaokulda oran ve orant: alt 6grenme alaninin yer
aldigr 7.smif Ogrencileri {iizerinde calismanin gerceklestirilmesine karar verilmistir. Yukarida
aciklanan gerekgeler dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi “oran ve oranti konusu
baglammda 7.simif Ogrencilerinin matematiksel iliskilendirme beceri diizeyleri nedir?” seklinde
belirlenmistir.

2.YOontem

Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme beceri diizeylerinin incelenmesinin amaglandig1 bu galisma
nicel arastirma yontemlerinden betimsel bir calismadir. Betimsel arastirmanm konusu olan birey,
nesne ya da olaylar kendi kosullarinda herhangi bir degisime ugratilmadan var oldugu sekliyle
tanumlanir (Karasar, 2014). Betimsel arastirmalarda amag, elde edilen bulgularin diizenlenmis ve
yorumlanmis bir sekilde sunulmasidir. Bu amag dogrultusunda veriler agik bir bi¢cimde belirtilir. Daha
sonra yapilan betimlemeler yorumlanarak birtakim sonuglara ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2011).

2.1. Calismanm Katilimcilar

Calismaya, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda iki devlet ortaokulunda 6grenim goren toplam 47 yedinci
smif 0grencisi (A ortaokulunda 26 6grenci, B ortaokulunda 21 6grenci) katilmistir. Calisma grubu
kolay ulagilabilir durum Orneklemesiyle yakin ve erisilmesi kolay olan iki okuldan belirlenmistir.
Ortaokulda oran ve orant1 konusunun kapsamli olarak 7.sinif seviyesinde islenmesi nedeniyle calisma
yedinci smif 6grencileri ile ylirtitiilm{istiir.

2.2. Veri Toplama Arac1

Aragtirmada 7.smif Ogrencilerinin oran oranti konusu baglaminda matematiksel iliskilendirme
becerilerinin belirlenmesi amaciyla yedi agik uglu sorudan olusan Matematiksel lliskilendirme Beceri
Testi (MIBT) gelistirilmistir. Testte Bingolbali ve Coskun’un (2016) matematiksel iliskilendirme
becerisi igin olusturduklar yedi alt bilesenden her birine yonelik birer soruya yer verilmistir. Sorular
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ortaokul matematik 6gretim programinda 7.smf oran ve orant1 konusunda yer alan kazanmmlara ve
ogrencilerin 6n 6grenmelerine uygun olarak hazirlanmigtir. “Kavrami farkl bir disiplin baglami
icerisinde ele alma” alt bilesenine ait besinci soru, Fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6.smifta
yer alan elektriksel direng ve bagh oldugu faktorler konusu ile ilgili olarak hazirlanmistir. Testte yer
alan sorularin igerigi ve ilgili olduklar1 matematiksel iliskilendirme bilesenleri (MIB) Tablo 1’ deki
gibidir.

Tablo 1. Matematiksel iliskilendirme beceri testinde yer alan sorular ve ilgili olduklari MiB

Sorularin icerigi

Sorularin ilgili oldugu MiB

1.soru. Bir sinufta 12 kiz ve 14 erkek 6grenci vardir. Buna

gore asagida verilen oranlarin  kesir  belirtip
belirtmedigini nedeniyle aciklayimz.
) kizlarinsayist 12 | erkeklerinsayist _ 12
erkeklerinsayist 14 ’tﬁmi)'grencilerinsayLSL T 14

Kavramlar arasi iligkilendirme (Kavramla
diger kavramlar arasinda iliski kurma alt
bileseni)

2.soru. Iki cokluk arasindaki iligkinin ters oranti veya

Kavramlar aras: iliskilendirme (Kavram ile alt

dogru orantt olup olmadigimi nasil anlarsimz? kavramlar ve alt kavramlarin kendi arasinda
Aciklayimz. iligki kurma)

3.soru. Bir okul gezisine | Ogrenci | Masraf Kavramin  farkli  gosterimleri  arasinda
katilacak Ogrenci sayisina gore | sayisi iligkilendirme

yapilacak konaklama masrafi

tablodaki gibidir. Buna gore > 35TL

Ogrenci sayisina X, konaklama 9 63 TL

masrafina y dersek x ile y

arasmndaki iliskiyi veren 15 | 105 TL

denklemi yaziniz

4.soru. Birimli oran kavrammun bulundugu giinliik
hayattan 6rnek bir durum veriniz.

Gergek hayatla iliskilendirme (Gergek hayattan
sozel bir 6rnek verme alt bileseni)

5.soru. Bir devredeki iletken telin dik kesit alani(kalinlig1)
iki katina ¢ikarildiginda ampuliin parlakligi nasil degisir
nedeniyle agiklaymiz.

Farkl disiplinlerle iliskilendirme (Kavramu farkl
bir disiplin baglami igerisinde ele alma alt
bilegeni)

6.soru. Cikolatali Puding Tarifi (4 kisilik)

Gergek hayatla iliskilendirme (Kavrami gercek

11t siit-2 yemek kasigt un-2 yemek kasit nisasta 8 hayata iligkin bir baglam igerisinde ele alma alt

yemek kasig1 seker-1 paket kakao bileseni)

4 Kkisilik bu tarifin 6 kisilik yapilmas: durumunda

kullanilacak malzeme miktarlarini hesaplayimiz.

7.soru. Oran ve orant1 konusunun diger derslerinizde(fen Farkh disiplinlerle iligkilendirme(Farkli

bilimleri ve sosyal bilgiler gibi)hangi konularda karsiniza
¢iktigini agiklayimz.

disiplinlerle iliskilendirmenin s&zel orneklerle
ifade edilmesi alt bileseni)

Bir 6grencinin 0 ile 28 arasinda puan alabilecegi MIBT'ndeki sorularm matematiksel iliskilendirme
becerisi bilesenlerine ve ortaokul matematik 6gretim programinda bulunan oran-oranti konusuna ait
kazanimlarma uygun ve dgrenciler agisindan anlasilabilir olduguna dair bir matematik egitimcisi ve
iki ilkogretim matematik Ogretmeninin goriisleri alinmigtir. Ayrica testin puanlayici giivenirligini
belirlemek icin rastgele secilen on 6grencinin yanitlari iki uzman tarafindan puanlanmis ve elde edilen
puanlar arasindaki pearson korelasyon katsayisi hesaplanmigtir. Yapilan analiz sonucunda pearson
korelasyon katsayis1 sirasiyla birinci soruda 0,79; ikinci soruda 0,72; ti¢lincii soruda 0,90; dordiincii
soruda 0,72; besinci soruda 0,71; altinc1 soruda 0,88; yedinci soruda ise 0,75 olarak hesaplanmistir. Her
bir soruda korelasyon katsayisi 0,70-1 arasmda oldugundan puanlama tutarhligmin saglandig:
sOylenebilir.

MIBT’nin uygulanabilmesi i¢in Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Etik Kurulundan 72321963-020 sayili yazi ile etik kurul izni alinmigtir. MIBT, yedinci smif
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dgrencilerine oran ve oranti konusunu islemelerinin hemen ardindan uygulanmustir. Ogrencilerin
oran ve orant1 konusunda ogrendikleri bilgileri unutmamalar: i¢in bu konuda aldiklar1 matematik
egitiminin hemen sonrasinda test uygulanmistir. Bu sayede matematiksel iliskilendirme becerilerinin
gelisimi hakkinda gercek¢i sonuglara ulagilabilecegi diistiniilmiistiir. ~Ogrencilere testi
cevaplandirmalari i¢in matematik 6gretmenlerinin de yeterli buldugu 40 dakika siire tanmnmistur.

2.3.Veri Analizi

MIBT'nde yer alan agik uglu sorularin degerlendirilmesinde asagida Tablo 2’ deki dereceli puanlama
anahtar1 (Hartman,1998, Akt: Ev-Cimen, 2012) kullanilmistir. Dereceli puanlama anahtari ile agik uglu
sorulara verilen cevaplarin hangi Olgiitlere bagli olarak puanlandirilacagr 6nceden belirlenir. Bu
yoniiyle dereceli puanlama anahtarlari daha giivenilir Olgtimler yapilabilmesinde rehber
niteligindedir (Goodrich, 1997).

Tablo 2. {liskilendirme becerisi derecelendirilmis puanlama anahtari

Puan Iligkilendirme

4 Ogrencinin cevabi sorunun iligkili oldugu matematiksel kavramlar, diger disiplinlerdeki iliskili
kavramlar ve gergek yasam durumlari arasindaki baglantilarin tiimiiyle farkinda oldugunu gosterir.
Cevap : Dogru, Tam ve Agik

3 Ogrencinin cevabi sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar, diger disiplinlerdeki iligkili kavram
veya ger¢ek yasam durumlari arasindaki baglantilarin oldukea farkinda oldugunu gosterir.
Cevap: Dogruya Yakin veya Kabul Edilebilir, Tama Yakin, Cogunlukla A¢tk

2 Ogrencinin cevabi sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar, diger disiplinlerdeki iligkili kavram
ve gercek yasam durumlar: arasindaki baglantilarin kismen farkinda oldugunu gosterir.
Cevap: Hatali, Onemli Eksikler Var, Cok Acik Degil

1 Ogrencinin cevabi sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar, diger disiplinlerdeki iligkili kavram
ve gercek yasam durumlar: arasindaki baglantilarin oldukga kisitl sekilde farkinda oldugunu gosterir.
Cevap: Yanlis veya Ulasamamis, Cogu Eksik, Cok Acik Degil

0 Ogrencinin cevabi sorunun iligkili oldugu matematiksel kavramlar diger disiplinlerdeki iliskili kavram
ve gercek yasam durumlar: arasindaki baglantilarin farkinda olmadigim gosterir.
Cevap: Yok, Alakasiz, Puanlama Yapilamaz.

MIBT'nde yer alan matematiksel iliskilendirme becerisinin alt bilegenlerine yonelik hazirlanan her bir
soruya Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar puanlama derecelerine gore smiflandirilmis ve ytizdelik
hesaplamalar1 yapilmistir. MIBT'nden toplamda elde edilen puanlarin ortalamasi bulunarak
ogrencilerin oran orant1 konusundaki matematiksel iligskilendirme beceri diizeyleri belirlenmistir. Bir
égrencinin en fazla 28 puan alabilecegi MIBT'nden elde edilecek puana gore beceri diizeyleri; 0-5,60
arasi ¢ok diisiik, 5,61- 11,20 arasi diisiik, 11,21-16,80 arasi orta, 16,81-22,40 aras1 yiiksek ve 22,41-28,00
arasi ¢ok yiiksek olarak belirlenmistir. Ayrica her bir sorunun puan ortalamasi bulunarak ilgili oldugu
matematiksel iligkilendirme alt bileseni i¢in de 6grencilerin beceri diizeyleri incelenmistir. Soru
bazinda elde edilen puan ortalamasi; 0-0,80 aras: ok diisiik, 0,81-1,61 aras1 diisiik,1,62- 2,42 arasi orta,
2,43-3,23 aras: yiiksek ve 3,24- 4,00 aras1 ¢ok yiiksek seklinde 5 kategoriye ayrilmigtir.

3. Bulgular

MIBT'nde yer alan matematiksel iligkilendirme becerisinin bilesenlerine yonelik hazirlanan her bir
soruya Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin puanlama derecelerine gore smiflandirilmasindan
elde edilen bulgular asagida Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3'te goriildiigii gibi 6grencilerin verdigi bos-alakasiz yanitlarm oran1 %10,6 ile en az 6.soruda
940,4 ile en fazla 3. ve 4.soruda yer almaktadir. Yanls yanit verilen sorulara bakildiginda %12,8 ile en
az oran 2.soruya ait olup %51,1 ile en yiiksek oran l.soruya aittir. Hatali-eksik yanitlarin oram
96,4(5.s0ru)-%40,4(2.s0ru) arasinda degismektedir. Dogruya yakin yanit verilen sorularda %0 ile en
az oran 4.soruya ait iken %27,7 ile en fazla oran 5.soruya aittir. Ogrencilerin higbirinin 1. ve 5.soruya

.....

6.soru oldugu goriilmektedir. Tabloya gore Ogrenciler tarafindan dogruya yakin veya dogru
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yanitlanma yiizdesi (%44,6) en yiiksek olan soru 6.soru iken, dogruya yakin veya dogru yanitlanma
ylizdesi %2,1 ile en diisiik olan soru 4.sorudur.

Tablo 3. Ogrencilerin MiBT'nde yer alan sorulara verdikleri cevaplarin puanlama derecelerine gére
ytizdelik dagilimlar:

Soru  Sorunun Hgili oldugu MIB bileseni Dereceler(%)

No 0 1 2 3 4

1 Kavramlar arasi iligkilendirme (Kavramla diger kavramlar 36,2 51,1 8,5 43 0
arasinda iliski kurma alt bilegeni)

2 Kavramlar arasi iligkilendirme (Kavram ile alt kavramlar ve 27,7 12,8 40,4 6,4 12,8
alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma)

3 Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme 40,4 19,1 12,8 9,1 8,5

4 Gergek hayatla iliskilendirme (Ger¢ek hayattan sozel bir 40,4 42,6 14,9 0 2,1
Ornek verme alt bileseni)

5 Farkl1 disiplinlerle iliskilendirme (Kavramu farkl bir disiplin 25,5 40,4 6,4 27,7 0
baglamu igerisinde ele alma alt bileseni)

6 Gercek hayatla iliskilendirme (Kavrami gercek hayata iliskin 10,6 29,8 14,9 25,5 19,1
bir baglam igerisinde ele alma alt bileseni)

7 Farkli disiplinlerle iliskilendirme (Farkli disiplinlerle 31,9 17,0 29,8 12,8 8,5

iligkilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi alt bileseni)

O:bos-alakasiz;, 1:yanlis; 2:hatali-eksik; 3:dogruya yakin-tama yakin; 4;dogru-tam

Tablo 3'e gore dgrencilerin %87,3'iiniin bog-alakasiz veya yanlis yanit verdigi birinci soruda MIB'nin
“kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma” alt bilesenine yonelik olarak oran ile kesir
arasindaki iliski sorulmustur. Oran ve kesir kavramlar: arasindaki “kesir bir biitiiniin boliindiigii es
parcalardan birinin veya birkagmin biitiine oranmi belirttiginden her kesir bir orandir. Ancak oranda
bir parcanin diger pargayla, biitiiniin herhangi bir parcayla ya da iki biitiiniin karsilastirilmas: s6z
konusu olabileceginden her oran bir kesir degildir” seklindeki iliskinin bilgisine 0grencilerin
higbirinin tam olarak sahip olmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin sadece %4,3'{iniin dogruya yakin ve
%8,5’inin ise hatal1 yanit verdigi goriilmiistiir. Bu soruya hatali yanit veren bir 6grencinin cevabi Sekil
2 deki gibidir.

S1) Bir sinifta 12 kiz, 14 erkek o6grenci vardir. Buna goére asagida verilen oranlarin kesir belirtip

belitmedigini nedeniyle agiklayiniz
“ - - ‘. i A _"

) kizlarm sayist 1_2_ ) erkeklerin sayisi W !
erkeklerin sayisi 14 tam Ogrencilerin sayisi T 26 - ———
. | 4 cs n'ae
kesic belim ivor ¢ unks kasirbeliv i yor b
bes ma ' j b e\ir Is birsay \ /

P

Sekil 2. Birinci soruya hatal1 verilen 6rnek bir yanit

Sekil 2'de goriildiigii gibi 6grenci her oranin kesir oldugu seklinde yanlis bir genelleme bilgisine sahip
oldugundan bir biitiine ait iki parcanin orani olan kizlarin sayismin erkeklerin sayisina oranmi da
kesir olarak belirtmistir.

MIiB'nin “kavram ile alt kavramlar ve alt kavramlarin kendi arasinda iligki kurma” bilesenine yonelik
hazirlanan ikinci soruda dogru veya ters orantii iki ¢okluk arasmdaki iliskinin agiklanmasi
istenmistir. Ogrenciler tarafindan verilebilecek muhtemel cevap “ayni oranda artan veya azalan
cokluklar arasindaki iliskinin dogru orant1 oldugu, biri artarken digerinin ayni oranda azalmasi veya
tersi durumunda iliskinin ters oranti oldugu” dogrultusunda olmahdir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (%40,6) dogru veya ters orantili ¢okluklar arasindaki degisimin ayni oranda olmasi
gerektigini vurgulamayarak hatali-eksik yanit vermislerdir. Sekil 3 de bu soruya verilen ornek bir
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dogru cevap incelendiginde 6grencinin dogru veya ters orantili ¢okluklar arasinda ayni oranda
degisim olmasi gerektigini vurgulamamis olsa da vermis oldugu 6rneklerde bu hususa uygun olacak
cokluklar belirledigi anlasilmaktadur.

S2) |ki cokluk arasindaki iligkinin ters oranti veya dogru oranti olup olmadigini nasil anlarsiniz?

A<;|k|ay|n|z
— —_— v = .
\‘b( Ahardak »)-r'-\L
5"&‘ O ocank: |7a barik 33Fkullend
\ Sa k...-, berdak w
Fb\l‘ 503\ o"}@r\:xn ﬁ.\éﬂ(
o Sau.d (o
J\da arYar sa 2.
Daojeu O, Dn“jcu & coi
e —t -

Sekil 3. Tkinci soruya verilen 6rnek bir dogru yanit

MiB’in “kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme” boyutuna yonelik hazirlanan iiciincii
soruda iki ¢okluk arasindaki iliskinin belirlenerek denklem olarak ifade edilmesi istenmistir. Tablo3’e
gore Ogrencilerin c¢ogunlugunun (%59,5) bos-alakasiz veya yanlis yanit verdikleri bu soruda
ogrencilerden beklenen dogru orantili iki ¢okluga ait orant: sabitini belirleyerek aralarmdaki iligskinin
denklemini yazmalaridir. Ogrencilerin % 12,8'i hatali-eksik, %19,1’i dogruya yakin, %8,5'i ise dogru
yanit vermistir. Sekil 4 de bu soruya dogruya yakin verilen 6rnek bir yanit yer almaktadir. Buna gore
ogrenci konaklama masrafi ile 6grenci sayisi arasinda dogru orant1 oldugunu belirterek oranti sabitini
bulmustur. Bununla birlikte y degiskeninin x degiskeninin 7 kat1 oldugunu sozel olarak belirtmesine
ragmen denklemi yazmamustir.

S3) Bir okul gezisine katilacak &3renci sayisina gore yaprlacak konaklama = srafr tablodaki gibidir

Ogrenci sayisi Konaklama
masrafi
5 35TL
S B 63TL 3
315 105TL
Buna gore 6grenci sayisina x, konaklama masrafina y dersek x ile y arasindaki |I|$kny| veren denklemi
yazimz.
ok orSalkles e i | |
) . < < A >\ > > R o
> Yook Smd D k_4.4. ¢ =) A Naps ) 2 \

E)«sﬁr v e o e

Sekil 4. Ugiincii soruya dogruya yakin verilen drnek bir yanit

MiB'nin “gergek hayattan sdzel bir érnek verme” alt bilesenine iliskin olarak hazirlanan dérdiincii
soruda 6grencilerin giinliik hayatta kullandig1 birimli orana 6rnek vermeleri istenmistir. Bu soruda
ogrencilerin sadece %2,1 i farkli birimlerle Ol¢iilebilen iki niceligin oranini yazarak dogru yanit
vermislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%42,6) sekil 5 de 6rnek bir yanitta goriildiigii gibi
yanlis cevap olarak sadece birimli bir nicelige 6rnek vermiglerdir.,

S4) Birimili oran kavramimin bulunNndugu guniak hayattan Srmek bir durum yazini=z.

- SRt SIS O omekoe 3

&

NSy

A
Sekil 5. Dordiincii soruya verilen 6rnek bir yanlis cevap

Besinci soruda “kavramui farkli bir disiplin baglamai icerisinde ele alma” alt bilesenine yonelik olarak
ogrencilerden beklenen ampul parlaklig: ile ampul parlakliginin bagh oldugu degiskenlerden olan
iletken telin dik kesit alan1 arasindaki dogru orantili iligkiyi agiklamalaridir. Bu soruya 6grencilerden
dogru yanit veren bulunmazken sadece %27,7 si dogruya yakin yanit vermistir. Asagida Sekil 6’ da
dogruya yakm verilen 6rnek yanitta 6grenci ampuliin parlakhigmin dik kesit alaniyla dogru orantilh
oldugunu belirtse de parlakligin ayn1 oranda degisecegi yani iki katina ¢ikacag bilgisini vermemistir.
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SS)'B:ir devrode_ki iletken telin dik kesit alankalinign) iki katina cikanidiginda ampulun pariakhdg: nasil
degisir? Nedeniyle aciklayimz.

’\}-— SNCE o Co Q < . 7 = e C = - =\
£3°' oM PoloC \: < ’2 (; D~ ~ < o M ~ G
by =
D L = \ \
<X e C 5
\ Du e \\ e = /-3 A >
- = 2
< W L = "2

Sekil 6. Besinci soruya verilen dogruya yakin 6rnek bir yanit

“Kavrami gercek hayata iliskin bir baglam icerisinde ele alma” alt bilesenine yonelik olarak altinci
soruda Ogrencilerden bir tarife ait malzeme miktarlarim1 farkli kisi sayisina gore yeniden
diizenlemeleri istenmistir. Ogrencilerin %44,6 smin dogruya yakin veya dogru yanit verdigi bu soruya
ait ornek bir dogru yamt Sekil 7’deki gibidir.

S6) Cikolatah Puding Tarifi (4 KISILIK) = — =

- 11t sot =
2 yemek kasig: un -a} =] =

2 dolu yemek kasig: nisasts Ab; } = = =
8 yemek kasid toz seker .Aé 2 E

1 paket kakao ‘ v

4 kisilik bu tarifin 6 kisilik yapilmas: durumunda kullanilacak malz;ne rr\nk(ar‘larlr;- hesaplayimz

)

B e T P “nadide
s

|

Sekil 7.Altinc1 soruya 6grencilerin verdigi 6rnek bir dogru yanit

MIBT'nde yer alan yedinci soruda ise “farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel 6rneklerle ifade
edilmesi” alt bilesenine iliskin olarak Ogrencilerin diger derslerinde oran ve oranti kavrami ile
karsilagtiklari durumlara 6rnek vermeleri istenmistir. Ogrencilerin sosyal bilgiler dersinde niifus
yogunlugu, haritalarda olcekler, fen bilgisi dersinde is ve enerji, kiitle ve agirlik vb. gibi konularda
oran ve oranti kavrammin yer aldig1 6rnek durumlar1 agiklamalarmin beklendigi bu soruya Tablo3’e
gore % 21,3 oraninda dogruya yakin veya dogru yanit verilmistir. Bu soruya %29,8 oraninda hatali
veya eksik olarak verilen yanitlardan biri Sekil 8’ de verilmistir.

S al b
S7) Oran ve oranti konusunun diger derslerinizde (fen bilimleri ve SOSY
karginiza giktigin agiklayiniz

S ©osyol] dersinde Y\U Fus Yoz univg

iigiler gibi) hangi konularda

Sekil 8.Yedinci soruya eksik olarak verilen 6rnek bir yanit

Sekil 8’ de dgrencinin sosyal bilgiler dersinde oran ve orant1 kavramiyla baglantili sadece bir konu
yazarak herhangi bir agiklamada bulundugu goriilmektedir.

MIBT'nden elde edilen puanlara iliskin bulgular Tablo 4'deki gibidir. Ogrencilerin testten aldiklar
puana gore beceri diizeyleri; 0-5,60 aras1 ¢ok diisiik, 5,61- 11,20 aras1 diisiik, 11,21-16,80 aras1 orta,
16,81-22,40 arasi yiiksek ve 22,41-28,00 aras1 ¢ok yiiksek seklinde smiflandirilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin oran-oranti konusunda matematiksel iligkilendirme becerisine iliskin betimsel

bulgular
N Min. Maks. X Ss Beceri Diizeyi
47 1,00 21,00 9,72 4,81 Diistik
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Tablo 4’ de &grencilerin MIBT'nden elde edilen ortalama puanlarinin 9,72 oldugu goriilmektedir.
Buna gore belirlenen diizey kategorilerine gore 6grencilerin oran-oranti konusunda matematiksel
iliskilendirme beceri diizeyleri diisiiktiir.

Ogrencilerin MIBT'nde yer alan ve oran oranti konusu baglammda MiB'nin her bir alt bilesenlerine
yonelik olarak hazirlanan birer soruya verdikleri cevaplardan elde edilen verilerin analizi ise Tablo5’
deki gibidir. Buna gore 6grencilerin matematiksel iliskilendirmenin alt bilesenlerine yonelik beceri
diizeyleri ayr1 ayr1 belirlenmistir. Her bir soruda puan ortalamasina gore beceri diizeyi; 0-0,80 arasi
¢ok diisiik, 0,81-1,60 aras: diisiik,1,61- 2,40 aras: orta, 2,41-3,20 aras: yiiksek ve 3,21- 4,00 aras1 ¢ok
yiiksek seklinde siiflandirilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin oran oranti konusunda matematiksel iliskilendirme becerilerinin alt
bilesenlerine iliskin betimsel bulgular

Soru Sorunun flgili oldugu MiB bilegeni N X Ss Beceri

No Diizeyi

1 Kavramlar arasi iliskilendirme(Kavramla diger kavramlar 47 0.81 0,77 Diustk
arasinda iliski kurma alt bilegeni) Diizey

2 Kavramlar arasi iligkilendirme (Kavram ile alt kavramlar ve alt 47 1,64 1,31 Orta diizey
kavramlarin kendi arasinda iligki kurma)

3 Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme 47 1,36 1,41 Diigtik

Diizey

4 Gergek hayatla iliskilendirme (Gergek hayattan sozel bir 6rnek 47 0,81 0,85 Diigtik
verme alt bileseni) Diizey

5 Farkli disiplinlerle iliskilendirme (Kavrami farkli bir disiplin 47 1,36 1,15 Diigtik
baglamu icerisinde ele alma alt bileseni) Diizey

6 Gergek hayatla iliskilendirme (Kavrami gercek hayata iliskin bir 47 2,13 1,33 Orta Diizey
baglam igerisinde ele alma alt bilegeni)

7 Farkli  disiplinlerle  iligskilendirme (Farkli  disiplinlerle 47 1,49 1,30 Diisiik
iligkilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi alt bileseni) Diizey

Tablo 5'de goriildiigii gibi 6grencilerin ortalama puanlarinin en diisitk oldugu sorular X=0,81 ile
“Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma” alt bilesenine ait birinci ve “gercek hayattan s6zel
bir 6rnek verme” alt bilesenine ait dérdiincii sorular olup en yiiksek ortalamaya sahip soru ise X=2,13
ile “kavrami gergek hayata iliskin bir baglam icerisinde ele alma” alt bilesenine ait olan altinc
sorudur. Tablo 5'e gore 7.siif &grencilerinin oran oranti kapsaminda Minin “Kavramla diger
kavramlar arasinda iliski kurma”, “Gergek hayattan sozel bir 6rnek verme”, “Kavrami farkli bir
disiplin baglami igerisinde ele alma” ve “Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sézel 6rneklerle ifade
edilmesi” alt bilesenlerinde ve“Kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme” bileseninde
beceri diizeylerinin diisiikk oldugu goriilmektedir. MI'nin “Kavram ile alt kavramlar ve alt
kavramlarm kendi arasinda iliski kurma” ve “Kavrami gercek hayata iliskin bir baglam igerisinde ele
alma” alt bilegenlerinde ise 6grencilerin becerilerinin orta diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

7. smif Ogrencilerinin oran-oranti konusu kapsammda matematiksel iligkilendirme becerilerinin
incelendigi bu calismada, en yiiksek 28 puanin alinabilecegi MIBT'nde 6grenciler 9,72 puan ile diisiik
bir ortalamaya sahiptir. Bu sonuca gore yedinci smif dgrencilerinin oran-oranti konusunda yeterli
diizeyde matematiksel iliskilendirme yapamadiklar1 sdylenebilir.

Calismada ayrica, MiBT'nde yer alan ve en fazla 4 puan alinabilecek yedi sorunun her birinde
dgrencilerin ortalama puan degeri hesaplanmis ve bdylece MiB'nin bilesenleri igin ayr1 ayr1 beceri
diizeyleri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore matematik ici iligkilendirme kapsamimda
ogrencilerin kavramlar arasi iliskilendirme bilesenine ait; “kavramla diger kavramlar arasinda iligki
kurma” beceri diizeylerinin(X=0,81) diisiik oldugu ve “kavram ile alt kavramlar1 kendi arasinda
iliskilendirme” becerilerinin(X=1,64) ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu iki alt bilesen birlikte
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degerlendirildiginde 6grencilerin kavramlar aras: iliskilendirmeyi (X=1,22) yeterince yapamadiklar1
anlasilmaktadir. Yine bir diger bilesen olan kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme beceri
diizeylerinin(X=1,36) diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlar arasinda iliski kurmada ve
kavramin farkli gosterimlerini olusturmada zorlanmalar1 nedeniyle kavramsal 6grenmenin yeterli
seviyede gerceklesmedigini sOyleyebiliriz. Halbuki matematik dersi konularmm 6n sarthilik iliskisi
oldugundan 6grenme siirecinde tiim Ogrencilerin matematiksel kavramlari iliskilendirerek anlamasi
ve kullanmas1 amaglanir. Zira matematik ici iliskilendirmenin 6grencilerin zihninde dogru bir sekilde
olusturulamamasi kavramlarm tam anlamiyla &grenilmesini zorlagtiracaktir (Erdem, Ozgelik ve
Giirbiiz, 2018).

Matematik dis1 iliskilendirme kapsaminda ise farkli disiplinlerle iliskilendirme bilesenini olusturan
“kavrami farkli bir disiplin baglami i¢inde ele alma” (X=1,36) ve “farkli disiplinlerle iliskiyi sozel
ornekle ifade etme” (X=1,49) alt bilesenlerinde 6grencilerin beceri diizeyleri diisiiktiir. Gergek hayatla
iliskilendirme bileseninde ise 6grencilerin “kavrami gercek hayatla ilgili bir durum iginde kullanma”
(X=2,13) becerileri orta diizeyde, “kavram ile gercek hayat iliskisini sozel drnekle ifade etme” (X=0,81)
becerileri ise diisiik diizeydedir. Iki alt bilegenin ortalamasi (X=1,47) alindiginda dgrencilerin gergek
hayatla iliskilendirmede yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada matematik disi iliskilendirme
kapsaminda gercek hayatla iliskilendirmeye yonelik olarak dikkat ¢ceken sonug, 6grencilerin kavrami
gercek hayatla ilgili bir durum i¢inde kullanma becerisinin orta diizeyde olmasina karsin, kavram ile
gercek hayat iligkisini sozel &rnekle ifade etme becerisinin ise diisiik diizeyde olmasidir. Ogrencilerin
gercek hayat senaryolu s6zel problemin ¢oziimiinde en iyi performans: gostermis olmasmin nedeni
olarak gercek hayatla baglantili benzer sozel problemlerin ders kitaplarinda fazlaca yer almasi
(Gainsburg, 2008) ve matematik derslerinde siklikla bu tarz problemlerin uygulaniyor olmasi
gosterilebilir. Bununla birlikte bu ¢alismada 6grencilerin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugunun birimli orana
ginliik hayattan ornek bir durum verememelerinin nedeni olarak ise Baki, Catlioglu, Costu ve
Birgin'in (2009) ¢alismalarinda belirttikleri gibi 6gretmenlerin derslerinde matematigin gercek hayatla
iliskisini ¢cogunlukla sayilar ve hesaplamalar gibi konularla sinirlandirmas: gosterilebilir. Benzer bir
sonu¢ Yavuz-Mumcu'nun (2018) O0gretmen adaylar: tizerinde gerceklestirdigi calismasmda da elde
edilmistir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir kismi tiirev ile ilgili gercek yasam senaryosu iceren
problemi ¢ozebilmisken hicbiri tiirev kavrammnin giinlitk yasamla iliskisini sozel bir o6rnekle ifade
edememistir.

Bu ¢galismada 6grencilerin Mi'nin bilesenlerinde gosterdikleri yetersiz performans, Agustini, Suryadi
ve Jupri (2017)'nin ilkdgretim dgrencilerinin ve Yavuz-Mumcu (2018) ve Ozgen(ZOlSa)’nin O0gretmen
adaylarinin matematiksel iliskilendirme becerilerini alt bilesenleri ile birlikte inceledikleri
¢alismalariin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Agustini, Suryadi ve Jupri (2017) calismalarinda
6.smif Ogrencilerinin, ayni konu i¢inde kavramlar arasinda iliskilendirme, farkli konular arasinda
iliskilendirme, diger disiplinlerle iliskilendirme ve ger¢ek hayat ile iliskilendirme beceri diizeylerinin
diisiik oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Yavuz-Mumcu (2018), 6gretmen adaylarinin, tiirev
kavraminda farkli gosterimler arasi iliskilendirme, kavramlar aras: iliskilendirme, gercek yasamla
iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme becerilerinin etkili olarak kullanamadiklarmi
belirtmiglerdir. Ozgen (2013a) ise matematik Ogretmen adaylarmin problem ¢dzme becerileri
kapsaminda iliskilendirme becerilerini incelemistir. Matematiksel iliskilendirme becerileri tiirii
acisindan matematigin kendi icinde iliskilendirilmesinin istenen diizeyde olmadig, farkli disiplinler
ve giinliik yasam ile iligkilendirmenin ise ¢ok diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Ozgen’nin
(2018) bir diger arastirmasinda da lise Ogrencilerinin giinliikk yasam ve farkli disiplinler ile
iliskilendirmeye yonelik kavrayislarinin ¢ok diisiik diizeyde kaldig ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin iligskilendirme yeteneklerinin yeterli diizeyde olmamasmin nedeni olarak dgretmenlerin
matematiksel iligkilendirme konusundaki yetersizligi ve derslerde genellikle matematiksel
iliskilendirmenin goz ardi edilmesi diisiiniilebilir (Ball, 2003, Akt: Kaur ve Lam, 2012; Saminanto ve
Kartono, 2015). Zira ilgili literatiirde Ogretmenlerin (Businskas, 2008; Kenedi ve digerleri, 2019;
Mhlolo, Schafer ve Venkat, 2012) ve Ogretmen adaylarmin (ézgen, 2013b; Yavuz-Mumcu 2018;
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Yorulmaz ve Caliskan, 2017) matematiksel iliskilendirme hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklarim
belirten ¢alismalar yer almaktadir. Kenedi ve digerlerinin (2019) matematiksel iliskilendirme ile ilgili
olarak 6gretmenlerle yaptiklar1 goriismelerde; 6gretmenlerin matematiksel iliskilendirmenin bilissel,
duyussal ve psikomotor becerilerin gelisimine olan yararlarini bilmedikleri, 6grencilerin matematiksel
iliskilendirme yeteneklerini artirmak icin Ogretim stratejisi bilgilerinin yetersiz oldugu, 6grenme
materyallerini Ogrencilerin giinlitk hayatlariyla iliskilendirmedikleri ve matematik problemlerini
¢ozmede matematiksel iliskilendirmeyi gerektirecek bir Ogrenme siireci olusturmadiklar
belirlenmistir. Mhlolo, Schafer ve Venkat (2012), Ogretmenlerin matematiksel iligkilendirme
temsillerinin ¢ogu durumda hatali ya da yiizeysel oldugu ve derslerde Ogrencilerin anlamh
matematiksel iligkilendirme yapma firsati yakalayamadigini belirtmiglerdir. Businskas'm (2008)
calismasinda baz1 Ogretmenler matematiksel iligkileri Ogretim bicimlerinin bir pargast olarak
goriirken, bazilar ise iliskilere vurgu yapilmasmin zaman alacagini ve miifredat: yetistirme ve
ogrencilerini smavlara hazirlama konusunda kendilerini zorlayacagimi diisiinmektedir. Yine bu
calismada Ogretmenler yapilandirilmis bir gorevde ancak yiiksek bir c¢aba sonucunda ayrintii
diizeyde matematiksel iliskiler bilgisi gosterebilmislerdir. Buna gore Ogretmenler matematiksel
iliskilendirme hakkinda uzman bilgisine sahip olmamakla birlikte daha g¢ok genel bir algiya
sahiptirler.

Matematik Ogretmenlerinin matematiksel kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligkiler ile ilgili
bilgisinin Ogrencilerin basarismda ve dersin kalitesinde etkili oldugu (Tchoshanov, 2011)
diisiiniildiiglinde 6gretmen yetistiren programlarda matematiksel iligskiler kurulmasimi iceren 6gretim
bilgisinin verilmesi ve bdylece matematige yonelik ogretmen adaylarinin zihinsel aligkanliklarmin
geligtirilmesi son derece nemlidir. Ogrenciler tarafindan matematigin sikici ve anlamsiz bir ders
olarak algilanmasmin oOniine ge¢mek i¢in Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarmi matematiksel
iliskilendirme becerileri ile biitiinlestirecekleri esnek bir egitim almalar1 saglanmalidir. Bu anlamda
2018 yilinda giincellenen ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programinda “Matematik
Ogretiminde Iligskilendirme” dersine yer verilmesi yeni nesil &gretmenlerin daha uzman bir
yaklasimla matematiksel iliskilendirmeyi 6gretim uygulamalarinda ele almalarini saglayacaktir.

Yapilan literatiir incelemesine gore, farkli smif seviyelerindeki Ogrencilerin matematiksel
iliskilendirme becerisine hangi diizeyde sahip olduklarini, bu becerinin uygulamada ogretmenler
tarafindan nasil ele alindigini ve ne tiir calismalar gergeklestirildigini belirleyen ¢alismalarm sayisi
oldukga yetersizdir. Matematik basarisinda oldukga etkili olan iligskilendirme becerisine (Ndiung ve
Nendi, 2018) yonelik ¢calismalarin artirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma sadece 7.smif 6grencileri ile
oran-orantt konusu gerceklestirildiginden farkli smif diizeyleri ve farkli konular baglaminda
matematiksel iliskilendirme becerisinin ¢alisilmas literatiirde var olan bu boslugu doldurmaya katki
saglayacaktir.
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