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SelUozik, sentetik, poliiiretan ve su bazh vernikler uygulanms bambu
malzemesinde yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin karsilastirilmasi
iizerine bir ¢calisma

Sevda Aykac‘”, Sait Dindar Sofuoglu*?

Oz

Bu ¢alismada bambu (Bambusa) ahsap malzemeye sekt&de en fazla tercih edilen ahsap
koruyucu seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernikler uygulanmis ve yilzey pUrielUdik
degisimleri incelenmistir. Bu amagta Bambu malzemesinden TS 2470 standardina uyularak
hazirlanan 6rneklere seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernikler firca ile uygulanmaistir.
Vernik uygulanmadan dnce ve uygulandiktan sonra yireylerde TS 6956 EN ISO 4287’ye gore
ylrey pUrizlUik degerleri (Ra Ve R;) tespit edilmistir. Yiizey purtizliilik degerlerinde ist yzey
islemi uygulandiktan sonra dort kata kadar diistis goriilmektedir. Vernik uygulanmamais (kontrol)
ylreylerde Ra = 2.38 m, R; 13.72 pm olarak tespit edilmistir. Vernikli yCzeylerde en yiksek
Ra degeri (0.48 pm) su bazli vernikte, en diisik Ra degeri (0.34 pm) selUdozik vernikli
yiizeylerde meydana gelmistir. En yiksek R; degeri ise sentetik vernik uygulanmis yiizeylerde
(2.79 pm), en diisik R, degeri ise seliillozik vernikte (2.04 pm) g&Umektedir. Bambudan
tiretilmis deney numunelerine uygulanan vernik islemleri sonrasi piiriizliliik degerleri vernik
cesitlerine gore az da olsa farklilik géstermistir.

Anahtar kelimeler: Bambu, Vernik, PGtelUik

A study on the comparison of surface roughness parameters in bamboo
material applied with cellulosic, synthetic, polyurethane and water-based
varnishes

Abstract

In this study, wood preservative cellulosic, synthetic, polyurethane and water-based
varnishes, which are the most preferred ones in sector, applied to bamboo (Bambusa) wood
material and surface roughness changes were examined. For this purpose, cellulosic, synthetic,
polyurethane and water-based varnishes were applied with a brush to samples prepared in
compliance with TS2470 standard from bamboo material. Surface roughness values (Ra and R;)
were determined according to TS 6956 EN ISO 4287 before and after varnish application.
Surface roughness values decreased up to four times after top surface treatment was applied. It
was determined that Ra = 2.38 pm and R; 13.72 pm on surfaces without varnish (control). On
varnished surfaces, the highest R, value (0.48 jum) occurred in water-based varnish, the lowest
Ra value (0.34 pm) occurred on cellulosic varnished surfaces. The highest R, value was
observed on synthetic varnish applied surfaces (2.79 pm), and the lowest R; value was seen on
cellulosic varnish (2.04 pm). After the varnish processes applied to test samples made of
bamboo, roughness values differed slightly according to varnish types.
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1 Giris

Agac malzeme, dogadan dogrudan temin edilebilen ve biyolojik olarak devamliligi olan
dogal ve organik bir malzemedir (Aydemir ve GUndiz, 2009). Organik oldugundan dolay1 bazi
dig faktorler tarafindan kolayca zarar gormesine yol agmaktadir. Dis ortam kosullarinda
koruyucu isleme tabi tutulmadan kullanilmasi durumunda fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde
olumsuz durumlar meydana gelebilmektedir (Pelit ve Korkmaz, 2019). Ahsap ve ahsap esasl
iriinlere koruma amaglhi emprenye etme, vernikleme ve boyama gibi islemler
uygulanabilmektedir (Vardanyan ve ark. 2015). Yeeylerin estetik ve ekonomik &mrinin
arttirtlabilmesi i¢in en ¢ok uygulanan maddeler boya ve verniklerdir (Kurtoglu, 2000).
Giliniimiizde iistylizey islemleri i¢in ¢ok sayida yiizey islem malzemesi ve uygulama metodu
gelistirilmistir (Ozdemir, 2003). Aga¢ malzemenin kullanim siiresini arttirmak ve en uygun
sekilde kullanmak ign koruyucu katman segmi &iemlidir (Ulay ve Budakegi, 2015).
Giliniimiizde iist ylizey islem uygulamalarinda seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernik
genis kullanim alan1 bulmaktadir. Seliilozik vernik kurumasi fiziksel oldugu i¢in kurumus
seliilozik vernik katmani iizerine yeni siiriilen vernik katmani eskisini yumusatmaktadir. Ust
iiste siiriilen vernik katmanlar1 arasinda tam bir biitiinlesme olmaktadir. Seliilozik vernikler
20°C ve %065 bagil nemli havada vernigin siiriiliis kalinligina goére 20-30 dakikada
kurumaktadir. Uygun sivilarda eritilerek hazirlanmaktadir. Kurumasi, eritici ve inceltici
stvilarin buharlasmasi ile gerceklesmektedir. Kurumasi uzun zaman gerektirdigi i¢in siiriilmesi
ve kurumasinda ortamin tozsuz olmasina dikkat edilmelidir. Poliliretan vernik genellikle iki
elemanlidir. Eritici ve inceltici s1visi buharlasirken baglayici ve sertlestirici elemanlar1 kimyasal
tepkimeye girmektedir. Dayanikli bir vernik katmani meydana gelmektedir. Yanmaya karsi
dayaniklidir. Politiretan vernikler biitiin iistylizey uygulama teknikleri ile uygulanabilmektedir.
2 — 3 saat ignde sertlesmektedir. Su bazli vernikler, aga¢c malzemenin renginde degisiklige yol
acmamakta ve kimyasal reaksiyon ile kurumaktadir. Genellikle renksiz, kokusuz,
sararmamaktadir. Reaksiyonla sertlestikleri i¢in doniisiimsiiz katman olustururlar (Yildiz,
1999). Su bazli vernikler tamir-onarim olanaklar1 en basarili olanlardir. Kullanimi son
zamanlarda hizla artig gostermektedir. Agac isleri ve mobilya sektoriinde kullanilan tist ytzey

islem malzemelerinden verniklerle ilgili literatiirde bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Kumar ve
ark., 1994).

Stumbo (1963) ve Peters ve Cumming (1970)’¢ gore pUizlUik Uetim metodu
sonrasinda malzeme yitreyinde meydana gelen sekil ve dalgalanma hatalar1 disinda, kiigiik ve
periyodik olarak tekrarlanan dizgtn olmayan yieeyler olarak tanimlanmaktadir (Malkogoglu
ve Ozdemir, 1999). Yirey pUrizlUikleri, imalat ycntemlerine gé&re g&riebilir veya elle
hissedilebilecegi gibi, hassas cihazlarla dglebilecek boyutlarlada meydana gelebilmektedir
(Iliter, vd., 2002). Aga¢ malzeme yireyinin piiriizliilik degerlerinin ifade edilmesinde;
cogunlukla R, (ortalama piriizliliik degeri), Rmax (én biiyiik piiriizlilik degeri) ve R, (10
noktanin ortalama piiriizliiliik degeri) parametreleri kullanilmaktadir (TS 971; TS 6956 EN ISO
4287). Dogu kaymi (Fagus orientalis), saricam (Pinus sylvestris L.), dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Link.) ve Uludag goknari (Abies bornmdleriana Matff.) agac¢ tiirlerine
uygulanan bor ile emprenye isleminin verniklenmis (sentetik ve su bazli vernik) ahsap
malzemelerde yiizey piiriizliiliigiinde azalma meydana gelmistir (Ors ve ark., 2006). Isil islem
g&miis su-bazli vernik katmanlarinin hizlandirilmis UV yaslandirma direncine karsi yieey
pUizldigintn belirlenmesi amaciya sarigam (Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus
petrea) ve dogu kayinit (Fagus orientalis) agag tiirlerine 151l islem uygulanmistir. Ardindan
yleeylerine su bazlhh tek ve gft bilesenli vernikler uygulanmistir. Bu malzemeler
yaslandirilmaya maruz birakilmistir. Elde edilen verilere g&e bu islemler sonucu yirey
pUrielUiigii degerlerinde azalma meydana gelmistir (Cakicier, 2018). Iki farkli tip UV vernik
uygulamalarinda 1sil islemin ylizey piiriizliliigiine etkisini arastirmiglardir ve yilizey
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puriizliliigiinde hafif bir azalma gozlemlenmesine ragmen oOnemli bir farklilik meydana
gelmemistir (Gtirleyen ve ark., 2017).

Bambu; Gramimacea familyasinda, 76 cins ve 1200'den fazla tiire sahiptir. Diinya
Uzerinde en fazla, nemli tropikal Asya ile Hint Okyanusu ve Biiyiikk Okyanus'taki adalarinda
yayilis gostermektedir. Olgunlasip biiylimesi 3-5 yil arasinda bir slirede olmaktadir. Tiirkiye’de
Rize ili Pazar ilgesinde bambu mesceresinde iiretim ¢aligsmalart yapilmigtir (Baykan, 1999).
Bambular en ¢ok yapisal ingsaat malzemeleri olarak kullanilmaktadir (Erakhrumen, 2012).
Bambu agag tiiriiniin yenilenebilir, cevre dostu ve yaygin olarak kullanilabilir olmasi1 avantajlari
arasindadir (Kumar ve Shulka, 1995). Gliniimiizde bambu aga¢ malzemeden parke, i¢ mekan
ve dis mekanda kullanilabilen ¢esitli mobilya vb. iriinler iretilmektedir. Bu kapsamda
yiizeylerin diizgiinliigli, puriizliliik degerlerinin diisiik olmasi1 6nemlidir. Ahsap yiizeylere
uygulanan vernikleme isleminde en dogru vernik tiirlinii segmek ekonomik agidan 6nemlidir
(Kaygin ve Akgin, 2009). Ozellikle mobilya endiistrisinde bambu aga¢ malzemeden iiretilmis
mobilyalarda vernik kullanimu ile ilgili bilimsel verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kullanicilar gerek {iist ylizey islemi uygulansin gerekse uygulanmamis olsun yiizey
puriizliligiine 6nem vermektedirler. Yiizey diizglinliigli vernik uygulanmadan 6nce iistylizey
isleminin basarisinda énemli bir faktdrdiir. Ustyiizey islemi uygulandiktan sonra da yiizeyin
daha pUtsiz hale gelmesi kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu konu goz Oniine
alindiginda giintimiizde siklikla kullanilan vernikleme islemlerinden sonra yiizey
plrtizlilligiiniin degisimi ve vernikler arasinda yiizey piirtizlilligi farklar1 incelenmistir. Bu
calismanin amaci, mobilya ve parke yapiminda kullanilan bambu malzemede ¢esitli kullanim
yerleri i¢in kullanilabilecek iist yiizey islemlerinin (seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazl
vernik) iiretici firmalarin onerilerini de dikkate alarak uygulandiginda, elde edilen yiizeyleri
yiizey piirtizliligii agisindan degerlendirmektir. Elde edilen veriler dogrultusunda bambu agag
malzemede kullanim yerine uygun vernik tUrintn se¢iminde en uygun ve verimli karar1 vermek
hedeflenmektedir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal
2.1.1. Ahsap malzeme

Deney numunesi olarak Tiirkiye’de mobilya ve parke sektoriinde yaygin olarak kullanilan
farkli anatomik yapiya sahip Bambu (Bambusa) aga¢ malzeme kullanilmisgtir. Denemelerde
kullanilan bambu ahsap malzeme Istanbul’da faaliyet gdsteren bir isletmeden rastgele se¢im
yontemi ile elde edilmistir. Deney numuneleri TS 2470 standardina uygun olarak, diegtn lifli,
budaksiz, catlaksiz, ¢liriiksiiz, reaksiyon odunu, mantar ve bocek zarari ile renk ve yogunluk
farki olmayan bambu aga¢ malzemeden hazirlanmistir. 10 mm kalinligindaki numuneler 60
no’lu zimpara kullanilarak kesici izleri temizlenmistir. Daha sonra daire testere makinesinde
100 x 100 mm Oolgiilerine getirilmis ve deney Ornekleri iklimlendirme dolabinda 20+2<C
sicaklik ve %65+5 bagil nem ortaminda bekletilerek rutubetlerinin %1242 denge rutubet
miktarina ulagmalari saglanmistir.

2.1.2. Vernikler

Calismada giliniimiizde siklikla kullanilan dort farkli vernik secilmistir. Bunlar; seltdozik,
sentetik, poliCretan ve su bazli verniklerdir. Vernikler DYO firmasinin mobilya boyalari
arastirma gelistirme laboratuarindan temin edilmistir. Calismada kullanilan verniklerin fiziksel
ve kimyasal ¢ellikleri Cizelge 1°de verilmektedir.
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Cizelge 1. Kullanilan verniklerin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri (Aykag ve Sofuoglu, 2020)

. Kat1 madde Yogunluk Alan (1 It ile tek katta . .

Vermk miktar1 (g%?ml) 35-40 (mikron kuru film V'ZOkOZ'te

gesidi % (w/w) (20°C) kalinlig1) (20°C, sn)
SelUozik 34-40 0.92-0.99 8-10 m? 100-110 (DIN6 mm)
Sentetik 53-55 0,92-0.96 15-20 m? 40-45 (DIN4 mm)
PoliCretan 31-37/ 32-35 0.93-0.97 10-12 m? 90-100 (DIN6 mm)
Su bazli 32-38 1.02-1.04 10-12 m? 30-40 (DIN4 mm)

2.2 Metot

Vernik katmaninin ¢esitli etkilere karsi1 dayanikli olmasi ve istenilen 6zelligi
saglayabilmesi i¢in kullanilacak vernigin ¢esidi, se¢imi, hazirlanmasi, yiizeye uygulanma
sistemi ve uygulama sonrasi ortam firetici firmanin Onerileri ve talimatlar1 dogrultusunda
teknigine uygun olarak yapilmistir. Sekil 1°de deneysel ¢alismanin asamalar1 verilmistir.

Numunelerin hazirlanmasi Kliistizadolabi

(20 £2°C rutubet
65+5 bagil nem)

Piiriizliiliik (Ra ve Rz ) 6lctimii

l

Analiz ve degerlendirme

Sekil 1. Deneysel ¢caligmanin agsamalari

80 ve 120 no’lu zimparalarla yiizeyleri zimparalanan numunelerin y(eeyleri orta
sertlikteki firca ve basingli hava ile temizlenmistir. Verniklenmeye hazir olan numuneler iiretici
firmani erileri dogrultusunda seliilozik, sentetik, poliiiretan, su bazli vernikler kullanilarak
orta sertlikteki fir¢a yardimu ile liflere paralel ve dik olarak ilk kat uygulamasi yapilmistir. Daha
sonra 24 saat kurumaya birakilan numuneler 400 no’lu zimpara ile tath sert olarak
zimparalanmustir. Y (zeyleri basinglt hava ile yilizeyleri temizlenen numunelere ve ikinci kat
vernik uygulamasi yapilmistir. 24 saat kurumaya birakilan numuneler 400 no’lu zimpara ile
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tekrar zimparalanmistir. Yiizeyleri basingli hava ile temizlenerek iigiincii kat vernik uygulamasi
yapilmis ve kurumaya birakilmistir.

Yiizey piirtizliligi, TS 6956 EN ISO 4287’e¢ gore belirlenmistir. TS 971, TS 6959
standartlarindan yararlanilarak ardisik profil degisimini dlgebilen Time TR—200 dokunmali
(igneli) yiizey piriizliligi 6lgtim cihaz: ile liflere paralel yénde dgimler (her bir numunenin
farkli noktasindan 3’er 6l¢iim olmak iizere 3x15=45 6l¢iim) gergeklestirilmistir. Cihaz, 2.5 mm
Olgme adimi ve 3 6lgme sayisina ayarlandiktan sonra deney 6rneginin ve cihazin yer diizlemine
paralellik durumu kontrol edildikten sonra Ra ve R; degerleri elde edilmistir. Belirli araliklarla
cihazin kalibrasyonu kontrol edilmistir.

2.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen piirtizliiliik degerlerini (Ra ve R;) istatistiksel agidan degerlendirmek igin
Minitab 17 yazilimi ile % 95 giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi ve Tukey testi
uygulanmistir. Sonuglar tablolar halinde verilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Yiizey piiriizliliigii 6lgimleri sonucu elde edilen veriler Bambu panellere ait Ra
pUzlUdik dgm bulgulan Cizelge 2 ve Sekil 2 ve R; pUizlUik dgm bulgular Cizelge 3
ve Sekil 3’de verilmektedir.

Cizelge 2. Uygulanan vernik tiplerine g&re R, piiriizliiliik degerleri (Aykag 2016)

Fakt&r Olgim Aritmetik Standart sapma | %95 giiven araliklari
sayi1sl ortalama
Kontrol 45 2.38 0.90 (2.25;2.51)
SelUozik vernik 45 0.35 0.09 (0.22;0.47)
Sentetik vernik 45 0.42 0.04 (0.30;0.55)
PoliUretan vernik 45 0.38 0.08 (0.25;0.51)
Su bazli vernik 45 0.49 0.31 (0.36;0.61)

Cizelge 3. Uygulanan vernik tiplerine g&re R; piiriizliiliik degerleri (Aykag 2016)

. Old Aritmetik Standart .
Fakt&r sa}?lg] ortalama sapma %95 giiven araliklari
Kontrol 45 13.72 477 (13.08; 14.36)
numuneleri
SelUozik vernik 45 2.05 0.44 (1.41; 2.69)
Sentetik vernik 45 2.79 0.31 (2.15; 3.43)
PolitUretan vernik 45 2.29 0.30 (1.65; 2.93)
Su bazli vernik 45 2.27 0.71 (1.63; 2.91)

Vernik uygulanmamis Bambu aga¢ malzemede (kontrol numunelerinde) Ra 2.38 pm ve
Rz 13.72 pm olarak tespit edilmistir. Uygulanan vernik tipleri icerisinde en yiiksek R; degeri su
bazli vernikte (0.48 um), en diisiik Ra degeri (0.34 um) seliilozik vernikte elde edilmistir. En
yiksek R, degeri ise sentetik vernik uygulanmis yiizeylerde (2.79 um), en diisiik R; degeri ise
seliilozik vernikte (2.04 um) meydana gelmistir. Vernik uygulanmis yiizeylerdeki piirtizliiliik
degerleri az da olsa farklilik gostermistir.
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Sekil 2. Bambu panellere ait Ra piiriizliilikk 6l¢iim degerleri (Aykag 2016)
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€
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Vernik tTra

Sekil 3. Bambu panellere ait R; piiriizliiliik 6l¢tim degerleri (Aykag 2016)

Elde edilen piiriizliilik degerlerinin (Ra ve R;) istatistiksel agidan degerlendirmek i@n %
95 glven dizeyinde uygulanan Tek y&nlvaryans analizi sonuglari Cizelge 4 ve 6’da ve Tukey
testi sonuclar1 Cizelge 5 ve 7°de verilmistir.
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Cizelge 4. R, piiriizliiliik degeri i¢in Tek yonlii varyans analizi (Aykag 2016)

Kaynak Serbestlik Adj SS | Adj MS F P
derecesi

Fakt& 4 140.24 | 35.060 | 190.34 | 0.000

Hata 220 40.52 | 0.1842

Toplam 224 180.77

Cizelge 5. Vernik tiplerine g&e Ra piiriizliiliik degerleri igin Tukey testi (Aykag 2016)

Fakt&r Olgm Ortalama Grup
sayisl
Kontrol 45 2.38 A
Su bazli vernik 45 0.49 B
Sentetik vernik 45 0.42 B
PoliCretan vernik 45 0.38 B
SelUozik vernik 45 0.35 B

Ortalama pUrizlUik (Ra) agisindan kontrol 6rnekleri ile birlikte degerlendirildiginde
varyans analizine g&e p=0.000 oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark meydana gelmistir.
Tukey testinden elde edilen verilere g&e %95 glven dikeyinde Ra ve R; agisindan kontrol
numunelerinin bir grup verniklenmis deney numunelerinin ayri bir grup olusturdugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore vernigin uygulandigi durumlarda elde edilen Ra ve R;
piirtizliilik degerlerinin birbirine yakin ¢ikmasi istatistiksel olarak muhtemeldir.

Cizelge 6. R, piirtizliilikk degeri igin Tek yonlii varyans analizi (Aykag 2016)

Kaynak Serbestlik Adj SS Adj MS F P
derecesi
Faktc&r 4 4669 1167.33 246.40 0.000
Hata 220 1042 4.74
Toplam 224 5712

Cizelge 7. Vernik tiplerine g&e R; piiriizliiliik degerleri icin Tukey testi (Aykag 2016)

Faktcy Olgtm Ortalama Grup
sayist
Kontrol numuneleri 45 13.72 A
Sentetik vernik 45 2.79 B
Politretan vernik 45 2.29 B
Su bazli vernik 45 2.27 B
SelUozik vernik 45 2.05 B

4  Sonudar ve Oneriler

Bu ¢alismada, bambu deney numunelerine agac isleri endiistrisinde siklikla kullanilan
seliilozik, sentetik, poliliretan ve su bazli vernik uygulanarak yilizey piiriizlilik (Ra ve R;)
degisimleri incelenmis ve degerlendirilmistir. Verniklenmemis ve yiizeyine gesitli vernik tipleri
uygulanmis Bambu deney numunelerinde gergeklesirilen yiizey piiriizliiliigii 6l¢timlerinde elde
edilen bulgulara g&e;
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e Vernik uygulanmamis ylizeylerde Ra =2.38 pm, Rz 13.72 pm olarak tespit
edilmistir.

e Vernikli ytzeylerde en yitksek Ra degeri (0.48 pm) su bazli vernikte, en diisiikk Ra
degeri (0.34 pm) seliilozik vernikli yiizeylerde meydana gelmisti. goriilmektedir.

e En yiksek R; degeri (2.79 pm) sentetik vernikte goriilmekte, en diisik R; degeri
(2.04 pm) ise selillozik vernikte goriilmektedir. Piriizlilik degerleri vernik
cesitlerine gore az da olsa farklilik géstermektedir.

e Vernikli ytzeylerde yiizey piiriizliligiiniin dnemli oldugu durumlarda uygulanacak
vernik tirasegminde selUozik vernik tercih edilmelidir.

Tesekkiir

Bu calisma Sevda AYKAC 1n “Cesitli iist ylizey islem malzemelerinin bambuda kullanim
performansinin incelenmesi” baglikli yiiksek lisans tezi esas alinarak hazirlanmistir.
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