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Oz: Veri madenciligi ve yapay Zeka teknikleri bir¢cok alanda oldugu gibi egitim alaninda da
uygulanmakta ve egitim-6gretim faaliyetlerinde yenilikler sunmaktadir. Veri madenciliginin ve
yapay Zekdnin egitimde kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte bilimsel arastirmalar da
yapilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de yapilan ve egitimde veri madenciligi ve yapay
Zeka kullanimini ele alan ¢alismalari incelemek ve bu konudaki egilimleri tespit etmektir. Bu
dogrultuda alanyazin taramasi yapilmis ve veriler betimsel analizi yontem ile analiz edilmistir.
Calismada kullanilacak makaleleri belirlemek amaciyla TR Dizin, Dergipark ve Google
Akademik tarama ve indeksleme motorlarinda; egitim, veri madenciligi, egitsel veri
madenciligi, 6grenme analitikleri, yapay zeka, zeki 6grenme sistemleri, uyarlanabilir 6grenme
ortamlari gibi anahtar kelimeler temel alinarak taramalar yapilmis ve konuyla ilgili tam metin
olarak ulasilan makaleler incelemeye alinmistir. Yapilan taramalar neticesinde toplam 112
adet makale calismaya dahil edilmis ve bu makaleler, hazirlanan makale inceleme formu
cercevesinde analiz edilmistir.
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Abstract: Data mining and artificial intelligence techniques are applied in the field of education
as well as in many areas and offer innovations in education and training activities. With the
widespread use of data mining and artificial intelligence in education, scientific research has
been carried out on these issues. The aim of this study to examine studies on educational data
mining and artificial intelligence use and to identify trends in this field. In this context, a
literature review was made and the data were analyzed by descriptive analysis method. In
order to determine the articles to be used in the study, researches were conducted with
keywords such as education, data mining, educational data mining, learning analytics, artificial
intelligence, intelligent learning systems, and adaptive learning environments in TR Index,
Dergipark and Google Scholar searchs and indexing engines and full text articles on the subject
were examined. As a result of the searches, a total of 112 articles were included in the study
and these articles were analyzed within the framework of the Article Review Form.

1. Giris

Ag teknolojilerinin ve giiclii veri toplama ve depolama
araglarinin hizli gelisiminin bir sonucu olarak her gecen

haline gelmekte ve bunun icin ise giiclii ve ¢ok yonli
araclara gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinim, veri
madenciliginin dogmasim1  saglamistir [1]. Veri
madenciligi, basitce biyik ve karmasik veri

glin pek ¢ok alanda devasa biiyiikliikte verilerin
toplandig bir ¢cagda yasamaktayiz [1][2]. Bu inanilmaz
derecede biiyliyen veri kiimesini analiz etmek ve bu
verileri bilgiye dontistiirmek giiniimiizde bir ihtiyag
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kiimelerindeki yapilarin ve modellerin kesfi olarak
tanimlanmaktadir [3]. Veri madenciliginin en kapsamli
tanimi Gartner Inc. tarafindan “Veri madenciligi, 6riintii
tanima teknolojilerinin yani1 sira istatistiksel ve
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matematiksel  teknikleri  kullanarak, depolarda
saklanan biiyiik miktarda veriyi eleyerek anlamli yeni
korelasyonlari, modelleri ve egilimleri kesfetme

stirecidir.” seklinde yapilmistir [4].

Veri madenciliginde bir dizi gérev bulunmaktadir. Veri
madenciliginin bu gorevleri, tahmin edici ve tanimlayici
olarak iki kategoride gruplandirilabilir. Tahmin edici
gorevler, siiflandirma, regresyon, zaman serisi analizi
ve kestirimken, tamimlayici gorevler kiimeleme,
ozetleme, birliktelik kurali ve sira orintileridir [5].
Tanimlayic1 veri madenciligi gorevleri, verilerin genel
ozelliklerini karakterize ederken; tahmin edici veri
madenciligi gorevleri, yeni bir veri kiimesinin nasil
davranacagini tahmin etmek i¢in mevcut veri kiimesi
tizerinde ¢ikarimlar gergeklestirmektir.

Veri madenciliginin bankacilik, sigortacilik, pazarlama,
tip ve biyoloji, e-ticaret gibi pek ¢ok alanin yani sira
egitim alaninda da son yillarda kullanildig:
gorilmektedir. Egitimde veri  madenciliginin
kullanilmasi, egitsel veri madenciligi ve 6grenme
analitigi kavramlarini ortaya cikarmistir. Egitsel veri
madenciligi disiplinler arasi bir arastirma alanidir [6].
Farkl egitim seviyelerindeki egitim siirecinde yer alan
kabul sistemleri, kayit sistemleri, 6grenci bilgi
sistemleri, 68renme yonetim sistemleri gibi 6grenmeyi
veya egitimi destekleyen her tiirlii sistemden gelen
verileri incelemeye ve faydali bilgiler kesfetmeye
odaklanmaktadir [6][7][8]. Ogrenme analitikleri ise
kesfedilen bilgilerin 6grenme siirecine iliskin
iyilestirmelerde ve 6gretim tasariminda kullanilmasi ile
ilgilidir [9]. Egitsel veri madenciligindeki ve 6grenme
analitiklerindeki analiz alani, veriler, stire¢ ve hedefler
olduk¢a benzerdir. Her iki alan da egitim alanina
odaklanir. Bununla birlikte, 6grenme analitigi icin
kullanilan teknikler egitsel veri madenciliginde
kullanilan tekniklerden oldukga farkl olabilir. Egitsel
veri madenciligi, tipik veri madenciligi tekniklerinin
(kiimeleme, siniflandirma, birliktelik kurali gibi)
uygulanmasina odaklanir. Ogrenme analitikleri ise veri
madenciligi tekniklerine ek olarak, istatistiksel ve
gorsellestirme araglari veya sosyal ag analizi teknikleri
gibi diger yontemleri de igerir [10].

Yapay Zeka ise, 6grenme, problem ¢ézme ve Oriintii
tanima gibi insan Zekasiyla yaygin olarak iliskili bilissel
problemleri ¢6zmeye odaklanan bilgisayar bilimi alani
olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle insanlar gibi
calisabilen akilli makineler yaratmak i¢in yapilan
calismadir. Egitim alani da yapay Zekddan onemli
olciide etkilenmektedir. Giiniimiizde farkli egitim
seviyelerinde 6gretim robotlari, akilli destek sistemleri,
uyarlanabilir 6grenme sistemleri gibi cesitli yapay Zeka
uygulamalari kullanilmaktadir [11].
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Son yillarda diinyada egitim alaninda veri madenciligi
ve yapay zeka konusunda yapilan ¢alismalarin arttig:
bilinmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de egitimde veri
madenciligi ve yapay Zeka kullanimini konusundaki
mevcut durumu ortaya koymak amaglanmis ve
alanyazin taramasi yapilarak bu konulari ele alan
calismalar incelenerek egilimler tespit edilmeye
calisiimistir.

1.1. Egitsel Veri Madenciligi ile Ilgili Yapilan Benzer
Calismalar

Egitsel veri madenciligi ile ilgili alanyazin taramasi
yontemini kullanarak mevcut durumu ortaya koymak
amaciyla yapilan bazi ¢alismalar mevcuttur. Baker ve
Yasef (2009), c¢alismalarinda egitim amach veri
madenciliginin nasil gelistigini ve egitimde veri
madenciligi arastirmalarindaki bazi ana egilimlerin
neler oldugunu arastirmistir [12]. Mohamad ve Tasir
(2013), calismalarinda veri madenciliginin 6nceki
akademisyenler tarafindan nasil ele alindigini ve egitim
arastirmalarinda veri madenciligindeki en son
egilimleri  incelemistir  [13]. Papamitsiou ve
Economides (2014), 6grenme analitigi ve egitsel veri
madenciligi konusundaki mevcut durumu ve bunlarin
o0grenme tlizerindeki etkisini anlamak amaciyla 2008-
2014 wyillan arasinda yayinlanan deneysel durum
calismalarini incelemistir. Yayinlanan ¢alismalarin
arastirma sorularini, yontemini ve bulgularini analiz
ederek calismalar1 gruplandirmistir [14]. Shahiri ve
AbdulRashid (2015), 6grenci performansini analiz
etmede kullanillan degiskenleri tanimlamak ve
ogrencilerin  performansini tahmin etmek igin
kullanilan tahmin yo6ntemlerini incelemek amaciyla
sistematik iliskisel alanyazin taramasi yapmistir [15].
Sin ve Muthu (2015), ¢alismalarinda egitimde biiyiik
veri teknolojilerinin uygulamalarini incelemekte ve
egitsel veri madenciligi ve 6grenme analitigi ile ilgili
mevcut literatliriin bir incelemesini sunmaktadir [16].
Sukhija, Jindal ve Aggarwal (2015), calismalarinda
2001-2015 yillarnt arasinda yayinlanan ¢esitli
calismalarin  sonuglarim1 inceleyerek egitsel veri
madenciliginin gelisimini resmetmistir [17]. Dutt,
Ismail ve Herawan (2017), kiimeleme algoritmasi ve
kiimeleme algoritmasinin egitsel veri madenciligi
baglaminda uygulanabilirligi ve kullanilabilirligi
konusunu ele alan ve 1983-2016 arasinda yayinlanan
calismalar: inceleyerek sistematik alanyazin taramasi
yapmistir [18]. Kumar, Singh ve Handa (2017), egitimde
veri madenciliginin farkli tahmin teknikleri arasindaki
farki anlamak ve analiz etmek, 68renci performansini
tahmin etmek i¢in kullanilan farkl 6grenci 6zelliklerini
ve farkli tahmin tekniklerini belirlemek ve anlamak i¢in
sistematik alanyazin taramasi yapmistir [19]. Tekin ve
Oztekin (2018), calismalarinda 2006-2016 yillar
arasinda egitsel veri madenciligi ile ilgili yayinlanmis
olan c¢alismalar: incelemis ve egitim alanindaki veri
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madenciligi konusunda
arastirmislardir [20].

glincel egilimleri

1.2. Yapay Zeka ile Ilgili Yapilan Benzer Calismalar

Egitimde yapay Zekanin kullanimi ile ilgili alanyazin
taramasi yontemini kullanarak mevcut durumu ortaya
koymak amaciyla yapilan bazi calismalar mevcuttur.
Chassignola, Khoroshavin ve Klimova (2018),
calismalarinda yapay teknolojilerinin ¢alisma siirecine
olasi etkisini belirlemek ve egitim ortamindaki olasi
degisiklikleri tahmin etmek amaciyla alanyazin
taramasi yapmis ve yapilan calismalar1 6zellestirilmis
egitim icerigi, yenilikc¢i 68retim yontemleri, teknolojiyle
gelistirilmis degerlendirme, o68renci ve Ogretim
gorevlisi arasindaki iletisim olmak {zere dort
kategoride incelemistir [21]. Zawacki-Richter vd.
(2019), 2007-2018 yillar1 arasinda yayinlanan ve
yliksekogretimde yapay Zekda uygulamalar1 lizerine
yapilan c¢alismalari incelemistir. Sonuglar1 profil
olusturma ve tahmin, O6lgme ve degerlendirme,
uyarlanabilir sistemler ve kisisellestirme, akilli egitim
sistemleri basliklar1 altinda sunmustur [22]. Chen, Chen
ve Lin (2020), yapay Zekanin egitim iizerindeki etkisini
degerlendirmek amaciyla alanyazin taramasi yapmistir
[23].

2. Yontem

Bu calismada, egitimde veri madenciligi ve egitimde
yapay Zeka konularini ele alan ¢alismalari inceleyerek
mevcut durumu ortaya koymak ve egilimleri tespit
etmek amaciyla betimsel analiz yontemi kullanilmistir.
Yildirim ve Simsek (2011)’e gore; betimsel analiz nitel
verilerin islenerek elde edilen bulgularin tanimlanmasi
ve yorumlanmasi adimlarindan olusur [24]. Alanyazin
taramasi yapilarak ulasilan ¢alismalarin se¢imi igin
birtakim olciitler belirlenmistir ve bu 6lgiitleri saglayan
calismalar betimsel analize tabii tutulmustur. Bu
calisma, Tiirkiye’deki mevcut durum ve egilimleri
inceledigi icin yayinlarin ¢alismaya dahil edilebilmesi
icin Tiirkiye’de yaymlanan dergilerde bulunan ve tam
metin olarak ulasilabilen makale olmasi bir 6l¢iit olarak
belirlenmistir. Bir diger 6l¢iit ise yayinlanan
¢alismalarin dogrudan egitim alaninda veri madenciligi
ve yapay Zeka konularina odaklaniyor olmasidir.

2.1. Veri Toplama Araglari

Egitimde veri madenciligi ve yapay Zeka konularini ele
alan ¢alismalart incelemek i¢in kapsaml bir alanyazin
taramasi yapilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda
belirlenen olciitler g6z Oniinde bulundurularak
elektronik ortamda yayinlanan makalelere ulasmak i¢in
TR Dizin, Dergipark ve Google Akademik tarama ve
indeksleme motorlar1 kullanilmistir. Tarama yapilirken
egitim, veri madenciligi, egitsel veri madenciligi,
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ogrenme analitikleri, yapay =zeka, zeki 6grenme
sistemleri, uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 gibi
anahtar Kelimeler kullanilmistir. Tarama sonucunda
calismaya 112 makale dahil edilmistir. Makalelerin
analiz edilebilmesi i¢in arastirmacilar tarafindan
Microsoft Excel paket programi kullanilarak bir
“Makale Inceleme Formu” hazirlanmistir. Bu formda
“basim yili”, “yazarlarin unvanlar1”, “arastirmacinin
kurumu”, “calisma  konusu”, “calisma  grubu
(6rneklem)”, “egitim kademesi”, “veri toplama araglar1”
ve “anahtar kelimeler” siitunlari olusturulmustur.
Egitimde veri madenciligi calismalarinin analizi i¢in ise
forma “modelleme yontemleri”, “veri analiz yontemleri”

ve “kullanilan araglar” siitunlar1 eklenmistir.
2.2. Veri Analizi

Bu calismada verilerin analizi icin betimsel analiz
kullanilmistir. Hazirlanan Makale inceleme formu
cercevesinde calismaya dahil edilen biitiin makaleler
her iki arastirmaci tarafindan ayri ayri1 analiz edilmistir.
Ortaya ¢ikan bulgular karsilastirilarak incelenmis ve
arastirmacilar  arasinda  tutarlilk  saglanmistir.
Analizlerin giivenilirligini saglamak amaciyla bir uzman
tarafindan ¢alismalarin degerlendirilmesi istenilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen bulgular, tanimlayici

istatistikler  (ytizde ve frekans) kullanilarak
sunulmustur. Bulgular; tablo, grafik ve sekillerle
gorsellestirilmistir.

3. Bulgular

Bu calismada yapilan taramalar neticesinde veri
madenciligi (85) ve yapay Zeka (27) ile baglantil
oldugu diisiiniilen toplam 112 adet makaleye yer
verilmis ve tiim incelemeler bu makaleler lizerinden
gerceklestirilmistir.

3.1. Genel Bilgiler

Bu boéliimde ¢alismada yer alan makalelere ait basim
yillar1 incelendiginde asagidaki gibi bir tablo ile
karsilagilmistir. Grafik 1 incelendiginde yillara gore
ozellikle veri madenciligi konularini icine alan
¢alismalarin 2010 yih itibari ile giderek arttig1
soylenebilir.
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Grafik 1. Calismada yer alan makalelerin konularina
gore basim yillarinin dagilimr*
*Veriler 2020 yilinin Subat ayina kadar olan ¢alismalari
kapsamaktadir.

112 adet g¢alismay1 yapan arastirmacilarin calistigi
kurumlara bakildiginda neredeyse tamamina yakinini
ylksekdgretim kurumlari olusturmustur.
Yiiksekogretim kurumlar1 disinda Akademiler, MEB’e
baghh okullar ve verilerin Tirkiye’den toplandigi
yurtdisindaki egitim kurumlar1 olusturmaktadir.
Toplamda 241 arastirmaci bu makalelerde gorev almis
ve en fazla 6 yazarlh olacak sekilde c¢alismalar
yapilmistir.

3.2. Egitimde Veri Madenciligi Ile Ilgili Cahismalar

Egitimde Veri Madenciligi konusunu ele alan 85 adet
makale incelendiginde asagidaki gibi bir tablo ile
karsilasilmistir (Tablo 1). Calismalarin yapilma
amaclarinda en ¢ok goze carpan konunun %49,4 ile
“dgrenci basarilar” oldugu goriilmiistiir. ikinci sirada
veri madenciligi konular1 igerisine yine onemli yer
tutan “Ogrenme analitikleri” gelmektedir.

Tablo 1. Egitimde veri madenciligi calisma konulari
Egitimde Veri Madenciligi Calisma Konular1 f %

Ogrenci basarisi 42 494
Ogrenme analitikleri 7 8,2
Egitmen performanslari 5 59
Teorik ¢alismalar 4 4,7
Ogrenci verilerinin siniflandirilmasi 3 3,5
Ogrenme stilleri 3 3,5
E-68renme riskleri 3 3,5
Devam/devamsizlik 2 2,4
Sosyal aglar 2 2,4
Web Tabanli Egitim 2 2,4
Profillerinin belirlenmesi 2 2,4
Ogrenme ortami hakkinda gériislerin 2 2,4
incelenmesi

Program miifredatlarinin karsilagtirilmasi 2 2,4
Siber zorbalik 1 1,2
Sanal laboratuvar 1 1,2
OBS sisteminin kullanilabilirligi 1 1,2
Eylem 6grenme siirecinin okul yoneticileri 1 1,2
karar vermelerine etkisi

Ogrenci velilerinin giivenli Internet kullanimi 1 1,2
farkindahgi

Biiyiik veri 1 1,2
Genel Toplam 85 100
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Ogrenci basarilarimi  konu alan egitimde veri
madenciligi ¢alismalar1 detaylandirildiginda; 6grenci
basarilarinin degerlendirilmesi, 6grenci basarilarina
etki eden faktorler, 6grenci basarilarinin arttirilmasi,
ogrenci bagarilarina etki eden 0YS (Ogrenme Yonetim
Sistemleri) etkinlikleri, OSYM verilerinin &grenci
basarisina etkileri, bilgisayar okuryazarligi, lise
mezuniyetlerinin fakiiltelerle olan iliskisi gibi konular
karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrenme ortamlarindaki hareketlerin analiz edilerek
incelenmesini hedef alan ve son yillarda popiiler hale
gelen “Ogrenme analitikleri” c¢alismalar1 da veri
madenciligi ile ilgili arastirilan makalelerde diger
calisma konularina oranla ytiksek bir paya sahiptir.
Teorik calisma konular1 arastirmacilarin  veri
madenciligini temel alarak yaptiklari belirli bir alandaki
arastirmalari inceledikleri konulardan olusmaktadir.

Calismalar1  yapan  arastirmacilarin  unvanlari
incelendiginde 85 calismada, 94 kisi gorev almis ve
makalelerdeki dergi formati geregi unvan bilgisi
cogunlukla paylasilmamis ve grafikte de “belirtiimemis”
olarak verilmistir (Grafik 2). Unvan belirtilen
calismalarda en ¢ok “Dog¢.Dr.” unvanina sahip 6gretim
elemanlar1 yer almistir.

Belirtilmemis - _E
UzmDr w1
Yitksek Lisans Ogrencisi M 1
Dolitora Ogrencisi ]
Ogr Gor Dr -2
g Ogretmen ¥
5 ArgGorDr I
= g G —
Arg Gor, —
Dr I
Dr. Ogr Uyesi I 7
ProfDr I
Dog. Dr.

Savt

Grafik 2. Arastirmacilarin unvanlari

Egitimde veri madenciligi lizerine yapilan ¢alismalara
bakildiginda %89,7’lik dilimi 6grenci gruplarinin
olusturdugu goriilmektedir (Tablo 2). Bu sonug egitim
calismalarinda beklenen bir durumdur. Egitim
seviyelerine gore akademisyenleri ve ogretmenleri
hedef alan ¢alismalarin olduk¢a az sayida oldugu
gorilmiistiir. Akademisyenleri iceren c¢alismalar
genellikle egitmen performanslart  konularinda
yapilmis olup, veli ve yoneticileri ilgilendiren ¢alismalar
ise bir konudaki farkindalik tespitinin veri madenciligi
yontemleri ile yapilmasi iizerinedir.
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Tablo 2. Calisma gruplari

Calisma Grubu f %
Ogrenci 61 89,7
Akademisyen 2 2,9
Genel (Web taramalarina katilanlar) 1 1,5
Ustiin Yetenekli Ogrenciler 1 1,5
Ogretmen 1 1,5
Veli 1 1,5
Yonetici 1 1,5
Genel Toplam 68 100

Egitimde yapilan ¢alismalarin konu icerikleri ve ¢calisma
gruplarinin yani sira egitimin hangi kademesinde bu
slirecin tamamlandigi bilgisi de 6nem arz etmektedir.
Bu c¢alismadaki egitim kademeleri incelendiginde
asagidaki gibi bir sonucla karsilasilmistir (Tablo 3).
Yiiksekogretim kurumlari, arastirma yapan kurumlarin
basinda gelmektedir. Bu sebeple yiiksekdgretim
kurumlarinin elde edilen sonuglar icerisinde en
tistiinde yer aliyor olmasi beklenen bir durumdur.
Bunun yani sira MEB bilinyesinde de c¢alismalar
cogunlukla ylksekogretim kurumlarindaki
akademisyenler tarafindan yuriitiilmustir.

Tablo 3. Calismalarin yiiriitiildiigii egitim kademesi

Egitim Kademesi f %
Yiiksekogretim (Lisans) 47 55,3
MEB (Ortaokul) 7 8,2
MEB (Genel) 6 7,1
MEB (Lise) 7 8,2
Yiiksekogretim (Lisansiistii) 2 2,4
Diger (Teorik Calismalar) 16 18,8
Genel Toplam 85 100

Veri toplama araglarina ait veriler Tablo 4’te verilmistir.
Bu tabloda yazilim gelistirmeyi konu alan ¢alismalarda
veri toplama araglar1 kullanilmamis ve ayrica teorik
calismalarin ¢ogunda hazir veriler kullanilmis ve
literatlir taramasi yapilmistir. Tablo 4 incelendiginde
kullanilan veri toplama araclarindan en c¢ok tercih
edileni %34,3 ile “OBS Verileri” olmustur. OBS
verilerinin toplanarak yapildigi Veri madenciligi
calismalarinda o6grencilere ait veriler alinmis ve
arastirma verisi olarak kullanilmistir. Bu veriler
¢ogunlukla yas, cinsiyet, medeni durum, yilsonu ve
arasinav notlari, fakiilte, boliim bilgileri, dogum tarihi,
adres vb. bilgileri icermektedir. Veri madenciligi ile ilgili
en ¢ok arastirma konusunun 6grenci basarisi oldugu
diisiiniildiigiinde OBS tizerinden en ¢ok toplanan
verinin “yil sonu notlar” olmasi rastlanti degildir.
Bunun disinda ikinci sirada %25,5 ile “anket”
gelmektedir. Egitimde Veri madenciligi calismalarinda
Anket ile veri toplamak ve bu verilerin Veri madenciligi
modelleme yontemleri ile analiz edilmesi sikca
rastlanan  bir durum olmustur.  Ogrencilerin
basarilarinin analizi, karsilastirmasi veya tahmininde
kullanilan OSYM, PISA gibi veri kaynaklarina da sikhikla
basvuruldugu séylenebilir.
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Tablo 4. Veri toplama aragclari

Veri Toplama Araglari f %
OBS Verileri 35 34,3
Anket 26 25,5
Log Kayitlari 11 10,8
Tez/Makale Arama Motoru 10 9,8
OSYM Verileri 8 7,8
LMS Verileri 4 3,9
PISA Notlari 3 2,9
Basar Testi 2 2,0
Gorlisme 1 1,0
Deney Verileri 1 1,0
TIMMS Notlar 1 1,0
Genel Toplam 102 100

Veri toplama araglar ile olusturulan veri setleri
icerisindeki degerlerin arasinda farkliliklar oldugu igin
veri setinin uygun hale getirilmesi amaciyla 9 calismada
verilerin normalizasyon islemine tabii tutuldugu
belirtilmistir. 5 tane c¢alismada normalizasyon igin
kullanilan matematiksel yonteme yer verilmemistir. 1
tane calismada normalizasyon icin D Min Max
Normalizasyonu, 3 tane c¢alismada ise Z-Score
Normalizasyonu tekniginin kullanildig1 gériilmustiir.

Tablo 5’te egitimde veri madenciligi ile ilgili calismaya
dahil edilen makalelerde en ¢ok kullanilan Veri
madenciligi modelleme yontemleri verilmistir. Teorik
¢alismalar ve veri madenciligi tekniklerinin
kullanilmadig1 ¢alismalar, asagida verilen modelleme,
yontem ve veri toplama araglar1 tablolarinda yer
almamistir. Tahmin edici model %57,4 ile en ¢ok
kullanilan yontem olmustur. Veri madenciligini temel
alan arastirmalar incelendiginde anahtar kelimelerinde
ve konu iceriginde Veri madenciligi ifadesi gecen ancak
6zet ve 0zellikle yontem boéliimlerinde veri madenciligi
ile ilgili detayli ve olmas1 gereken bilgilendirmelerin
yapilmamasindan dolay1n %11,8lik bir oranla
“belirtilmemis” bilgisi tabloda yer almistir. Ancak bu
durumda c¢ogu c¢alismanin modelleme ydntemini
yazdig1 sonucu ¢ikarilabilir (%89,2).

Tablo 5. Veri madenciligi modelleme yontemleri

Veri Madenciligi Modelleme Yontemleri f %
Tahmin edici model 39 574
Tanimlayici model 13 191
Tahmin edici model, Tanimlayici model 8 11,8
Belirtilmemis 8 118
Genel Toplam 68 100

Bu calismadaki egitimde veri madenciligi alanindaki
yapilan arastirmalarda en ¢ok kullanilan analiz
yontemleri %50,6 ile siniflandirma analizi olmustur
(Tablo 6). Yapilan arastirmalarda tabloda verilen
yontemlerin birlikte kullanildigi da goriilmistiir.
Yapilan tim ¢alismalardan veri analiz yontemi
“belirtilmemis” olanlar c¢ikartildiginda ¢alismalarin
¢ogunun tek yontemle, bir kisminin da birden fazla
yontemle analiz edildigi goriilmustiir. Calismalarda en
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fazla 3 yontem birlikte kullanilmis ve ¢alismalarda hem
tahmin edici modelin farkli yo6ntemlerinin hem
tanimlayici yontemin farkli yontemlerinin hem de
tahmin edici modelle tanimlayict modelin farkl
yontemlerinin birlikte kullanildig1 goriilmustiir.

Tablo 6. Veri analiz yontemleri

Veri Analiz Yontemleri f %
Siniflandirma Analizi 44 50,6
Birliktelik Kurali 13 14,9
Kiimeleme 12 13,8
Regresyon 10 11,5
Belirtilmemis 8 9,3
Genel Toplam 87 100

Calismalar incelendiginde en ¢ok kullanilan ana analiz
yontemlerinden olan siniflandirma analizinde en ¢ok
kullanilan algoritmalar Karar agaclari, Yapay Sinir
Aglar, Naive Bayes, K-en Yakin Komsu, CN2 Rules
olurken; Birliktelik Kuralinda ise en ¢ok kullanilan
algoritma Apriori olmustur.

Veri madenciliginde verilerin analiz edilmesi i¢in
kullanilan bir¢ok yazilim bulunmaktadir. Calismalar
incelendiginde Tablo 7’de verilen yazilimlarin
kullanildigr gorilmistir. WEKA ve SPSS analiz
programlari veri madenciligi ¢alismalarinda %20,5 ile
en ¢ok kullanilan yazilimlar olmustur. Calismalarda
yine ayni oranda kullanilan yazilimlarin belirtilmedigi
gorilmiistir.  Kullanmlan  yazilim  calismalarda
belirtilmese de kullanilan analiz ~ ydntemleri
calismalarda paylasilmistir. Verilerin analizlerinde ayni
¢alismada en fazla 3 adet yazilim kullanilmistir.

Tablo 7. Veri analizinde kullanilan araglar

Veri Analiz Yazilimlar1 f %
WEKA 16 205
Belirtilmemis 16 205
SPSS (Clementine, Modeler) 16 205
Microsoft SQL Server Analysis Services 6 7,7
MATLAB 5 6,4
Rapid Miner Studio 4 51
Orange Data Mining 2 2,6
Microsoft Office Excel 2 2,6
KNIME 2 2,6
Visual Studio 2 2,6
Business Intelligence Development Studio 1 1,3
D-Melt 1 1,3
Purple Insight MineSet 1 1,3
Tanagra 1 1,3
SAS Enterprise Miner 1 1,3
PASW Statistics 1 1,3
R 1 1,3
Genel Toplam 78 100

Veri madenciligi ile ilgili 85 c¢alismada toplam 345
anahtar kelime bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan
anahtar kelimelerden ilk 10 tanesi Tablo 8’de
verilmistir.
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Tablo 8. Veri madenciligi calismalarindaki anahtar kelimeler

Anahtar Kelimeler f
Veri madenciligi (data mining) 35
Egitsel veri madenciligi (educational data mining) 25
Ogrenme analitikleri (learning analytics) 10

Siniflandirma algoritmalari
Yapay sinir aglar

Makine 6grenmesi
Birliktelik kurah

WEKA

Karar agaglari

Web tabanli egitim

A Db o N

Bu anahtar kelimeler incelendiginde ¢ogunlukla veri
madenciligi kavraminin kullanildig1 gorilmistiir. Diger
o6ne c¢ikan ve c¢ok kullanilan kelimeler; 6grenme,
egitimsel, smiflandirma, Ogrenci analizi gibidir.
Arastirmacillar  veri  madenciligi ~ yontemlerini,
modellerini, platformlar1 kullanilan  yazilimlari,
algoritmalar1 anahtar kelimelerinde kullanmislardir.
Sekil 1'de veri madenciligi ile ilgili detayli bir sekil
olusturmak i¢in anahtar kelime verileri Kkelime
bulutuna sokulmus ve asagidaki gibi bir gorsel
olusturulmustur [25].

Sekil 1. Egitimde veri madenciligi calismalarinda
anahtar kelimeler i¢in kelime bulutu

3.3. Egitimde Yapay Zeka ile Ilgili Cahismalar

Egitimde yapay Zeka ile ilgili 27 adet makaleye
ulasilmistir. Yapay Zeka c¢alismalarina ait konu
icerikleri; uyarlanabilir 6grenme ortamai, zeki 6grenme
sistemleri, bireysellestirilmis 6grenme, robot 6gretmen,
sanal gerceklik, bulut bilisim ve yapay zek3, yazilim
degerlendirilmesi, egitimsel yazilim gelistirme, sanal
gerceklik, bulut bilisim, etkilesimli egitim yazilimi,
dagitik yapay zeka teknikleri seklindedir. Yapilan
¢alismalarin yillara gére dagilimina bakildiginda 2005-
2020 yillar1 arasinda oldugu gorilmiistiir.

Calismalarda toplam 46 arastirmaci gorev almis ve

genellikle 6gretim iiyeleri tarafindan yapilmistir (Tablo
9).
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Tablo 9. Arastirmaci unvanlari Anket/Olgek 8 34,8
Unvanlar f % Basar testi 6 26,1
Belirtilmemis 14 30,4 Gorisme 4 17,4
Dr. Ogr. Uyesi 11 23,9 Tez/Makale arama motoru 2 8,7
Prof. Dr. 7 15,2 Log Kayitlar1 1 4,3
Dog. Dr. 4 8,7 Delphi yontemi 1 4,3
Ars. Gor. 3 6,5 Ses Kayitlari 1 4,3
Ogr. Gor. 2 4,3 Genel Toplam 23 100
Ogrenci 2 4,3
Dr. 2 4,3 Yapay Zeka ile ilgili 27 calismada toplam 110 anahtar
Ars.Gor. Dr. 1 2,2 kelime bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan anahtar
Genel Toplam 46 100 kelimelerden ilk 5 tanesi Tablo 14’te verilmistir.

Egitimde yapay Zeka iizerine yapilan ¢alisma konulari

Tablo 14. Yapay Zeka calismalarindaki anahtar kelimeler
Tablo 10’da verilmistir. Calismalarda en ¢ok %28,6 ile Dy e

‘ R S Anahtar Kelimeler f
yapay Zeka yaziliminin/ortaminin 6gretime etkisinin Yapay Zeka (artificial intelligence) P
degerlendirilmesi yapilmistir. Zeki dgretim sistemleri 6
Uyarlanabilir 68renme ortamlari 4
Tablo 10. Egitimde yapay Zeka arastirmalarindaki ¢alisma Web tabanli 8gretim 4
konulari Bilgisayar destekli dgretim 3
Calisma Konulari f %
Yaflhmm/_o,rtaml,n ogretime etkisinin Yapay Zeka konularindaki anahtar kelimelere ait
degerlendirilmesi 10 28,6 . . . . e . .
Teorik 9 257 bilgiler asagidaki sekilde verilmistir (Sekil 2). Anahtar
Yazilim/ortam gelistirme 9 257 kelimeler ' 1.ge1flsmde.n. en Vgok" gbze carpaninin
Yazilim/ortam degerlendirmesi 8 229 “uyarlanabilir” ifadesinin oldugu goérilmistir.
Genel Toplam 35 100
Destekli desteklic
Egitimde Yapay Zeka konusundaki arastirmalarin (/ E‘g".ﬁ'nw ebt Slstem
calisma  gruplar1  incelendiginde  teorik  ve e em
yazilim/ortam gelistirme tizerine yapilan ¢alismalarda Og""r'é"i',?a”l'mmw

bu kapsamda bilgi yer almamaktadir (Tablo 11). Ancak
bu c¢alismalarin ¢ogunlukla 6grenciler {izerinde
yapildigi séylenebilir.

Tablo 11. Calisma gruplari

Calisma Grubu f % : ' I'ta m la rl imde &

Ogrenci 14 70 i) & Hupins

Ogretmen 3 15 g’ ;’.B?%?!lg isayarTuirkee 7=

ﬁkademlsyen i 1(5) Sekil 2. Egitimde yapay Zeka calismalarinda anahtar
Zman : . . .

Genel Toplam 20 100 kelimeler i¢in kelime bulutu

Calismalar egitim kademelerine gore incelendiginde 4. Sonug ve Tartisma

daha ¢ok yiiksekogretim diizeyinde c¢alismalar

yapilmistir (Tablo 12). Bu calismada, Tiirkiye’de yapilan egitimde veri

madenciligi ve egitimde yapay zeka kullanimini ile ilgili
112 makale betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Tablo 12. Calismalardaki egitim kademesi R o .
Bu c¢alismanin sonuglarina goére egitimde veri

Egitim Kademesi f % A . .
Yiiksekogretim 10 66,6 madenciligi kullanimi  konusunda (egitsel veri
MEB 3 20 madenciligi veya 0Ogrenme analitikleri) yapilan
Ortaokul 2 13,3 calismalarin daha fazla oldugu ve 2010 yilindan sonra
Genel Toplam 15 100 bu konuda yapilan ¢aligmalarin arttig1 goériilmektedir.
Bu durumun nedeni 6grenci bilgi sistemleri, 6grenme

Veri toplama araglari olarak anket, 6lcek, basar testi ve yonetim sistemleri, sosyal aglar gibi bilgi ve iletisim
gorisme formlart en ¢ok kullanilan araglar olmustur teknolojilerinin sundugu ortamlarin kullaniminin
(Tablo 13). artmasi ve bu ortamlardan verilerin kolay toplanabilir
olmas: olarak disiiniilebilir. Arastirma konularina

Tablo 13. Veri toplama araglar bakildiginda ise yapilan ¢aligmalarin biiyiikk oranda

Veri Toplama Araglari f % ogrenci basarisi iizerine odaklandigr gorilmektedir.
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Egitimde veri madenciligi kullanimindaki egilimin daha
¢ok Ogrencilerin basarisinin degerlendirilmesi ve
tahmin edilmesi yoniinde oldugu soylenebilir. Egitim
stirecinin 6nemli bir pargast olan ©6grencilerin
basarisini tahmin etmek, egitimcilere ve dgrencilere
o0grenme ve Ogretme slireclerini gelistirmelerine
yardimcl olmak icin olduk¢a yararlh oldugundan
arastirmacilarin daha ¢ok bu konu iizerine egildigi
sdylenebilir. Ogrenme analitikleri, arastirilan konular
arasinda ikinci sirada yer alsa da kii¢iik bir orana sahip
oldugu goriilmektedir. Glinlimizde diinyada 6zellikle
uzaktan egitime kars1 artan ilgi ve 6grenme yonetim
sistemlerinin kullaniminin artmasi sonucunda 6grenme
analitikleri dikkat c¢eken oOnemli egilimlerden birisi
haline gelmistir [16]. Ancak Tirkiye’de 06grenme
yonetim sistemlerinin kullanimi yaygin olmasina
ragmen oOgrenme analitiklerinin nispeten daha az
calisildigl goriilmektedir. Bu ortamlardan daha st
diizey verim saglanabilmesi icin sistem i¢inde kayith
olan kullanic1 verilerinin analiz edilmesi 6nemlidir.
Boylece 6grenci profillerinin  olusturulmasinda,
O0grenme ortaminin Kisisellestirilmesinde, egitim
ortaminin kalitesinin artirilmasinda geri bildirimler
saglanacaktir [26].

Tiirkiye’de Egitimde veri madenciligi ve egitimde yapay
Zeka lzerine odaklanan c¢alismalar, daha ¢ok
ogrencilere yoneliktir. Aktif 06grenci verilerine
ulagsmanin diger i¢ (6gretmen, akademisyen, yonetici
vb) ve dis paydas (veli mezun vs.) verilerine
ulasmaktan daha kolay olmasi bu durumu ortaya
¢ikarmaktadir. Egitim siirecinde 6nemli bir yere sahip
olan diger i¢ ve dis paydaslara yonelik calismalarin
arttirtlmas1 gerektigi diistinilmektedir. Calismalarin
yuritildigi  egitim  kademesine  bakildiginda
ylksekdgretimin daha ¢ok tercih edildigi ve buna
paralel olarak da veri toplama ortami olarak
yiiksekodgretimde kullanilan 6grenci bilgi sistemlerinin
basi cektigi goriilmektedir. Diger veri toplama
ortamlarina bakildigindaysa internet ortamlarinin
kullanildig1 gorilmektedir. Bunun yani sira bazi
arastirmacilarin kendi egitim verilerini anket, 6lcek,
basar testi ve goriisme formu gibi araglar1 kullanarak
topladig1 goriilmektedir.

Veri madenciliginde verilerin analizi igin ¢esitli
teknikler kullanilmaktadir. Analiz sonucunda yapilan
calismalarda siniflandirma analizinin daha c¢ok
kullanildigi ve diger analiz yontemlerinin esit oranlarda
dagildig1 goriilmektedir. Sin ve Muthu (2015), egitsel
veri madenciliginde kullanilan en popiiler teknikleri
regresyon, en yakin komsu, kiimeleme ve siniflandirma
seklinde listelemistir [16]. Veri madenciliginde
verilerin analiz edilmesinde ¢esitli yazilimlarin
kullanildig1 gériilmektedir. En ¢ok kullanilan yazilimlar,
bir makine 6grenme yazilimi olan WEKA ve analiz
stireclerinde arastirmacilar tarafindan en ¢ok tercih
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edilen analiz yazilim1 SPSS olmustur. WEKA'nin acik
kaynak kodlu bir yazilim olmasinin, arastirmacilar
tarafindan yogunlukla tercih edilme sebebi oldugunu
diistinebiliriz.

Egitimde yapay Zeka ile ilgili calismalar, veri
madenciligi ¢alismalarina gére daha smirli kalmistir.
Turkiye’de bu alandaki ¢alismalarda bir bosluk oldugu
soylenebilir. Yapay Zekanin egitimde uygulama alanlari
olan robot 6grenme, uyarlanabilir 6grenme ortamlari
ve zeki 6grenme sistemleri ile ilgili yapilan ¢alismalarin
neredeyse yarisinin teorik ve yazilim gelistirme/ortam
gelistirme boyutunda oldugu gorilmektedir. Diger
calismalar ise  gelistirilen ya da varolan
yazilimlarin/ortamlarin 6gretmenler veya 6grenciler
tarafindan degerlendirilmesi ve 6grenmenin etkililigi
ve verimliligi (6grenci basarisi, 6grencilerin bilissel
doyumu vb.) lizerine odaklanmaktadir.
Yazilimlarin/ortamlarin degerlendirilmesi icin
kullanilan veriler anket, goriisme, sistemdeki log
kayitlar1 ve ses kayitlarindan elde edilmistir.
Yazilimlarin/ortamlarin 6gretim siirecindeki etkisinin
degerlendirilmesinde ise basari testleri ve olgekler

kullanilmistir. Calismalarda ilkégretim/ortadgretim
ogrencileri ve ogretmenler olsa da d6rneklem grubu
¢ogunlukla ylksekogretim Ogrencilerinden
olusmaktadir. Arastirmacilarin cogunlukla

akademisyen olmasi ve akademisyenler icin de uygun
orneklem olan yiiksekogretimdeki 6grenci gruplarina
erisimin daha kolay olmasi bu durumu ortaya
cikarmaktadir.  Ogrenciler ~ disindaki ~ érneklem
gruplarinin yer aldig1 c¢alismalarin da yapilmasi,
egitimde yapay Zekad alanina katki saglayacaktir.
Egitimde yapay Zeka, Ogrencilere gelismis 6grenme

deneyimleri sunarak O6grenme materyallerinin
ogrencilerin ihtiyaclarina ve yeteneklerine gore
bireysellestirmesini saglamaktadir. Geleneksel e-

o6grenme ortamlar1 her kullaniciya ayni igerigi
sunmaktadir. E-68renmenin yayginlasmasiyla beraber
bu ortamlarin, bireysel farkliliklar1 dikkate alma
yontindeki eksiklikleri de daha belirgin hale gelmistir.
Bu ylizden e-6grenme ortamlarinda 6gretme ve
o6grenmeyi gelistirmek i¢in yapay Zeka teknolojilerinin
kullanilmas1  6nemlidir. Bu ag¢idan bakildiginda
Turkiye’de yapay Zeka wuygulama ortamlarinin
gelistirilmesi ve bu teknolojilerin cesitli gruplar
acisindan degerlendirilmesi arastirmacilara calisma
konusu olarak 6nerilebilir.
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