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Ercek Golt, Tiirkiye'nin dogusunda farkli iklim sistemlerin kesistigi kilit
bir noktada yer almasiyla birlikte, Van Gdélii'nden sonra havzada yer
alan ikinci biiytik kapali havza goliidiir. Su kolonunda daha énce
gergeklestirilen ¢alismalar, su kolonunun yil boyunca sicakliginda
meydana gelen degisimlerin aciklanmast icin yeterli degildir. Bu
calisma kapsaminda 2016-2017 yillart arasinda 12 ay stiresince géliin
en derin noktasindan dikey olarak su kolonunda CTD cihazi ile sicaklik
6lciimleri yapilmistir. Gél suyu sicakliginin degisiminin incelendigi bu
calismada elde edilen veriler kapsaminda, gél su kolonunun Mayis-
Kasim aylart arasinda termal tabakalanma gésterdigi ve kis
mevsiminde su kiitlesinin karistigi ortaya konulmustur. Tiim veriler
dogrultusunda Ercek Golti “Holomiktik G6l” sinifina dahil edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ercek Golii, Termal tabakalanma, Su kolonu.

Abstract

Lake Ergek is located in eastern Turkey which has a key point where
different climatic systems intersect and after Lake Van it is the second
largest closed basin lake in the basin. Previous studies in the water
column are not sufficient to explain changes in the water column’s
temperature throughout the year. With this study’s scope, temperature
measurements were carried out in the water coloumn vertically from
the lake’s deepest point for 12 months between 2016-2017 with CTD
device. In this study, the lake water temperature change was
investigated and it was revealed that the lake water column showed
thermal stratification between May and November, and the water body
mixed in winter. All data showed that Lake Ergek is included in the
“Holomictic Lake” class.

Keywords: Lake Ercek, Thermal stratification, Water column.

1 Giris
Gollerin su kolonunu konu alan ¢alismalarda siklikla kullanilan
bir terim olan termal tabakalanma, goéliin giines 1sinlar ile
1sinmasltyla su kolonunda meydana gelen tabakalasmaya
verilen addir. Termal tabakalanma goéllerde temel ve 6nemli bir
fiziksel stire¢ olan dikey profillerde su sicakliginin degisken
dagilimini ifade etmektedir. Besin maddesince kisitl olan buna
ragmen 1s1gin bol oldugu yilizey sular1 atmosfer ile temas
halinde oldugundan giines 1sinlar ile kolay bir sekilde 1sitilir.
Buna karsin 15181n yetersiz oldugu ve besin maddesince bol olan
derin sularda sicaklik az ve duragandir [1]. Iyi karismis yiizey
sular1 (epilimniyon) ile nisbeten daha duragan dip sulari
(hipolimniyon) arasinda Kkeskin bir sicaklik degisiminin
gozlendigi bolge termoklin tabakasi (metalimniyon) olarak
tanimlanmaktadir. Su stitununun bu sekilde
siiflandirilmasinin ¢éziinmiis oksijen, besin maddesi ve 151k
gibi bir¢ok fiziksel ve kimyasal olay iizerinde 6nemli etkisi
vardir. Bu nedenle termal tabakalanma sudaki organizmalar
icin besin tedarigini smirlayan, oksijen ve diger ¢dziinmiis
gazlarin dikey tasinmasini sinirlayan kararl bir durumdur [2].
Termal tabakalanmanin kararhilig1 (siirekliligi) sediman ve su
kolonu arasinda meydana gelen kimyasal elementlerin
degisimi ile su kiitlesinin kimyasal 6zelliklerini degistirir [3].
Termal tabakalanma, bir¢ok i¢ ve dis etken tarafindan kontrol
edilir. Bu etkenlerden en onemlisi iklim degisiklikleridir.

*Yazisilan yazar/Corresponding author

Cogunlukla kurak, yari-kurak iklimde yer alan tuzlu ve kapali
gollerin su kolonundaki karisim iklim kosullarina hassasiyet
gostermektedir [4]. Iklimde meydana gelen degisiklikler
gollerin termal tabakalanma 6zelliklerini degistirmektedir. Bu
degisimler tabakalanmanin olusum siiresi, termoklin
tabakasinin derinligi ile kalinlig1 ve termal tabakalanmanin
stiresi gibi 6zelliklerde meydana gelen degisimlerdir. Bir¢cok
calismada iklimde meydana gelen 1sinmanin termal
tabakalanmanin yogunlasmasini sagladii, uzun vadede
sicakligin arttig1 bununla birlikte kisa vadede asir1 sicaklarin
termoklin derinligini diisiirdiigii ve gollerde gozlenen termal
tabakalanmanin kararliginin uzun siirdiigii gézlenmistir [5],[7].
Uzun vadede termal tabakalanmadaki Kkararliik basta
otrofikasyon olmak iizere gollerde yasami tehdit edecek birgok
sonug dogurabilmektedir. Bu nedenle termal
tabakokalanmanin anlasilmasi kiiresel 1sinmanin gollerin
ekolojik  cevrelerinde meydana getirdigi degisimlerin
anlasilmasini kolaylastirmaktadir.

Bu konudaki bir¢cok calisma Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika ve
Ekvatoryal bolgelerde yer alan gollerde gergeklestirilmistir
[8]-[11]. Buna ragmen Asya kitasinda smirli sayida galisma
yapumistir [12],[13]. Dogu Anadolu’da yer alan Ergek Goli
tuzlu ve kapali olmasj, iklim degisikliklerine hassas bir noktada
yer almasi, balik¢iligin yérede 6nemli bir gecim kaynagi olmasi
ve bununla birlikte bu konuda 6nceden yliksek ¢oziintirlikli
verilerin sunuldugu bir ¢alismanin yapilmamis olmasi nedeni
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ile 6nemli bir goldir. Go6l sularmin dikey 6zelliklerini konu
edinen literatiirde tek bir calisma mevcuttur. Bu ¢calisma esasen
goldeki zooplankton tiirlerinin dagilimini konu edinmis olup
bununla birlikte g6l su kolonuna ait fiziksel o6l¢iimleri
icermektedir. Bu calismada olgiimler 10 m araliklarla su
numunelerinin 6rneklenmesi ve bu numunelerin yiizeye
cikarildiktan sonra termometre ile 6l¢iilmesine dayanmaktadir
[14]. 24 ay siiren bu ¢alismada g6l su kolonundan elde edilen
ortalama su sicakliklari verilmis ve sicaklik-derinlik iliskisi
aylik 6lcekte agiklanmaya ¢alisilmistir. Fakat bu ¢alisma termal
tabakalanma mekanizmasinin anlasilmas1 i¢in yeterli
¢oziinlirlige sahip degildir. Bu nedenle, bu ¢alismada Ergek
Goli'nde 12 aylik zamansal ve orneklem acisindan yiiksek
¢oziiniirliklii su sicakhigr profil verileri kullanilmistir. Bu
veriler ile sicaklik profillerindeki degisimler, termal kararlilik
ve termal tabakalanma parametreleri aylik 6l¢cekte belirlenmis
ve tabakalanma dongiist siireci belirlenmistir.

2 Calisma alam

Ercek Goli, Tirkiye'nin dogusunda deniz seviyesinden
1803 m yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 1). Van Goéli’'niin
30 km dogusunda yer alan g6l 106.2 km? alana sahiptir.
Maksimum derinligi 40 m ve ortalama derinligi 18.45 m’dir
[15]. Golin drenaj havzasi yaklasik 1526 km?’dir [16],[17]. G6l
sular1 alkali 6zellikte olup pH degeri 9.40-10.75 ve tuzlulugu
%o024’tliir [14]. Go6l sularinda magnezyum miktar1 93 mg/l
olarak odl¢lilmiis ve bu durum drenaj havzasinda bol miktarda
bulunan ultrabazik ve karbonath kayaglarin varligina
baglanmistir [18].
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Sekil 1. Calisma alanini gésteren batimetri haritasi ([15]'ten
degistirilerek alinmistir).

Figure 1. Bathymetry map showing the study area (modified
from [15])

Ercek Goli'niin drenaj havzasi, Van Go6li'niin dogusunda yer
almakla birlikte havzada Kretase oncesi metamorfik birimler,

Geg Kretase yash ofiyolitik kayaclar, Ust Kretase-Miyosen yash
sedimanter ve volkanosedimanter birimler, Neojen Yash
volkanik kayaclar bulunmaktadir. Kuvaterner’den itibaren
goliin cevresinde yamag dokiintiisii, altivyon yelpazesi, gol ve
akarsu ¢okelleri gozlenmektedir [18]-[21].

Onceki calismalara gére lavlarin havzay kapatmast ile olustugu
disiiniilen kapali havza goliinlin [22],[23], daha sonraki
calismalarda ¢evresinde volkanik bir sete rastlanmadigindan
dolay1 gol canaginda yer alan K-G yonli faylarla olustugu [17],
ve goliin tektonik yapisini ana faylarin sekillendirdigi ortaya
konulmustur [24]. Bununla birlikte yine Er¢ek Go6li Havzasi'nin
Pliyosen basinda tektonik olarak c¢oktigi ve golin Ust
Pleyistosen yash tektonik bir gl oldugu bildirilmistir [17], [25].

Ercek Goli'ne dogu kiyllarindan dokiilen ve yer yer ismi
Biiyiikcaylak Deresi, Yenicavus Cay1 ve Ozalp Deresi olarak
adlandirilan ve yaklasik uzunlugu 22 km olan Memedik Cay,
goli kontrol eden tek ana akarsudur. Ergek Goliine dokiildigi
yerde bir delta olusturan dere, mevsimlik akis gostermektedir
[25].

Ercek Golii'nde yapilan jeofizik ¢alismalarinin sonuglarina gore
gol; golsel self (0-15m) godlsel yamag (15-25 m) ve derin havza
(225 m) olmak iizere ii¢ ana morfolojik boliime ayrilmistir [24].
Buna gore golsel yamag ve golsel self batida daha derin ve dik,
doguda genis; kuzey ve giiney sinirinda morfolojik olarak
benzerlik gostermektedir. Ayrica géliin dogu, kuzey ve giiney
kisminin, bat1 kismina gore daha si1g oldugu ortaya konmustur
[15].

3 Materyal ve yontem

3.1  Sicaklik 6l¢iimleri

Bu calismada g6l suyunun sicakliginin dikey degisiminin
belirlenmesi i¢in, YSI Professional Plus marka CTD cihazi
(Conductivity-Temperature-Depth)  kullanilmistir.  Sicaklik
dlclimiiniin aletsel 6lgiim hata miktar1 £0.01 °C’dir. Ol¢iimler,
Ercek Goli'nde mevcut olan ve balikecilik amaciyla kullanilan
tekne kiralanarak gergeklestirilmistir. Sicaklik odl¢limleri
Eyliill 2016-Agustos 2017 aylar1 arasinda 1 yil siire zarfinda, her
ayin 15’'inde ve go6liin ayni noktasindan olmak iizere 40 m
derinlikten (CTD, 38°41'4.59" N/43 032'36.16"D, Sekil 1)
yapilmistir. GPS vasitasiyla dnceden belirlenen koordinata
gelindiginde 6l¢iim cihazi goliin tabanina dogru indirilirken her
metrede bir sicaklik 6l¢limii alinmistir. Bu sekilde sicaklik
degerleri dikey olarak her ay 6lciilmiis ve aradaki farkliliklar
ortaya konulmustur.

3.2 Veri analizleri

Calisma verilerinin  analiz  edilmesi icin SAS 9.4
(Stastical Analysis Software) programi kullamlmgtir. Oncelikle
verilere Shapiro Wilks testi uygulanarak verilerin normal
dagilima uygunlugu test edilmistir.

Derinlik-sicaklik arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
korelasyon analizi yapilmistir. Hesaplanan Pearson ve
Spearman korelasyon katsayilar i¢in esitlikler sirasiyla 1 ve
2 No.lu esitliklerde verilmistir.

5 _ (Zis=1xi)(2i5=1)’i)
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Yukarida verilen esitliklerde i=1, 2, ...n (n gézlem sayis1) olmak
iizere 1 No.lu esitlikte x derinlik ve y her bir aya ait sicaklik
degerlerini gostermektedir. 2 No.du esitlikte yer alan
di = xi —yi seklinde hesaplanan i'ninci elemana ait sira
numaralari arasindaki farkliligi ifade etmektedir.

Calismanin bir sonraki asamasinda derinlikteki birim degisimin
su sicakliginda ortalama meydana getirdigi degisimi tespit
etmek amaciyla basit dogrusal regresyon analiz yapilmis ve
3 No.lu regresyon denklemi asagida verilmistir.

yi=PBo+ Pixite i=12,..,n 3)

Burada, yi bagimh degisken sicakligi, x; bagimsiz degisken
derinligi, B, kesin noktasini, f; egimi ve e hata terimini
gostermektedir.

4 Bulgular ve tartisma

CTD olciimlerinden elde edilen ve derinlige gore degisen
sicaklik verileri icin bir kontiir grafigi olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Aylara gore derinlik-sicaklik degisimi.
Figure 2. Monthly variation of depth-temperature.

Calismadan Shapiro Wilks test istatistigi kullanilarak elde
edilen verilerin normal dagilima uygunlugu test edilmis ve
derinlik (P=0.115) disinda aylik gol suyu sicaklifina ait
kayitlarinin normal dagiiima uygunluk gostermedigi tespit
edilmistir (P<0.001). Bu nedenle hem Pearson hem de
Spearman korelasyon Kkatsayilar1 hesaplanmis ve sonuglar
Tablo 1’de verilmistir.

Basit dogrusal regresyon analizi yapilarak elde edilen
regresyon katsayilari, standart hatalar, t istatistik, p olasilik
degerleri ve belirleme katsayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

Eylil ayinda elde edilen verilere gore golde ylizeyde 17.1 °C
olan sicaklik 12 m derinligine kadar goreli olarak homojendir
ve iyi karigmis bir su kiitlesi 6zelligi gosterdigi i¢cin epilimniyon
tabakasi olarak adlandirilmistir (Sekil 2). 12 m derinliginden
itibaren 25 m derinlige kadar sicakhigin hizla azaldig:
metalimniyon tabakasi (termoklin) yer almaktadir. 25 m
derinliginden 40 m derinligine gore su list katmanlara gore
soguktur ve sicaklik dagilimi neredeyse homojen ve 4 °C
civarindadir. Bu tabaka hipolimniyon olarak adlandirilmistir.
Ekim ayinda epilimniyon 0-18 m arasinda yer almakta ve
termoklin tabakasinin derinligi diismiis ve kalinlig1 azalmistir
(18-23 m).

Burada regresyon modeline ait uyumu yapilan dogru, gézlenen
degerler, tahmin icin %95’lik giiven sinir1 ve ileriye yonelik
tahminler icin (prediction) %95’lik giiven sinirlar
gosterilmistir.

Tablo 1. Aylara gore Pearson ve Spearman korelasyon
katsayilar1 (**: P<0.001, 6d: 6nemli degil).

Table 1. Pearson and Spearman correlation coefficients by
months (**: P<0.001, 6d: non significant).

Aylar Pearson korelason Sperarman korelasyon
katsayis1 katsayisi
Eyliil -0.94346™ -0.99891*
Ekim -0.92857* -0.99178"
Kasim -0.69726 -0.50181™
Aralik -0.60631™ -0.56806™
Ocak 0.087060d 0.020188d
Subat -0.245218d -0.30748¢d
Mart -0.86465™ -0.97838"
Nisan -0.91940™ -0.99450™
Mayis -0.97142™ -0.99895™
Haziran -0.96143 -0.99865™
Temmuz -0.95218™ -0.99917*
ABustos -0.94231" -0.99935™

Tablo 2. Basit dogrusal regresyon analiz sonuglari (f;:
regresyon katsayisi; P: olasilik degeri; R2: belirleme katsayisi).

Table 2. Simple linear regression analysis results (8;: slope; P:
probability value; R2: coefficient of determination).

Aylar By Std. Hata t P R2

Eyliil -0.42699 0.02402  -17.77 <.0001 0.8901
Ekim -0.38047  0.02435 -15.62 <0001 0.8622
Kasim -0.09413 0.01550  -6.07  <.0001 0.4862
Arahk -0.02552 0.00536  -4.76  <.0001 0.3676
Ocak 0.00213 0.00389 055  0.5883 0.0076
Subat -0.00439 0.00278  -1.58  0.1223  0.0601
Mart -0.08369 0.00779  -10.75 <.0001 0.7476
Nisan -0.11270 0.00772  -14.60 <.0001 0.8453
May1s -0.35232 0.01379  -2556 <.0001 0.9436

Haziran 339437 001807 -21.83 <0001 09244
Temmuz 454089 002779 -19.46 <0001 0-9066

AgBustos 054409  0.03095 -17.58 <0001 0.8880

Hipolimniyon tabakasi 23-40 m arasinda yer almaktadir. Basit
dogrusal regresyon analizinden elde edilen ve sonbahar
mevsimine ait grafik asagida ti¢ aylik verileri icerecek bicimde
verilmistir (Sekil 3).

Eylill ve ekim aylarina ait istatiksel analiz sonuglarina gore
belirleme katsayis1 (R?) sirasiyla %89 ve %86’dir (Tablo 2).
Kasim ayinda havalarin sogumasiyla birlikte termal
tabakalanma bozulmaya baslamis, R?, %48 ile sonbahar
mevsiminin en diisiik seviyesine inmistir. Yiizey suyu, riizgarin
artmasi ve giines 1sinlarinin azalmasi nedeni ile goreli olarak
onceki aylara gore hizla diisiis gostermektedir. 5-20 m’den
araliginda sicaklik azda olsa profil boyunca artis géstermekte
ve dnceki aylara gore diisiis gostermektedir. 20-30 m araliginda
1s1 hizla diismekte, 30-40 m araliginda sularin sicaklig sabittir
ve grafik boyunca en diisiik degerini gostermektedir. Eyliil
ayinda derinlikteki birim (metre) degisiklige karsiik gol
suyunun sicaklig1 0.427 °C, ekim ayinda 0.381 °C, kasim ayinda
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0.094 °C azalma oldugu tespit edilmistir. Derinlikteki birim
degisiklige karsi g6l suyunun sicakligindaki azalma miktar
oransal olarak kiigiildiikce termal tabakalanma
mekanizmasinin degistigi gézlenmistir. Ercek Goli'nde daha
once yapilan calismanin sonucuna gore sicakligli sonbahar
mevsimi boyunca homojen oldugu ortaya konulmustur [14].
Fakat bu ¢alismanin grafiksel ve istatistiksel sonuglarina goére
sonbahar mevsimi siiresince sicaklik dagilimi aylar arasinda ve
su kolonu boyunca homojen olmayip termal tabakalanma
stiresi ekim ayinin sonuna kadar devam etmektedir.

20 Eyliil-2016 20 Ekim-2016

o

Sicakhk (C)
s

Sicaklik (°C)

»

R=0.86
01 p<0.0001

e

0 io 30 30 40
Derinlik (m)

Kasim-2016

R'=0.48
2 p<0.0001
o 10 20 30 40
Derinlik (m)
— Fit O 95% Confidence Limits  «eeeee 95% Prediction Limits

Sekil 3. Sonbahar mevsimi i¢in basit regresyon analiz grafigi.
Figure 3. Simple linear regression graph for autumn.

Aralik ayinda termal tabakalanma tamamen bozulmus ve
belirleme katsayis1 %37 olarak hesaplanmistir (Tablo 2).
Yiizeyde 5 °C sicakligin altina diisen sicaklik, 18 m derinlikte
maksimum degerini (5.6 °C) gostermis ve bu derinlikten
itibaren azalmaya baslamistir. Suyun sicakhgt 30 m
derinliginde sabitlenmis (4.2 °C) ve 40 m derinlige kadar ayn
kalmistir. Ocak ve subat aylarinda gél su yiizeyi ortalama 40 cm
kalinliginda buz tabakasi ile kaplidir. Basit dogrusal regresyon
analizinden elde edilen ve kis mevsimine ait grafik asagida
verilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Kis mevsimi i¢in basit regresyon analiz grafigi.

Figure 4. Simple linear regression graph for winter.

Termal tabakalanmanin bozuldugu ve su kolonundaki
sicakligin neredeyse homojen bir goriiniim sundugu kis
mevsiminde o6zellikle ocak ve subat ayinda korelasyon
katsayisinin anlamh olmadigi gozlenmistir (Tablo 1). Aym
zamanda R2 miktarindaki bariz disiis sicaklik-derinlik
iliskisinin 6nemli olmadigin bariz bir sekilde gostermektedir
ve bu durum giineslenme siiresinin azligina bagh olarak ocak ve
subat mevsiminde derinlik-sicaklik iliskisinin ortadan
kalktigina baglamak miimkiindiir. Aralik ayinda derinlikteki
birim degisiklige karsiilk g6l suyunun sicakligi 0.026 °C
azalmakta, ocak ayinda 0.002 °C artmakta ve subat aymda
0.004 °C azalmaktadir. Burada dikkati ceken nokta ocak ayinda
su kolonu sicakliginin goreli olarak artmis olmasi ve su sicakligi
ile derinlik arasindaki iligskinin pozitif yonlii olmasidir (Sekil 4).
Bu nedenle ocak ayinda su kolonundaki karisimin gerceklestigi
soylenebilir.

Mart ayinda ylizeydeki buz tabakasi atmosferdeki i1sinma
nedeni ile tamamen yok olmus ve yiizey suyunda o6lgiilen
sicaklik degeri 8.1 °C'ye ulasmistir (Sekil 1). Su kolonundaki
sicaklik goreli olarak diismiis ve 8 metreden itibaren neredeyse
sabitlenmistir. Nisan ayinda ytizey suyu sicakligi 9.2 °C olarak
kaydedilmis ve su kolonundaki sicakligin dagilimi bir 6nceki
aya gore artis gostermistir. Mayis itibar ile yiizey suyunun
sicakligi hizla artmistir. Mayis ayina ait dikey sicaklik profilinde
nisan aymna gore belirgin bir artis gerceklesmis ve termal
tabakalanma tekrar olusmaya baslamistir. ilkbahar mevsimini
temsil eden mart, nisan ve mayis aylarina ait belirleme
katsayilar1 sirasiyla %75, %85, %94’diir (Sekil 5). Atmosferik
sicakligin artmasiyla su kolonu ve sicaklik arasindaki iliski
anlaml hale gelmistir (Tablo 1). Mart ayinda derinlikteki birim
degisiklige karsilik gol suyunun sicakligi 0.084 °C, nisan ayinda
0.113 °C ve mayis ayinda 0.352 °C azalmaktadir. Atmosferdeki
sicaklik arttikea, su kolonundaki birim degisiklige karsilik gol
suyunun sicakligindaki azalma orani artmistir.

Mart-2017 [-a... Nisan-2017

Sicaklik ("'C)
Sicakhik ('C)

R'=0.75
,| peo.d001

1 io 30

20 30 20 30
Derinlik (m) Derinlik (m)

Mayis-2017

v

Sicaklik (°C)

n

R'=0.94
0/ p<0.0001 3
0 10 20 30 40
Derinlik (m)
— Fit O 95% Confidence Limits - 95% Prediction Limits

Sekil 5. [lkbahar mevsimi i¢in basit regresyon analiz grafigi.
Figure 5. Simple linear regression graph for spring.

Haziran ay1 itibari ile ylizey sicakligi 19.3 °C olarak dl¢tilmiistiir.
Sicaklik profili géz oniline alindiginda 0-10 m arasinda
epilimniyon, 10-30 m arasinda metalimniyon ve 30-40 metre
arasinda hipolimniyon yer almaktadir. Temmuz ayinda yiizey
suyu sicakligt maksimum seviyesine ulasmistir (21.6 °C), 0-9 m
arasinda epilimniyon, 9-25 m arasinda metalimniyon, 25-40 m
arasinda hipolimniyon tabakasi yer almaktadir. Agustos ayinda
0-12 m epilimniyon, 12-25 m arasinda metalimniyon ve 25-40
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m arasinda hipolimniyon yer almaktadir (Sekil 2). Yaz
mevsimini temsil eden haziran, temmuz ve agustos aylarina ait
belirleme katsayilar sirasiyla %92, %91, %89'dir (Sekil 6).
Haziran ayinda derinlikteki birim degisiklige karsihik gol
suyunun sicakligi 0.394 °C, temmuz ayinda 0.541 °C ve agustos
ayinda 0.544 °C azalmaktadir ve bu oranlar diger mevsimlere
kiyasla en yiiksek degerleri gostermektedir. Bunun nedeni
termal tabakalanma mekanizmasinin yaz mevsiminde oldukga
gliclii olmasidir.

204,
o Haziran-2017 Temmuz-2017,
g <
= 2
S —
E
7 e
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’ p<0.0001 L
0 fo 30 3o 1] o 10 30 30 )
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3

z
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[
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w— Fit O 95% Confidence Limits ~ weeeee 95% Prediction Limits

Sekil 6. Yaz mevsimi i¢in basit regresyon analiz grafigi.
Figure 6. Simple linear regression graph for summer.

Ercek Goli'nde yapilan 1995 ve 1996 yillarini igeren ¢alismanin
sonuglarina gore, golde ilkbahar ve sonbahar mevsiminde
sicaklik dagiliminin homojen oldugu, sicaklik tabakalarinin kis
ve yaz mevsiminde degistiinden ve 10-20 m'ler arasinda
termoklin varlifindan s6z edilmistir [14]. Bu ¢alismanin
sonuclarina gore sicaklik dagilimi ilkbahar ve sonbahar
aylarinda homojen olmayip, termal tabakalanma mayis ayinda
baslayip, ekim ayinin sonlarina kadar devam etmektedir. Kasim
ayindan itibaren gol suyu dikey olarak karismakta ve bu durum
kis mevsimi sonuna kadar devam etmektedir. iki calisma
arasinda elde edilen sonuglarin farkli olmasim degisik
nedenlere baglamak miimkiindiir. Oncelikle iki cahsma
arasinda sicaklik 6l¢limii yapilan nokta sayist bakimindan
¢oziiniirlik farki 10 kattir. ik calismada su kolunundaki
sicaklik dl¢lim araligt 10 m iken bu ¢alismada sicaklik 6l¢iim
araligl 1 m’ye diismiistiir. Bununla birlikte derinlikle sicaklik
degisimi bizim c¢alismamizda yerinde (in-situ) olarak
gerceklestirilmis fakat diger calismada her 10 m’de elde edilen
su ornekleri ylizeye cikarildiktan sonra oOlc¢iilmustiir. Su
kolunundan alinan su atmosferle temas edince sicakliktaki fark
mevsimine gore artacak veya azalacaktir. Bu nedenle In-situ
6l¢timler her zaman daha dogru sonuglar vermektedir.

Diger taraftan Ercek Goli'niin 30 km batisinda yer alan Van
Goli'nde Temmuz 2006-Mart 2008 arasinda, 450 m su
derinliginde yapilan CTD o6l¢limlerine gore goliin ilk 70 m’nin
Mayi1s ve Kasim aylar1 arasinda termal tabakalanma gosterdigi
ve kis mevsimi siliresince gol su kolonunun Kkaristigl
belirtilmistir [26],[27]. Van Goli su kolonunun 6zelliklerini
konu edinen bu ¢alismalarin sonuglari, ayni iklim kosullarina
sahip bolgede yer alan Ercek Goli'nde yapilan bu ¢alisma ile
benzer 6zellikler gostermektedir.

5 Sonuglar

Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS
programinda yapilmis ve giivenirlikleri sinanmistir. Ocak ay1
disinda tiim aylar icin o6l¢lilen gol suyu sicaklifl ve derinlik
arasinda negatif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Korelasyon ve
belirleme katsayilar1 bakimindan degerlendirildiginde, yiiksek
korelasyonlara sahip olan aylarin (ocak ve subat aylari disinda)
ayni zamanda model belirleme katsayilarinin da yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Ercek Goli su kolonunda yapilan sicaklik
Olciimleri  neticesinde, mayis-kasim arasinda termal
tabakalanma go6zlenmektedir. Sonbahar mevsiminin sonuna
dogru termal tabakalanma mekanizmasi bozulmus ve kis
mevsiminde su Kkolonu tamamen karismistir. Termoklin
egrisinin kalinlig1 paralel sekilde yaz mevsiminde en yiliksek
degerleri gosterirken, sonbahar mevsiminde azalmakta ve kis
mevsiminin basinda tamamen kaybolmaktadir. Bununla
birlikte termoklin tabakasinin olusum derinligi yaz
mevsiminden sonbahar mevsiminin sonuna dogru diisiis
gostermektedir. Bu ¢alismanin sonucunda Ergek Gold, yilda en
az bir kere karisimin gozlendigi “holomiktik gol” sinifina dahil
edilmistir.

Kiiresel 1sinmanin etkilerinin son yillarda hissedilir derecede
artmasi, géllerde benzer ¢alismalarin ivme kazanmasina sebep
olmaktadir. Ciinkii termal tabakalanma déngiisiiniin
uzamasinin basta otrofikasyon olmak tizere, gol sularindaki
canli yagsami tehdit eden bir¢ok sonucu vardir. Ergek Goli su
kolonunun sicaklik degisimlerini mevsimsel olarak yiiksek
¢oziliniirliikte inceleyen bu ¢alisma ilk defa gerceklestirilmistir.
Bu nedenle bu calisma Ercek Goéli'nde daha sonra yapilacak
calismalara 6ncli niteligi tasimakla birlikte daha sonradan
yapilacak benzer c¢alismalarin sonuglarinin kiyaslanmasini
kolaylastiracak ve bu sebeple kiiresel 1sinmanin termal
tabakalanma mekanizmalarini nasil etkilemis oldugu ortaya
konulmasi i¢in anahtar bir ¢alisma olacaktir.

6 Conclusions

The statistical analysis of the data obtained from the study was
performed in the SAS program, and their reliability was tested.
A negative correlation was found between lake water
temperature and depth measured for all months except
January. When evaluated in terms of correlation and
determination coefficients, it was seen that the months with
high correlations (except January and February) also had high
model determination coefficients. As a result of the Lake Ercek
water column’s temperature measurements, thermal
stratification is observed in May and November. Towards the
end of autumn, the thermal stratification mechanism was
broken, and the water column was completely mixed in the
winter season. While the thickness of the thermocline curve
shows its highest values in the summer and disappears
completely at the beginning of the winter season. However, the
formation depth of the thermocline layer decreases from
summer to the end of autumn. As a result of this study, Lake
Ercek was included in the “holomictic lake” class, where the
water column mixed entirely is observed at least once a year.

Since the effects of global warming have increased in recent
years, similar studies in lakes have been improved. Because the
prolong the duration of the thermal stratification cycle has
many consequences that threaten life in lake waters, especially
eutrophication. This study, which analyzes the Lake Erc¢ek
water column's temperature changes in high resolution
seasonally, was carried out for the first time. For this reason,
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this study will be a basis for future studies in Lake Ercek and
will facilitate the comparison of the results of similar studies to
be carried out later, and therefore will be a key study to reveal
how global warming has affected the thermal stratification
mechanisms.
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