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Bazi Herbisitlerin Misir ve Yabanci Otlar ile Kiiltiir Bitkileri Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi
Badel UYSAL SAHIN'" izzet KADIOGLU?

OZET: insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir yere sahip nusir iiretiminde, musir arazilerinde, yabanci ot problemi musirin ¢imlenmesi ile
baslamaktadir. Yabanci otlarin misir bitkileriyle olusturdugu rekabet ortami nedeniyle 6nemli iiriin kayiplari olmaktadir. Calismanin tarla
denemeleri, Tokat’ta 2010 ve Igdir’da 2011 yillarinda kurulmus olup, misirda ruhsatli {i¢ nemli herbisitin tavsiye edilen dozlari (N) ile bunlarmn
yar1 (N/2) ve iki kat (2N) dozlarmin farkli yabanci ot tiirlerine olan etkileri, yiiksek doz herbisit uygulamalarmin nusirda fitotoksisiteleri ve herbisit
uygulamalarinin musir verim unsurlarina olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Igdir’da kurulan tarla denemesinde herbisit uygulamasindan
sonra 20 cm derinlikten alinan topraklarla test bitkileri tizerindeki etkisi igin saksi ¢aligmalari, ayrica tarla denemelerindeki uygulamalarin bazi
kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenme biyolojileri tizerindeki etkisi igin ise petri ¢aligmalar1 yapilmigtir. Tarla denemeleri sonucunda
Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl herbisitlerinin normal ve iki kat dozlar1 etki alaninda
bulunan yabanci otlara yeterli oranda etkili olmustur. Herbisitlerin yar1 doz ve normal dozlar: musir bitkisinde herhangi bir fitotoksik etkiye neden
olmamustir. Ancak, iki kat dozda Foramsulfuront+Iodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yapraklarin sararmasi, kenarlarimin kizarmasi
seklinde %5°lik fitotoksite olusturmus, daha sonra zamanla bu belirtiler kiiltiir bitkilerinde kaybolmustur. Tarla denemesi yapilan yerden alinan
toprak Ornekleri ile kurulan saksi denemesi sonuglarina gore; Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-
sodium+Isoxadifen-ethyl tere ve ¢im bitkisinin ¢imlenme yiizdesi (%), kék (mm), gévde (mm) ve siirgiin (mm) gelisimi tizerinde fitotoksik etki
gOstermigtir. Petri ¢aligmalarinda Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+Iodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamasinin
bazi kiiltiir bitkileri (Capsicum annuum L., Triticum aestivum L., Lepidium sativum L.) ve yabanci otlarda (Abutilon theophrastii Medik.,
Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L.) kontrole kiyasla ¢imlenmeyi % 0-100, kok gelisimini % 37-100 ve siirgiin gelisimini % 0-100
arasinda engelledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Zea mays, yabanci ot, herbisit, fitotoksisite

Determination of the Effects of Some Herbicides on Maize and Weeds

ABSTRACT: Weed problem starts with the germination of maize in maize fields, which have an important place in our country and in the world
in human and animal nutrition. The competitive environment created by weeds causes significant product losses. The field trials of the study were
established in 2010 in Tokat and 2011 in Igdir, and the effects of the recommended doses (N) of three important herbicides licensed in maize and
their half (N/2) and two times (2N) doses on different weed species, it was aimed to determine the phytotoxicity of high dose herbicide applications
and the effects of herbicide applications on maize yield components. In the field trial established in Igdir, potting experiment was established with
soil samples taken from 20 cm depth after herbicide application and their effects on test plants were investigated. In addition, with petri dishes
studies, the effects of the applications in field trials on the germination biology of some cultivated plants and weed seeds were determined. As
results of field experiments, normal and double doses of Nicosulfuron, Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifenethyl and
Rimsulfuron have controlled weed on maize. Halves doses, normal doses of herbicides have not caused phytotoxic affect. However double dose
of Foramsulfuron + lodosulfuron-methyl-sodium + Isoxadifen-ethyl caused 5% phytotoxicity as yellowing of leaves and reddening of the edges,
then these symptoms disappeared. According to the results of pot experiments; Rimsulfuron, Nicosulfuron and
Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifenethyl caused phytotoxic effects on the germination percentage (%), root (mm), stem (mm)
and shoot (mm) development of the grass (Lolium perenne L.) and cress (Lepidium sativum L.) plants. In Petri studies, it was determined that
Rimsulfuron, Nicosulfuron and Foramsulfuron application inhibit germination by 0-100%, root development by 37-100% and shoot development
by 0-100% in some cultivated plants (Capsicum annuum L., Triticum aestivum L., Lepidium sativum L.) and weeds (Abutilon theophrastii Medik.,
Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L.) compared to the control.
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GIRIS

Diinyada yaygin olarak yetistirilen ve bircok gelismekte olan iilkede temel gida olarak kullanilan
musir (Zea mays L.), ilkemizde bugday ve arpadan sonra li¢iincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2020a).
Misir 6nemli bir yemeklik yag, hayvan yemi ve ayni zamanda endiistri i¢cin hammadde kaynagidir (Meng
ve ark., 2016). Bu 6nemli kiiltiir bitkisinde yabanc1 otlar ilk donemde misirdan daha hizli gelistigi i¢in
rekabet giicii daha fazla olmakla birlikte, iilkemizde yabanci otlardan dolayr meydana gelen {iriin
kayiplarinin %20-30 arasinda oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2008). Bu nedenle herbisit ile kimyasal
miicadele fazla yapilmaktadir.

Tirkiye’nin toplam tarim alan1 230 949 238. 2 da olup bu tarim alaninin 6 388 287 da’lik kisminda
misir tarimi yapilmaktadir. Bu musir alan1 da toplam tarim alaninin %2.76’s1n1 olusturmaktadir. Ulkemiz
musir tiretimi 6 000 000 ton’dur (Anonim, 2020a). Diinyada ise toplam musir tarim alan1 198 220 766 ha
olup 1 156 787 176 ton musir iiretilmektedir (Anonim, 2020b).

Diinyada belli bagh kiiltiir bitkilerinde (bugday, misir, ¢eltik, pamuk ve soya) zarara neden olan
hastalik zararli1 ve yabanci otlarin neden oldugu iiriin kayb1 yaklasik %67.15 olup, bunun %21.75’i
zararlilardan, %13.78’1 hastaliklardan ve %31.62’si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir (Oerke ve
Dehne, 2004). Misir bitkisinin de yabanci otlara karsi rekabette zayif olmasi nedeniyle verimde kayiplar
meydana gelmektedir (Horvath ve ark., 2018). Tiirkiye’de silajlik misir ¢esitlerinde yabanci otlar
nedeniyle %20-30 oraninda verim kayb1 meydana gelmektedir (Giincan, 2010). Ulkemizde yabanci
otlarin yaygimlik ve yogunluklari ile zarar oranlar1 ve miicadelelerine yonelik de c¢alismalar
bulunmaktadir (Ulug ve Kadioglu, 1988; Tepe 1997; Tursun, 1999; Anonim, 2008; Hangerli ve Uygur,
2017; Arslan, 2018; Kuzu, 2020).

Tarim triinlerinin arzu edilen miktar ve kalitede tiretilebilmesi, bu iirtinlerin hastalik, zararli ve
yabanci otlardan korunabilmesi i¢in ¢esitli miicadele yontemleri gelistirilmistir. Bu miicadele yontemleri
ve teknikleri iginde en basta geleni en kolay uygulanan ve en ekonomik olan kimyasal miicadeledir.
Maalesef iilkemizde bu yontem bilingsiz ve asir1 dozda pestisit kullanimi olarak uygulanmaktadir. Diigiik
dozda herbisit uygulamas1 yabanci ot yogunluguna etkili olamadig1 gibi bazi yabanci ot tiirlerinde
dirence neden olabilmektedir. Yiiksek doz uygulandiginda ise kiiltiir bitkisinde fitoksisite meydana
gelmektedir. Hem diisiik hem de yiiksek doz tarimda istenmeyen durumdur (Ustiiner ve Diri, 2019).
Ozellikle hatal: yiiksek doz uygulamalarinda kendisinden sonra ekilecek miinavebe bitkisine de Snemli
derecede bazi herbisitler etki etmektedir. Bu gibi bilingsiz uygulamalar insanlara, ¢evreye ve
mikroorganizmalara olabilecek riskleri arttirmakta ve aynmi zamanda ciddi rahatsizliklar1 ortaya
cikarmaktadir.

Kisa ve kesin ¢oziim yontemi olmasi ve dolayisiyla kimyasal miicadelenin artisiyla bu konuda
yeni ruhsat almis herbisitler bulunmaktadir. Bu herbisitlerin bazilarinin mevcut dozlarinin yaninda
Tarim ve Orman Bakanligimin ruhsat almis herbisitlerde daha diisiik dozlarda da etkili olabilecegi
caligmalari esas alinmis, bazilarinin ise yliksek dozlarda etkili edebileceginin yaninda hatali yliksek doz
uygulamasi nedeniyle fitotoksisitenin olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu yonde de zaman zaman {iretici
sikayetleri de gelmektedir.

Bu ¢alismada oncelikle misirda ruhsatli ti¢ 6nemli herbisitin tavsiye edilen dozlari (N) ile bunlarin
yar1 (N/2) ve iki kat (2N) dozlarinin farkli yabanci ot tiirlerine olan etkileri ile yiiksek doz herbisit
uygulamalarinin musirda fitotoksisiteleri ve herbisit uygulamalarinin misir verim unsurlarma olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica tarla denemelerinde uygulamalarin yapildigi alandan
alinan toprak ornekleri ile farkli dozlarin test bitkileri tizerindeki etkinligi ve petri ¢alismalari ile de bazi
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kiiltiir bitkileri ve yabanci ot tohumlar iizerindeki etkinliklerinin olup olmadiginin belirlenmesi
arastirilmastir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu caligmada; kullanimi yaygin olan Girona misir ¢esidi ve misir ekim alaninda goriilen yabanci
otlar, farkli dozlarda kullanilan herbisitler [Nicosiilfuron %4 EC (Sanson), Rimsiilfuron %25 SG (Tarot),
Foramsulfuron %30+lodosulfuronmethyl-sodium %21+Isoxadifen ethyl %30 (Ekipp Siiper)] (Cizelge 1)
misir (Zea mays L.), imam pamugu (Abutilon theophrastii Medik), kirmizi kokli tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.), biber (Capsicum annuum L.), tere (Lepidium sativum L.), ¢im (Lolium
perenne L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.), bugday (Triticum aestivum L.) tohumlari, petri kabi,
filtre kagidi, kumpas, sirt piilverizatorii, bitki biiyiime kabini, saks1 ve m?’lik gergeve materyal olarak
kullanilmistir.

Cizelge 1. Denemede Belirlenmis Olan Herbisitler ve Dozlarina Ait Bilgiler

Herbisitin Adi Aktif Madde Orani (%) Belirlenen Dozlar (ml/da)* Uygulama Zamam
(D/2) 5/2
Rimsulfuron 25 (D)5
(2D) 2x5
(D/2) 125/2
Nicosulfuron 4 (D) 125 Cikig sonrasi
(2D) 2x125
Foramsulfuron+ (D/2) 200/2
lodosulfuronmethyl-sodium+ 30+1+30 (D) 200
Isoxadifen ethyl (2D) 2x200

* Ruhsatli Dozun Yaris1 (D/2), Ruhsathi Doz (D), Ruhsatli Dozun iki Kati (2D)

Yontem

Tarla Calismalan

Deneme alaninda, toprak isleme ilkbaharda Nisan ayinda, dnce pullukla derin siiriim ve sonrasinda
toprag1 keseksiz hale getirmek i¢in diskaro ile yapilmistir. Her bir herbisitin farkli dozlarinin
uygulanacag 4x5=20 m?’lik 11 uygulamal1 33 parsel olusturulmustur. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kurulmus olup, bloklar arasinda 1, parseller arasinda yarim metre bosluk birakilmistir.
Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’'nde (40°19'26.32"K-36°26'57.12"D) 10.05.2010
tarihinde; Igdir ili Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde ( 39°56'08.53"K-44°00'42.71"D)
29.05.2011 tarihinde Girona misir ¢esidinin ekim mibzeriyle sira arasi ve sira iizeri 25x70 cm olarak
dekara 2.5 kg tohum hesabiyla ekimi yapilmistir. Misir ¢ikisindan sonra yabanci otlarin yogunlugunu
belirlemek amaciyla m?’lik cerceve (1x1m) her parsele 2 kez atilarak sayimlar yapilmis ve yogunluklar
Odum (1971)’a ait formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore toplam bitki sayis1 sayim yapilan
toplam alana boliinerek uygulamalardaki yogunluklar belirlenmistir.

Yogunluk (Abundans) = TY /n 1)

TY
n

= Her tiirlin sayim yapilan alanlardaki toplam yogunlugu (adet)
= Saymm yapilan toplam alan (m?)

Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisiinde 16.06.2010 tarihinde, [gdir Dogu Anadolu
Arastirma Enstitlistinde 21.07.2011 tarihinde misir 7-8 gergek yaprakli oldugu dénemde teknik
talimatlarda tavsiye edilen dozlarin yaninda bu dozlarin yaris1 ve iki kat dozlari ile ¢ikis sonrasi herbisit

uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalarda el ile basing ayarli sirt piilverizatorii (Baco-Bcl6-S)
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kullanilmis olup kalibrasyon yapilarak dekara 30 litre su kullanimma ayarlanmistir. Herbisit
uygulamalari yelpaze hiizmeli meme ve 3 atm basingla yapilmistir. Ayni1 donemde ¢apa ile yabanci otsuz
hale getirilen ve hi¢ yabanci ot kontrolii yapilmayan yabanci ot kontrol parselleri de olusturulmustur.
Degerlendirmeler Tastan ve ark. (1996)’dan yararlanilarak uygulamalardan 7, 14 ve 28 giin sonra
yapilmis, kaniya esas veriler olarak 7. ve 28. glin degerlendirmeleri alinmistir. Misirda goriilen
fitotoksisite degerlendirmelerinde ise yine Tastan ve ark. (1996)’da verilen fitotoksisite agiklamalari
esas alinmistir. [gdir’da kurulan denemede 07.09.2011 tarihinde her parselden tesadiifen segilen 10 misir
bitkisinde kocan agirlig1 (gr), kocan uzunlugu (cm), kogan ¢ap1 (mm), kogan sira sayisi (adet), kocan ug
boslugu (mm) dlgiilerek verim unsurlar1 belirlenmistir (Ulger, 1986; Sencar, 1988; Anonim, 2018).

Saks1 Calismalari

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde uygulamadan hemen sonra 22.07.2011 tarihinde
her parselin ii¢ farkli yerinden 20 cm derinlikteki toprak kesitinden alinan toprak érnekleri 7x9 cm
boyutunda 06zel tipteki saksilar icerisine doldurularak test bitkilerinde fitotoksitenin olup olmadigi
arastirilmistir. 1§dir’da tesadiif parselleri deneme deseninde kurulan saksi ¢alismasinda, {i¢ tekerriirlii
olarak her saksiya 20 adet ¢im (Lolium perenne L.) ve tere (Lepidium sativum L.) tohum ekimi
yapilmistir. Deneme kurulduktan sonra ¢imlenme yiizdesini belirlemek icin belli periyotlarda sayim
yapilmistir. En son sayimin yapildig1 10. giinde saksilarda ¢imlenen bitkiler sayilmis, ekilen tohum ile
cikan bitkiler oranlanarak ¢imlenme yiizdesi, kok, govde ve siirglin boylar1 hesaplanip, bitki gelisimi
tizerine etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir.

Laboratuvar Calismalari

Dokuz cm ¢apindaki ve icine filtre kagidi yerlestirilmis olan petri kaplarina, herbisit uygulamasi
yapilmis parsellerden alinan toprak drneklerinden 10’ar gr koyulmustur. Ug tekerriirlii olarak kurulan
denemede her petride 20’ser adet ¢im (Lolium perenne L.) ve tere (Lepidium sativum L.) tohumlar1
kullanilmistir. Petri kaplar1 iklim kabininde 24 °C’de ¢imlenmeye birakilmis ve 10 giin sonra ¢imlenen
tohum sayilmis ayn1 zamanda hasat yapilarak kok, gévde ve siirglin boylar1 hesaplanip bitki gelisimi
tizerine etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir.

Herbisitlerin Bazi Bitki Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Tarla denemelerinde kullanilan herbisitlerin petri ¢alismalar1 ile bazi kiiltiir bitkileri [biber
(Capsicum annuum L.), bugday (Triticum aestivum L.), tere (Lepidium sativum L.)] ile baz1 yabanci
otlara [imam pamugu (Abutilon theophrastii Medik.), kirmiz1 koklii tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.)] etkilerini belirlemek amaciyla g¢imlendirme
caligmalar1 yapilmistir. Calismalarda igerisine iki katli filtre kagidi yerlestirilmis 9 cm caplh petri
kaplarina 10 adet s6zkonusu tohumlardan konmus, uygulama dozu, yar1 doz ve iki kat dozu seklinde
hazirlanan herbisit soliisyonlarindan her petriye 5 ml eklenerek parafilm ile kapatilmistir. Ayrica herbisit
uygulamasi yapilmayan kontrol bitki gruplarida olusturulmustur. Petri kaplar1 3 hafta siire ile 24 °C’de
iklim kabininde ¢imlenmeye birakilmis ve siire sonunda ¢imlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi
aritmetik oran testiyle belirlenmistir. Siirgiin ve kok uzunluklar: kumpas ile dl¢tilmiistiir.

Verilerin Analizi

Uzerinde durulan kantitatif 6zellikler bakimindan elde edilen verilere tek yonlii varyans analizi
uygulanmustir. Onemli farkliliklarin belirlenmesinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi (ANOVA)
kullanilmastir.

1820



Badel UYSAL SAHIN ve izzet KADIOGLU 11(3): 1817-1830, 2021

Baz1 Herbisitlerin Misir ve Yabanci Otlar ile Kiiltiir Bitkileri Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi

BULGULAR VE TARTISMA

Tarla Calismalar1 Sonuclari

Deneme tarlasinda bulunan yabanci otlarin tiir ve yogunluklari

Toprak ve Su Kaynaklar1 Tarimsal Aragtirma Enstitlisii Deneme Alani’nda mevcut 10 yabanci ot
tiirii ve bunlarin yogunluklari belirlenmistir. Bu yabanci ot tiirleri igerisinde kirmizi kokli tilki kuyrugu
(Amaranthus retreflexus L.)’nun en yogun yabanci ot tiirii oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Toprak ve Su Kaynaklari Tarimsal Arastirma Enstitiisi Deneme Alani’'nda Belirlenen

Yabanci Otlarin Tiir ve Yogunluklari (Tokat)
Yabanc Ot Tiirleri

Ortalama Yogunluk
Tiirkee Latince Familya (adet mz1)
Darican Echinochloa crus-galli L. Poaceae 11
Domuz pitrag Xanthium strumarium L. Asteraceae 15.6
It tiziimii Solanum nigrum L. Solanaceae 7.3
Kirmizi kokli tilki kuyrugu Amaranthus retreflexus L Amaranthaceae 20.1
Kanyasg Sorghum halepense (L.) Pers. Poaceae 10.2
Kirpi dart Setaria sp. Poaceae 9.2
Koygogiiren Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae 35
Semiz otu Portulaca oleracea L. Portulacaceae 4.3
Sirken Chenopodium albiim L. Chenopodiaceae 54
Tarla sarmagig1 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 3.2
TOPLAM 79.9

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Deneme Alani’nda ise 7 farkli yabanci ot tiirii ve
bunlarin yogunluklari belirlenmistir. Bu yabanci ot tiirleri igerisinde semiz otunun (Portulaca oleracea
L.) en yogun tiir oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitilisii Deneme Alani’nda Belirlenen Yabanci Otlarin

Tiir ve Yogunluklar1 (Igdir)

Yabana Ot Tiirleri Ortalama Yogunluk

Tiirkce Latince Familya (adet mz1)
Domuz pitragi Xanthium strumarium L. Asteraceae 2.7
Kirmizi kokli tilki kuyrugu Amaranthus retreflexus L. Amaranthaceae 8.6
Kirpi dar1 Setaria sp. Poaceae 34
Koygogiiren Cirsium arvense L. Asteraceae 8.5
Semiz otu Portulaca oleracea L Portulacaceae 18.5
Sirken Chenopodium album L. Portulacaceae 1.0
Tarla sarmag1g1 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 3.3

TOPLAM 45.95

Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilen deneme alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri, iilkemizde bu konuda
yapilmis pek ¢ok caligmalarla (Ulug ve Kadioglu, 1988; Tepe 1997; Tursun, 1999; Hangerli ve Uygur,
2017; Arslan, 2018) ve Misirda Yabanci Otlarla Zirai Miicadele Teknik Talimatinda (Anonim, 2008)
belirtilen yabanci ot tiirleri ile ortiismektedir.

Herbisit Uygulamalarinin Yabanci Otlara Etkisi

Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-ethyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yari
doz, normal doz ve iki kat doz uygulamalarinin yabanci otlar lizerindeki etki degerleri Cizelge 4 ve
Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 4. Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-

ethyl Yar1 doz, Normal Doz ve ki Kat Doz Uygulamalarinin Yabanci Otlar Uzerindeki Etkileri (Tokat)
Uygulamalarin % Etkileri

5 Kirmiz Domuz Tarla
g Dozlar  ygkii tilki y Sirken itiziimi  Kanyas Darican  Kirpi Dart 5
3 (ml/da) Kuyrudu pitragi sarmasigi
> (9/da) e
2 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28.
Glin Gin Gin Gin Glin Glin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin

Ri 25 380 480 100 50 200 175 20.0 550 150 350 23.0 200 20.0 47.0 200 100
im
%25 5 62.0 90.0 550 650 325 675 43.0 730 500 1000 55.0 950 38.0 90.0 250 350
SG

10 730 980 820 750 370 700 53.0 750 525 1000 30.0 100 575 975 200 350
Ni 62.5 200 300 200 100 200 250 20.0 500 200 250 200 250 20.0 60.0 200 100
ICO

%40 125 77.0 90.0 700 950 420 920 500 950 60.0 950 650 900 550 950 200 250

EC
250 770 950 825 925 680 970 73.0 1000 650 100 650 100 40.0 925 250 325

E/C);%T 100 450 550 200 300 200 650 350 50.0 300 450 270 670 280 550 200 100
0

lodos 200 87.0 950 70.0 975 550 950 450 1000 500 975 30.0 88.0 555 1000 25.0 450
%1

+ Isoxa
%30E 400 90.0 970 775 100 400 100 525 100.0 65.0 100.0 50.0 100 60.0 100.0 30.0 55.0

C
Nico: Nicosiilfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl

Cizelge 5. Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methylsodium+Isoxadifen-ethyl

Yar1 doz, Normal Doz ve Iki Kat Doz Uygulamalarmin Yabanci Otlar Uzerindeki Etkileri (Igdir)
Uygulamalarin % Etkileri

Dozlar Kirmizi koklii Domuz . .
ki K Kirpi D
Uygulamalar (ml/da) tilki kuyrugu pitrag Sirken anyas 1rpt Dan Semiz Otu
(gida) ~ 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28. 7. 28.

Gilin Giin Glin Giin Giin Giin Giin Giin Giin Giin Giin Giin

2.5 35.0 475 48.0 430 35.0 35.0 10.0 25.0 5.0 10.0 35.0 475

Rim %25 SG 5 62.5 95.0 45.0 75.0 35.0 70.0 50.0 97.5 70.0 95.0 35.0 50.0

10 58.0 100.0 55.0 77.0 40.0 70.0 55.0 100.0 75.0 100.0 45.0 65.0

62.5 18.0 20.0 30.0 43.0 35.0 55.0 20.0 20.0 25.0 35.0 8.0 10.0

Nico %40 EC 125 68.0 92.0 65.0 100.0 45.0 100.0 50.0 100.0 50.0 100.0 65.0 97.5
250 72.0 100.0 70.0 100.0 65.0 100.0 65.0 100.0 60.0 100.0 75.0 100.0

Foram %30+ 100 35.0 40.0 45.0 57.5 25.0 35.0 50.0 55.0 35.0 45.0 20.0 40.0

lodos %01 200 70.0 100.0 75.0 100.0 45.0 85.0 75.0 97.5 65.0 100.0 63.0 92.0
+ Isoxa 400 74.5 100.0 80.0 100.0 55.0 97.0 80.0 100.0 75.0 100.0 70.0 100.0
%30EC

Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl

Cizelge 4’e gore; Tokat’ta yapilan denemede tiim herbisitlerin yar1 doz uygulamalari tiim yabanci
otlara yeterli etki saglamamakla birlikte, uygulama dozlar1 ise deneme alaninda bulunan yabanci otlara
28. giinde esas olmak tizere %20 ile %100 arasinda etki gostermistir. Rimsulfuronun normal dozu, etkili
oldugu yabanci otlar igerisinde yer almakla birlikte (Anonim, 2020c) kirmizi1 koklii tilki kuyrugu, kanyas
ve kirpi dartya yeterli etkili olup, etkiledigi yabanci otlar igerisinde yer almayan semiz otu, sirken, it
lizimii ve ruhsat1 bulunmadigindan tarla sarmasigina yeterli etki géstermemistir. Nicosulfuron normal
doz ise kirmiz1 koklii tilki kuyrugu, semiz otu, sirken, it liziimii, kanyas, domuz pitragi, darican, kirpi
dar1 gibi deneme alaninda bulunan yabanci otlara etkili olmustur. Bu sonug¢ herbisitin etiketlerinde
verilen  bilgilerle  (Anonim, 2020d) ortiismektedir.  Foramsulfuron+Ilodosulfuron—methyl—
sodium+Isoxadifen-ethyl normal doz uygulamalari, etkiledigi yabanci otlara paralel olarak (Anonim,
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2020e) deneme alaninda bulunan kirmizi kokli tilki kuyrugu, domuz pitrag, sirken, it iiziimii, kanyas,
darican ve kirpi dartya %88 ve lizerinde etki gostererek yeterli etkiyi saglamistir. Cizelge 5’e gore;
Igdir’da yapilan denemede, tiim herbisitlerin yar1 doz uygulamalar1 yabanci otlar iizerinde yeterli etki
gostermemistir. Herbisitlerin uygulama dozlarinin yabanci otlar tizerindeki etkileri 28. giin esas alinarak
degerlendirilmistir. Rimsulfuronun normal dozu, etkiledigi yabanc1 otlar i¢erisinde bulunan (Anonim,
2020c) kirmizi koklii tilki kuyrugu, kanyas, kirpi dartya %95’1n tizerinde yeterli etki géstermis olup, etki
alaninda bulunmayan yabanci otlara ise %40-70 arasinda etkili olmustur. Nicosulfuronun normal dozu
ise kirmiz1 koklii tilki kuyrugu, domuz pitragi, sirken, kanyas, kirpi dar1 ve semiz otuna %92-100
arasinda yeterli etki gostermistir. Bu sonug ilacin etiket bilgileri ile ortiismektedir (Anonim, 2020d).
Bununla birlikte Mitkov ve ark. (2019) misirda nicosulfuron uygulamasinin 28. giinde kirpi dar1, kanyas
ve kirmiz1 koklii tilki kuyrugunda %90 tizeri etki gosterdigini bildirmislerdir.

Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+lsoxadifen-ethyl normal doz uygulamalar1 ise
etkiledigi yabanci otlarla ortiismekle birlikte (Anonim, 2020e) deneme alaninda bulunan tiim yabanci
otlara %92-100 arasinda yeterli etkili olmustur. Iki kat doz uygulamalar1 Tokat ve Igdir’da kurulan
deneme alanindaki tiim yabanci otlara yeterli etkili olmustur. Yiiksek doz herbisitlerin prospektiisiinde
belirtilen fitotoksite amaciyla uygulanmistir. ilaglarm yar1 doz ve normal dozlari musir bitkisinde
herhangi bir fitotoksik etkiye neden olmamistir. Ancak, yiiksek dozlarda Foramsulfuron+lodosulfuron-
methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yapraklarin sararmasi, kenarlarmin kizarmasi seklinde %5°lik
fitotoksite olusturmus daha sonra bu belirtiler kaybolmustur.

Hasat Sonras1 Misirin Verim Unsurlar: Sonuclar:
Rimsulfuronun, Nicosulfuron, Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl
misir verim unsurlarina olan etkileri Cizelge 6’da goriilmektedir.

Cizelge 6. Misir Verim Unsurlarina  Rimsulfuronun, Nicosulfuron, Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-
sodium+Isoxadifen-ethyl Etkisi

Kocan
Dozlar Sira KOQalt Kot;an}J ¢ Kog¢an Cap1 Kvocal}
Uygulamalar Uzunlugu Boslugu Agirhg:
(ml, g /da) Sayisi (cm) (mm) (mm) ©
(Adet)
Kontrol (Capa) 171a 21.3a 15.0¢ 441 a 2939a
25 16.0b 18.0b 455b 40.3 ba 171.1b
Rim %25 5 16.8 ba 212a 183 ¢ 43.1ba 283.4a
10 16.5 ba 208 a 175¢ 42.9 ba 280.7 a
Kontrol 133c¢ 17.7b 55.7 a 384b 169.5b
Kontrol (Capa) 17.1a 213a 150b 44.1a 2939a
62.5 13.1b 185b 50.4 a 39.1 ba 170.2 b
Nico %4 125 16.3a 211a 12.3b 43.3 ba 285.1a
250 16.5a 209a 185b 438a 285.2a
Kontrol 133b 17.7b 55.7a 38.4b 169.5b
Kontrol (Capa) 17.1a 213a 149D 440a 2939a
100 142b 185b 53.6 a 38.0b 169.1b
Foram %630+ lodos %61 200 17.2a 214a 15.06 b 44.1a 2878
+ Isoxa %30
400 16.4a 215a 153b 44.49 a 288.2a
Kontrol 133b 17.7b 55.7 a 38.4b 169.5b

*Ayni stitundaki ortalamalar takip eden farkl harfler birbirinden farkli oldugunu gosterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl
Cizelge 6’ya gore; Rimsulfuronun normal dozu ve iki kat dozu, kontrol ¢apa ile kiyaslandiginda
ayni grupta yer almakla birlikte yabanci ot kontroliinde yeterli etki gdstermistir. Rimsulfuronun yari
dozu ise yabanci otlu kontrol parseliyle ayni grupta yer almakla birlikte yabanci ot kontrolii i¢in yeterli
olmamistir. Nicosulfuronun normal ve iki kat dozu, koganda sira sayisi, kogan uzunlugu ve kocan
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agirhgr bakimimdan kontrol capa ile ayni grupta yer almis, yabanci ot kontroliinde yeterli etkiyi
gostermistir. Nicosulfuronun yar1 dozu ise yabanci otlu kontrol parseliyle ayni grupta yer almis ve
yabanci ot kontrolii i¢in yeterli olmamistir. Foramsulfuron+Iodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-
ethyl normal dozu ve iki kat dozunun kontrol ¢apa ile ayn1 grupta yer aldig1 ve yabanci ot kontroliinde
yeterli etki gosterdigi goriilmistiir. Foramsulfuron+Iodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yari
dozu ise yabanci otlu kontrol parseliyle ayn1 grupta yer almakla birlikte yabanci ot kontrolii i¢in yeterli
olmamustir.

Degerlendirmeler sonucunda yabanci otlarin misir verim unsurlarini olumsuz etkiledigi, yliksek
verim elde etmenin yabanci ot kontrolii ile gerceklestigini sdyleyebiliriz. Bulunan sonuglar 1s1ginda
Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl normal
ve yiiksek dozlar1 yabanci ot kontrolii i¢in yeterli etkili olmustur. Diisiik dozun farkli gruplarda yer
almasinin sebebi yetersiz yabanci ot kontroliinden kaynaklanmaktadir. Normal dozla ayni grupta yer
almasina ragmen iki kat doz rakamsal olarak daha diisiik bulunmustur. Bunun sebebi fitotoksisiteye bagli
olabilir. Uludag ve ark. (2000) degisik icerikli herbisitler ve el ¢capasi uyguladiklar1 bir calismada; misir
tarlasinda bulunan yabanci ot tiirlerinin dikkate alinarak uygun herbisit se¢iminin ve el ¢apasinin da
misirda yabanci ot miicadelesinde etkili oldugunun 6nemini belirtmislerdir. Baghestani ve ark. (2007)
en yiksek dozdaki Nicosiilfuron, Rimsulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron—methyl-sodium+
Isoxadifen-ethyl uygulamalariyla misirda dar ve genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde tatmin edici
sonuglar elde etmislerdir. 80 g ai ha da Nicosiilfuron uygulamalaridan yabanci otsuz kontrol
parsellerinden sonra en yiiksek verimi saglamislardir. Zhang ve ark. (2013) 6nerilen dozda uygulanan
Nicosulfuronun misirda 4-5 yaprakli donemde bulunan yabanci otlarda iyi bir kontrol sagladigini
bildirmislerdir.

Saks1 Calismalar1 Sonuclar:

Rimsulfuron,Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron—-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl
herbistlerinin 3 farkli dozunun uygulandigi her bir parselden uygulamadan hemen sonra alinan ve hi¢bir
uygulama yapilmamis olan kontrol parsellerinden alinan toprak 6rnekleriyle kurulan saks1 denemesinde
tere ve ¢im bitkisinin ¢imlenen tohum sayisi, ¢imlenme sonras1 kok, govde ve siirgiin boylari ile ilgili
sonugclari sirasiyla Cizelge 7 ve 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Rimsulfuron, Nicosulfuron, Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl
Uygulamasinin Tere Bitkisinde Tohum Cimlenmesi, Kok, Govde ve Siirglin Boylarina Etkisi

Uygulamalar Doz (ml, g /da) C"'(‘:/‘:‘)‘me Kok (mm)  Govde (mm) S(“r;fn“)“
Kontrol 935a 37.1a 28.2a 9.2a
. 25 83.5b 236b 220b 7.7b
Rim %25 5 825b 206 b 181c 6.5b
10 735¢ 43¢ 13d 48¢
Kontrol 935a 37.1a 28.2a 9.2a
. 62.5 88.0 ba 29.2b 213b 7.8b
Nico %64 125 80.5 cb 234¢ 19.9 cb 7.0b
250 735¢ 19.7¢c 145¢c 6.07 c
Kontrol 935a 37.1a 28.2a 9.2a
Foram %30+ lodos %1 100 845h 32.3b 239b 7.0b
+ Isoxa %30 200 58.0¢c 218¢ 21.83cb 6.6b
400 57.5¢ 20.07 ¢ 193¢ 5.0c

* Ayni stitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler birbirinden farkli oldugunu gosterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl
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Cizelge 7’ye gore tiim Rimsulfuron uygulamalar1 hi¢ uygulama yapilmamis olan kontrole kiyasla
cimlenme ylizdesi, kok, govde ve siirglin gelisimini olumsuz etkilemistir. Farkli doz uygulamalarinin
¢imlenme yiizdesi kok ve siirgiin gelisimine etkisi bakimindan diisiik doz ve normal dozda aralarinda
bir fark olmamakla birlikte iki kat doza gore daha az etki gostermistir. Govde gelisimi bakimindan ise
dozlar arasinda Onemli farklar elde edilmistir. Nicosulfuron uygulamalar1 da higbir uygulama
yapilmamis olan kontrole gore olumsuz etki gostermistir. Farkli dozlar1 kendi aralarinda kiyaslayacak
olursak; ¢cimlenme yiizdesi kok ve govde gelisimi agisindan doz arttik¢a azalmistir. Kontrole kiyasla tiim
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium-lsoxadifen-ethyl uygulamalar1 ¢imlenme yiizdesi, kok,
govde ve slirglin gelisimini olumsuz etkilemis ve farkli dozlarinda ¢imlenme ylizdesi ve kok gelisimi
doz artisina bagl olarak azalmis, gévde ve siirglin gelisiminde ise yar1 doz ve normal doz arasinda fark
olmamakla birlikte iki kat doza gore daha az etki gostermistir.

Cizelge 8. Rimsulfuron, Nicosulfuron, Foramsulfuron+lodosulfuron—-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl
Uygulamasinin Cim Bitkisinde Tohum Cimlenmesi, Kok, Gévde ve Siirgiin Boylarina Etkisi

Uygulamalar Doz (ml, g/da) Cimlenme (%) Kok (mm) Govde (mm) Siirgiin (mm)
Kontrol 935a 40.3a 135a 10.7a
. 2.5 625b 32.1b 105b 6.9b
Rim %625 5 56.75¢ 232¢ 8.3c¢ 6.6b
10 445c¢c 216¢ 8.1lc 57¢c¢
Kontrol 935a 40.3a 135a 10.7a
. 62.5 69.5b 26.3b 9.87hb 8.3b
Nico %04 125 575¢ 235¢ 9.6b 7.1¢h
250 445d 20.9d 8.7¢c 6.6 C
Kontrol 935a 40.2 a 135a 10.7 a
Foram %30+ lodos %1 100 59.5b 28.8b 8.3b 104 b
+ Isoxa %30 200 39.0c 198 ¢ 6.4c 94b
400 340¢c 17.0d 5.0d 49b

* Ayni stitundaki ortalamalart takip eden farkli harfler birbirinden farkli oldugunu gésterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl

Cizelge 8’e gore; tim Rimsulfuron uygulamalarinin herbisit uygulamasi yapilmamis olan kontrol
bitkilere kiyasla olumsuz etki gosterdigi goriilmektedir. Farkli dozlar1 kendi aralarinda degerlendirecek
olursak ¢imlenme yiizdesi, kok ve govde gelisimi agisindan normal ve iki kat dozun diisiik doza gore
daha fazla etki gosterdigi ve aralarinda fark bulunmadigi goriilmektedir. Siirglin gelisimi agisindan ise
diisiik doz ve normal doz arasinda fark olmamakla birlikte iki kat dozun daha fazla etki gosterdigi
goriilmektedir. Kontrole kiyasla tiim Nicosulfuron uygulamalarinin ¢im bitkisinin ¢imlenme, kok, govde
ve siirgiin gelisimi iizerine olumsuz etki gosterdigi goriilmektedir. Farkli dozlari kendi arasinda
kiyaslayacak olursak cimlenme yiizdesi, kok ve siirgiin gelisimi doz arttikga azalmistir. Govde
gelisiminde ise yar1 doz ve normal doz arasinda fark olmamakla birlikte iki kat doza gore daha az etki
gostermektedir. Tiim Foramsulfuron+lodosulfuron—-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamalarinin
kontrole kiyasla ¢im bitkisinin ¢cimlenme, kok, govde ve siirgiin gelisimi tizerine olumsuz etki gosterdigi
goriilmektedir. Foramsulfurontlodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl farkli dozlarmi kendi
arasinda kiyaslayacak olursak ¢imlenme yiizdesi agisindan en az etki diisiik dozda goriilmekle birlikte
normal doz ve yliksek doz arasinda fark bulunmamaktadir. Kok ve govde gelisimi doz arttik¢a azalmistir.
Siirgilin gelisiminde ise ayn1 paralellik bulunmamaktadir.

Degerlendirmeler ~ sonucunda  kontrole  kiyasla ~ Rimsulfuron,  Nicosulfuron  ve
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl herbisitlerinin tere ve ¢im bitkisinin
¢imlenme yiizdesi, kok, govde ve siirglin gelisimi iizerine fitotoksik etki gosterdigini sdyleyebiliriz.
Cikis sonrast uygulanan Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-
sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamasindan sonra ekilmis olan kiiltiir bitkilerine etkinin olup
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olmayacagini belirlemek amaciyla test bitkileri olan ¢im ve tere lizerine olumsuz etkinin olabilecegi
kanaatine varilmistir. Yapilan istatistiksel analizde de dozlar oraninda kdk, gévde ve siirglin gelisimi
tizerine olumsuz bir etkinin oldugu goriilmektedir. Kohout ve ark. (1995) yaptigi arastirmada,
Rimsulfuron etkili maddesine sahip herbisitlerin pH’ya bagl olarak topraktaki kaliciliginin degisecegini,
bunun da ¢ok tehlikeli olacagini bildirmistir. Arastirici, herbisitin, 60 gr’lik topraga uygulama yapilan
kisminin, 7 hafta sonra uygulama yapilmayan yere gore bitkinin gelisimini etkiledigini bildirmistir.
Hartzler (2002)’e gore Rimsulfuronun topraktaki aktivitesinin smirli oldugunu, fakat yapraktaki
aktivitesinin ise tam tersine daha kuvvetli oldugunu, diger taraftan Rimsulfuron etkili maddesine sahip
herbisitlerin ise topraktaki kaliciliginin yiiksek oldugunu bildirmistir.

Laboratuvar Calismalar: Sonuclar:

Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methy-sodium+Isoxadifen-ethyl
herbisitlerinin 3 farkli dozunun (yar1 doz, normal doz ve iki kat doz) uygulandig1 her bir parselden
uygulamadan hemen sonra alinan ve hi¢bir uygulama yapilmamis kontrol parsellerinden alinan toprak
ornekleriyle kurulan petri denemesinde tere ve ¢im bitkisinin ¢imlenen tohum sayisi, ¢imlenme sonrast
kok, govde ve siirgiin boylar ile ilgili sonuglar sirasiyla Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Rimsulfuron, Nicosulfuron, Foramsulfuron + lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl
Uygulamasinin Tere ve Cim Bitkisinde Tohum Cimlenmesi, Kok, Govde ve Siirgiin Boylarina Etkisi

Do Tere Cim
Uygulamalar (ml, g/da) Cimlenme Kok Govde Siirgiin | Cimlenme Kok Govde Siirgiin
' (%) (mm)  (mm)  (mm) (%) (mm)  (mm)  (mm)

Kontrol 78.35a 36.3a 416a 6.7 a 785a 16.3a 233a 99a

Rim %25 25 46.5 ba 28.2h 23.8hb 43b 55b 79b 17.7 ba 89b

5 33.0b 26.1cb 1954cb 3.81lch 235¢ 6.97cb 119b 6.9c

10 28.0hb 232c 1573c¢c 2.98c 6.5d 6.2c 11.2b 6.5¢

Kontrol 785a 36.3a 416a 6.7 a 785a 16.3a 233a 10a

Nico %4 62.5 53.35b 30.27ba 33.19b  3.8b 335b 8.1b 136b 6.9b

125 36.5¢C 289ba 27.37b 35b 16.5¢ 7.2b 12.1cb 6.1b

250 85d 258b 21.06c 3.0b 85d 5c¢c 11.2¢c 57b

Kontrol 78.5a 36.3a 416a 6.7a 785a 36.3a 416a 6.7a

Foram %30+ lodos %1 100 415D 22.1b 299b 51b 415D 22.1b 29.9b 51b
+ Isoxa %30 200 23¢ 212b 258b 3.47b 23¢c 212b 258b 347b
400 3.5d 105¢ 13¢ 3.15¢ 3.5d 105¢ 13¢ 3.15¢

*Ayni stitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler birbirinden farkli oldugunu gésterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl

Cizelge 9’a gore kontrolle kiyaslanan farkli dozlardaki Rimsulfuron doz artikg¢a tere bitkisinin
cimlenme, kok, govde ve siirgiin gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Rimsulfuronun farkli dozlarinda
¢imlenme yiizdesi agisindan, normal doz ve iki kat doz arasinda fark olmadigi, kok, govde ve siirgiin
gelisimi agisindan doz arttik¢a gelismenin azaldigi gortilmektedir. Nicosulfuron tere bitkisinin
cimlenme, kok, govde ve siirgilin gelisimini olumsuz yonde etkilemis olup doz arttik¢a ¢imlenme ytizdesi
azalmistir. Kok ve govde gelisimi yar1 doz ve normal dozda ayni1 seviyede iken iki kat dozda azalmakla
birlikte, siirgiin gelisiminde dozlar arasinda bir fark goriilmemektedir. Foramsulfuron+lodosulfuron-
methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl farkli dozlarinin tere bitkisinin ¢imlenme yiizdesi, kdok, govde ve
stirgiin  gelisimini kontrole kiyasla olumsuz etkilemistir. Foramsulfurontlodosulfuron-methyl-
sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamalarinda doz arttik¢a ¢imlenme yiizdesi azalmistir. Kok, govde ve
siirgiin gelisiminde ise yar1 doz ve normal dozda fark goriilmemekle birlikte iki kat dozda diger
dozlardan daha olumsuz bir etki olmustur. Cizelge 9’a gére Rimsulfuron diisiik doz, normal doz ve iKi
kat dozlar1 kontrole gore ¢im bitkisinin ¢cimlenme yiizdesi, kok, govde siirgiin gelisimini olumsuz yonde
etkilemistir. Doz arttik¢a ¢im bitkisinin ¢imlenme yiizdesi ve kok gelisimi azalmistir. Govde ve siirgilin
gelisiminde ise normal doz ve iki kat doz arasinda fark goriilmemektedir. Nicosulfuron uygulamalarinin
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¢im bitkisinde ¢imlenme ylizdesi, kok, govde ve siirglin gelisimini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmektedir. Nicosulfuron farkli dozlarin, doz arttik¢a ¢im bitkisinin ¢imlenme yiizdesini ve govde
gelisimini azalttig1 ve kok gelisimi agisindan yar1 doz ve normal doz arasinda fark bulunmamakla birlikte
iki kat dozda daha olumsuz bir etki oldugu goriilmektedir. Cim bitkisinin slirglin gelisimi agisindan yar1
doz, normal doz ve iki kat doz arasinda bir fark bulunmamaktadir. Tiim Foramsulfuron+Ilodosulfuron-
methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamalari kontrole kiyasla ¢im bitkisi iizerinde olumsuz etki
gostermistir. Yar1 doz, normal doz ve iki kat doz uygulamalarinda ¢imlenme yiizdesinde doz arttik¢a
azalma olmustur. Kok gelisimi acisindan normal doz ve iki kat dozda fark olmamakla birlikte yar1 doza
gore daha olumsuz bir etki gdstermistir. Govde ve siirgiin gelisimi acisindan diisiik doz ve normal doz
arasinda fark goriilmemekle birlikte iki kat dozda daha olumsuz bir etki meydana gelmistir.

Herbisitlerin Bazi Bitki Tohumlarmin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+lsoxadifen-ethyl, Nicosulfuron ve Rimsulfuron
herbisitlerinin tere, bugday, biber tohumlarinin ¢imlenmesi ve bitki gelisimi {izerine etkileri Cizelge
10’da verilmistir.

Cizelge 10. Tere, Bugday ve Biber Tohum Cimlenmesi ve Bitki Gelisimi Uzerine
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+ Isoxadifen-ethyl, Nicosulfuron ve Rimsulfuron Etkileri

Dozlar Tere Bugday Biber

Uygulamalar (ml, Cimlenme Kok Siirgiin Cimlenme Kok  Siirgiin Cimlenme Kok  Siirgiin
g/da) (%)  (mm)  (mm) (%) (mm)  (mm) (%) (mm)  (mm)

Kontrol 65.0a 543a 378a 100.0a 1229a 996a 89.9a 32.08a 204a
25 52.5 ab 25.1a 26.8ab 90.0a 243b 478b 89.9a 38a l46a

Rim %625 5 50.0 ab 153c 258b 100.0a 235b 533b 849a 5.6b 18.1a
10 35.0b 15.06c 26.1ab 100.0a 235b 53.2b 916a 33b 143a

62.5 60.0a 34.0ab 333a 925a 269b 342c 916a 48b 193a

Nico %4 125 575a 268b 26.3a 975a 240b 313c 916a 43b 174a
250 55.0a 21.06b 245a 875a 20.5b 626D 89.9a 56b 185a

Foram %30+ 100 375b 69b 26.8ab 90.0a 243b 478b 89.9a 38a 1l46a
lodos %1 200 52.5 ab 45¢ 258b 100.0a 235b 533b 849a 56b 181la
*+Isoxa %30 400 475ab  11c 26.1ab | 1000a 235b 53.2b 916a  33b 143a

*Ayni siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler birbirinden farkli oldugunu gosterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+Isoxadifen ethyl

Cizelge 10’a gore; uygulanan Nicosulfuron etkili maddenin uygulama yapilmamis kontrol
bitkilere = kiyasla  tere = tohumunun  ¢imlenmesine  engelleyici  etkide  bulunmayip,
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+lsoxadifen-ethyl ve Rimsulfuron ¢imlenmeye engelleyici
etkide bulunmustur; ancak tiim wuygulamalar kok ve siirglin - gelisimini  azaltmistir.
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl disinda uygulanan her ii¢ etkili madde
de bugday tohumunun ¢imlenmesine engelleyici bir etkide bulunmamistir. Kok ve siirgiin uzunlugu
hicbir uygulamanin yapilmadigi kontrol bitkilere gore daha az geligsmistir. Stirglin uzunlugunu en ¢ok
etkileyen muamele Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl normal doz ve
yiiksek dozdur. Foramsulfuront+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yiiksek dozu biberde
cimlenmeyi 6nemli bir sekilde azaltmistir. Uygulanan etkili maddelerin hepsi biber kok gelisimini hig
uygulama yapilmamis olan kontrollere gore biiyiilk oranda azaltmistir. Siirgiin gelisiminde ise
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-odium+Isoxadifen-ethyl normal dozu ve iki kat dozunun daha
etkili oldugu goriilmektedir.
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Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+lsoxadifen-ethyl,  Nicosulfuron,  Rimsulfuron
herbisitlerinin Yabani hardal, imam pamugu ve Kirmizi1 koklii tilki kuyrugu yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesi ve bitki gelisimi iizerine etkileri Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11°e gore; herbisit uygulamalarinin tiimiiniin imam pamugu tohumunun ¢imlenmesine
etkisi 6onemsiz bulunmustur. Ancak hi¢ uygulama yapilmamis olan kontrol bitkiler ile kiyaslandiginda
kok ve siirgiin  gelisimini  tim  uygulamalarin = olumsuz  etkiledigi  goriilmektedir.
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl uygulamasinda yabani hardal tohumlari
¢imlenmis olup kok ve siirgiin uzunlugu ¢ok kiigiik oldugundan 6Slgiilememistir. Nicosulfuron ve
Rimsulfuron yar1 dozlar1 yabani hardal siirglin gelisimine engelleyici etkide bulunmamustir.
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yar1 dozu ve Nicosulfuronun tiim
dozlarinin kirmizi kokli tilki kuyrugu tohumunun ¢imlenmesine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Siirgiin
gelisimi ve kok gelisimi ise tiim uygulamalarda kontrollere gore biiyiik oranda engellenmistir.
Rimsulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl herbisitinin etki ettigi
yabanci otlar arasinda kirmizi kokli tilki kuyrugu bulunmaktadir (Anonim, 2020e). Bu durum ¢ikan
sonucu desteklemektedir. Ancak etki alani i¢inde bulunan kirmizi kokli tilki kuyrugunu Nicosulfuron
uygulamalarinin etkilememe nedeni konusunda bir kanaat olusturulamamaistir.

Cizelge 11. Yabani Hardal, imam Pamugu ve Kirmiz1 Koklii Tilki Kuyrugunun Tohum Cimlenmesi ve
Bitki Gelisimi Uzerine Foramsulfuron+Iodosulfuron-methyl-sodium-+Isoxadifen-ethyl, Nicosulfuron ve
Rimsulfuron Etkileri

Dozlar Yabani Hardal Imam Pamugu Kirmizi Kéklii Tilki Kuyrugu

Uygulamalar (ml, g/da) Cimlenme Kok  Siirgiin | Cimlenme Kok  Siirgiin | Cimlenme Kok Siirgiin
' (%) (mm)  (mm) (%) (mm)  (mm) (%) (mm) (mm)

Kontrol 825a 3la 20.7a 77.5¢cd 505a 495a 60.0 a 11.7a 246a
2.5 825a 15.05ab 236a 80.0bc 2365bc 388D 0.0b 0.0b 0.0b
Rim %625 5 65.0 ab 851b 215a 77.5¢cd 248b 358hb 0.0b 0.0b 0.0b
10 475b 6.12b 15.1a 925a 206c 355b 0.0b 0.0b 0.0b

62.5 725a 16.01ab 25.3a 85.0b 216b 373D 725a 45D 16.7b

Nico %4 125 50.0a 57b 10.3a 80.0 be 181c 30.02b 85.0a 45b 169b
250 775a 149ab 254a 725d 20.3bc 352D 725a 41b 16.2b
Foram %30+ 100 50.0 ab 0.07b 06b 72.0d 16.07b 341D 20.0ab 0.0b 1.3b
lodos %01 200 42.5bc 0.0b 11b 77.05cd 141bc 285hbc 0.0b 0.0b 0.0b
+1soxa %30 400 150¢ 0.0b  0.0b 750cd  117¢  221c 0.0b 0.0b 0.0b

* Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler birbirinden farkli oldugunu gésterir (Anova P < 0.05 LSD Testi)
Nico: Nicosulfuron; Rim: Rimsulfuron; Foram+lodos+Isoxa: Foramsulfuron+lodosulfuronmethyl-sodium+lsoxadifen ethyl

SONUC

Bu calisma tilkemizde tahillar grubu igerisinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alani ve
tiretime sahip olan misir bitkisinin yetistiriciliginde, verim ve Kkaliteyi diisliren yabanci otlarin
miicadelesi icin ireticilerimiz tarafindan sik¢a kullanilan kimyasal miicadelede ii¢ 6nemli herbisitin
tavsiye edilen dozlariyla beraber alt ve iist dozlar1 kullanilarak, farkli yabanci otlara olan etkilerini,
yiiksek doz herbisit uygulamalarinin misirda fitotoksitelerinin olup olmadigimi ve herbisit
uygulamalarinin misir verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tarla denemeleri
sonuglarina gore, deneme alanlarinda yabanci ot tiirleri igerisinde; domuz pitragi (Xanthium strumarium
L.), darican (Echinochloa crus-galli L.), it tiziimii (Solanum nigrum L.), kirmiz1 kokli tilki kuyrugu
(Amaranthus retreflexus L.), kanyas (Sorghum halepense L.), koygdgiiren (Cirsium arvense L.), semiz
otu (Portulaca oleracea L.), sirken (Chenopodium album L.), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.),
kirpi dar1 (Setaria sp.) gibi yabanci otlar gorilmistir. Rimsulfuron, Nicosulfuron ve
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl normal ve iki kat dozlari etki alaninda
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yani etiketinde yer alan yabanci otlara yeterli etki gostermistir. Herbisitlerin hi¢ birisinin yar1 dozu ve
normal dozlar1 misir bitkisinde herhangi bir fitotoksik etkiye neden olmamistir. Ancak, yiiksek dozlarda
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl yapraklarin sararmasi, kenarlarinin
kizarmast seklinde %5°lik fitotoksite olusturmus, daha sonra bu belirtiler kaybolmustur. Herbisit
uygulamalar1 yabanci ot kontrolii lizerinde yeterli etki gostermektedir. Misir verim unsurlarin1 yabanci
otlu kontrol parsellerine kiyasla arttirmistir.

Mekanik miicadele olan ¢capa uygulamasi verim unsurlari agisindan degerlendirildiginde en yiiksek
degeri saglamistir. Petri ve saksi denemesi sonuglarina gore, Rimsulfuron, Nicosulfuron ve
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl herbisitleri tere ve ¢im bitkisinin
cimlenme yiizdesi, kok, gdvde ve siirgiin gelisimi iizerine fitotoksik etki gostermistir. Cikis sonrasi
uygulanan Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-
ethyl uygulamasindan sonra ekilmis olan Kkiiltiir bitkilerine ve bazi yabanci otlara etkinin olup
olmayacagini belirlemek amaciyla kullanilan test bitkilerinin bazilarina olumsuz etkinin olabilecegi
belirlenmistir.

Sonug olarak, misir yetistiriciliginde yeterli verim elde etmek icin yabanci ot kontrolii mutlaka
yapilmalidir. Misirda yabanci otlarla mekanik miicadelenin kimyasal miicadeleden daha uygun, ¢apanin
is glicii maliyetinin yiiksek ve yapilamamasi durumunda ise normal dozda herbisit uygulamasinin
yapilmasinin uygun olacagi goriilmektedir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki sagladiklarini beyan ederler.
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