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0oz

Amag: Bu calisma ile izmir ili Bornova ilcesinde 2012 ve 2016 yillari arasinda meydana
gelen alan kullanim/arazi 6rtusii deg@isimlerinin tarimsal peyzajin degisimini nasil
etkiledigini ortaya koymak amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada 2012 yilina ait RapidEye ve 2016 yilina ait Landsat 8
OLI uydu gortntileri kullanilmistir. Arastirma alaninin alan kullanim/arazi ortisu ile
tarimsal peyzaj degisiminin analiz edilmesinde Sinif Alani (CA), Peyzajin Orani (PLAND),
Ortalama Leke Buyiikligi (AREA_MN), Baglantililik indeksi (CONNECT), Leke Sayisi
(NP), Peyzaj Sekil indeksi (LSI), Alan Agirlikli Ortalama Leke Biiyiikligii (AREA_AM) ve
Ortalama Oklid En Yakin Komsu Mesafesi (ENN_MN) olmak Uizere sekiz adet peyzaj
metriginden yararlaniimistir. Alan kullanim/arazi 6rtiist degisimlerinin belirlenmesinde
ArcGIS 10.1 yazilimi, peyzaj metriklerine yonelik analizler icin ise FRAGSTATS 4.2 yazilimi
kullanilmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda tarimsal alanlarin 3113 hektardan 3121 hektara artis
gosterdigi tespit edilmistir. Tarim alanlarinin yogun oldugu bdlgelerde yeni tarim
alanlarinin agilmasi ile tarim alanlarinin genisledigi, diger yerlerdeki biyik lekeler
halindeki tarim alanlarinin ise diger alan kullanimlarina donismesi nedeniyle kiigtilme
egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Sonug: Alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin ve degisim egilimlerinin ne yonde
oldugunun tespit edilmesi, arazi tGizerindeki baskilarin azaltiimasi, dogal kaynaklardan
optimum fayda saglanmasi ve strdlrllebilir planlama stratejilerinin olusturulmasi
agisindan 6nem arz etmektedir. Bu calisma ile alan kullanim/arazi 6rtiisi degisimlerinin
peyzaj metrikleri ile degerlendirilmesinin, degisimlerin izlenmesinde kullanilabilecek
bir yontem oldugu ortaya konulmustur.

ABSTRACT

Objective: The aim of the research is to reveal how land use/land cover changes
affected agricultural landscape changes between 2012 and 2016 in Bornova District,
Izmir Province.

Material and Methods: For this purpose, RapidEye (dated 16 August 2012) and Landsat
8 OLI (dated 7 August 2016) satellite images were used. Eight landscape metrics were
used, such as, Class Area (CA), Percentage of Landscape (PLAND), Mean Patch Area
(AREA_MN), Connectance Index (CONNECT), Number of Patches (NP), Landscape Shape
Index (LSI), Area-Weighted Mean Patch Area (AREA_AM) and Mean Euclidean Nearest
Neighbor Distance (ENN_MN). Satellite images were interpreted by using software
ArcGIS 10.1 to determine land use/land cover changes and FRAGSTATS 4.2 was used to
analyze landscape patterns of the aforementioned district.

Results: As a result of this research, it was determined that agricultural areas increased
from 3113 hectares to 3121 hectares. It has been determined that in areas with
dense agricultural lands, agricultural areas have expanded with the opening of new
agricultural areas, however, agricultural areas in other places have a tendency to shrink
due to transformations into other land uses.

Conclusion: Determining the direction of land use/land cover changes and change
trends is important in terms of reducing pressures on land, obtaining optimum benefit
from natural resources and creating sustainable planning strategies. The study has
revealed that evaluations of land use/land cover changes in Bornova District with
landscape metrics can be a useful method to monitor the changes.
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GiRiS

Peyzajlar, yapisal olarak birbirinden farkhhk
gosteren yerlesim alanlari, tarim alanlari, ormanlar ve su
ylizeyleri gibi alan kullanim/arazi 6rtlsu elemanlarinin
kompozisyon ve konfiglrasyonlarindan olusmaktadir
(Herold et al., 2002; Koffi et al., 2007; Steiner; 2008).
Kendine 6zgl dinamiklere sahip farkli bilesenlerden
olusan peyzajlarda degisimler, farkli hizve buyukliklerde
ortaya c¢ikmaktadir. Peyzajlarin  degisiminde dodal
stireclerin yaninda, insan etkisi de rol oynayabilmektedir.
Ancak, insan etkisiyle meydana gelen, habitat
bolinmesi ve habitat kaybi seklindeki degisimler, ortaya
¢ikma sikliklar nedeniyle dogal siireclere oranla peyzaja
daha fazla etki etmektedir (Antrop, 1998; Birgi et al,
2004; Farina, 2008; Topaloglu ve Ekercin, 2013; Benliay
ve Yildinm, 2013). Peyzaj degisimleri ile ilgili yapilan
calismalar, kentlesmenin alan kullanim/arazi ortisu
degisimlerinde dnemli rol oynadigini ve tarim alanlari,
ormanlar, sulak alanlar gibi alanlarin bu degisimden
oncelikle ve olumsuz olarak etkilendigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte alan kullanim/arazi 6rttist
degisimleri yalnizca kentlerin diger alanlar (zerinde
gelismesiyle ortaya c¢ilkmamakta, peyzajlarin farkh
dinamiklerine bagh olarak diger  alan kullanimlari da
birbiri lizerinde yayillma gosterebilmektedir (Jenerette
and Wu, 2001; Botequilha Leitdo et al., 2006; Wu et al.,
2011). Peyzaj degisim calismalari, peyzajlarin mekansal
yapisi ve ekolojik stireclerin dinamikleri ile birlikte insan
faaliyetlerinin cevresel etkilerinin tanimlanabilmesi icin
giivenilir veriler saglamaktadir. insan faaliyetlerinin
cevre Uzerindeki etkilerinin ve peyzajlarda meydana
gelen degisimlerin anlasilabilmesi icin alan kullanim/
arazi Ortust  degisimlerinin  incelenmesi  6nem
tasimaktadir. (Stow and Chen, 2002; Crews-Meyer,
2004; Fu et al., 2007; Liu et al., 2014; Laux et al., 2017).
Alan kullanim/arazi 6rtliisti degisimi kiiresel oOlcekte
dogal ve sosyal sistemler ile baglantili olan karmasik ve
dinamik sirecler Gzerinde etkili oldugundan, peyzajin
degisiminin tespit edilmesi ve anlasiimasinda kullanilan
en onemli peyzaj gostergelerindendir. Bu nedenle
alan kullanim/arazi ortlsl, peyzaj goOstergesi olarak,
strdurilebilir alan kullanim hedeflerine ulasilmasinda
siklikla kullanilmaktadir (Nurlu vd., 2009; Erdogan et al.,
2014; Nurlu vd., 2019).

Karmasik peyzaj dinamikleri {izerinde alan
kullanim/arazi ortlstniin etkisini  dlcecek tek bir
yontem  bulunmadigindan, peyzajda  yasanan
donisim ve degisimler ile bunlar arasindaki iliskinin
daha iyi anlasiimasini saglayan yontemler birlikte
kullanilabilmektedir. Bu arastirmada Siniflandirma
Sonrasi  Karsilastirma  Teknigi  (Post-Classification

Technique) (Singh, 1989; Lu vd., 2004; Kesgin ve Nurlu,

2009; Erdogan vd. 2015; Nurlu vd. 2019), peyzaj
metrikleri (Botequilha Leitao vd., 2006; Ersoy vd., 2015;
Ersoy vd., 2018; Kurtsan, 2018; Ersoy Tonyaloglu, 2019;
Nurlu vd., 2019) ile birlikte kullanilarak calisma alaninda
peyzaj yapisinin degerlendirilmesi, peyzaj fonksiyonlari
ile degisimin analiz edilmesinde temel olacak veriler
saglanmistir. Peyzaj metrikleri, bir peyzajin belirli bir
zaman Olcedinde mekansal yapisini tanimlayan ve
daha genis oOlcekli stireclerin daha kapsamli bir sekilde
anlasilmasi icin bir peyzaja karsilik gelen gorintiyd
sayllara donustlren, peyzaj planlama calismalarinda
ekolojik ilkelerin uygulanmasinda kullanilan 6nemli
araclardandir. Peyzaj metrikleri ile peyzaj mozaiginin,
peyzaj siniflarinin ya da peyzaj lekelerinin sayisi,
blyukligl, sekli ve mekansal diizeni gibi peyzaj
kompozisyonu ve konfiglirasyonu ile ilgili sayisal
bilgiler elde edilerek hem peyzajin yapisi hem de peyzaj
degisim slireclerinin daha iyi anlagiimasi saglanmaktadir
(Botequilha Leitao et al., 2006; Barnoaiea, 2011; Benliay
ve Yildirim, 2013; Coskun Hepcan vd. 2015). Peyzaj
metrikleri, kompozisyon ve konfiglirasyon metrikleri
olarak iki genel kategori altinda toplanmaktadir.
Kompozisyon metrikleri, peyzaj lekelerinin mekansal
ozelliklerine bakilmaksizin bunlarin varliklar, miktarlari
ve cesitliligi ile ilgili 6zelliklerin analiz edilmesinde
kullanilmaktadir. Konfiglirasyon metrikleri ise, peyzaj
lekelerinin konumsal ve mekansal 6zelliklerinin analiz
edilmesinde kullaniimaktadir (Botequilha Leitao et al.,
2006; Coskun Hepcan vd., 2015; Kesgin Atak, 2020).

Calismanin amaci, izmir ili Bornova ilcesinde
peyzaj metrikleri kullanilarak alan kullanim/arazi
Ortlist degisimlerinin zaman icinde tarimsal peyzaj
Uzerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda;
uydu gorintdleri siniflandirimig, alan kullanim/arazi
Ortlst ve tarimsal peyzaj degisimleri belirlenmis ve
peyzaj metriklerinden yararlanarak degisim analizi
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Aragtirma Alani

Arastirma alani olarak secilen izmir ili Bornova ilcesi
2144 km”lik alana sahiptir. Arastirma alani 38°28'-
38°20"kuzey enlemleri ile 26°10'-28°30" dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Karsiyaka, Konak, Buca,
Bayrakl, Kemalpasa ilceleriyle cevrelenen arastirma
alanini,  akarsularin tasidigi birikinti materyallerinin
meydana getirdigi Bornova Ovasi diizllkleri ile onu kara
yoninde cevreleyen Yamanlar, Manisa ve Kemalpasa
(Nif) Daglar bicimlendirmistir. ilce niifusu 2012 yilinda

423.063, 2016 yilinda ise 438.549'dur (TUIK, 2017).
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Study area
Bornova ilcesinde tarimsal faaliyetler, ilce siniflandiriimasiicin, sayisal izmir ili arazi varligi haritasi
ekonomisindeki 6nemini her zaman korumustur. (Anonim, 2013) ile izmir Orman Bélge Mudiirliigi‘'nden

Cumbhuriyetin ilanindan 6nce de Bornova ilgesinin
ekonomik yapisinda ©ne ¢ikan en Onemli unsur
olarak tarimsal faaliyetler gbze c¢arpmakta; 16.
yuzyll belgelerinde Bornova zengin Uriin cesitliligi
ile kaynaklarda yer almaktadir. Bu belgelere gore
Bornova'da yetistirilen Urlinler olarak; bugday, arpa,
mercimek, susam, cavdar, yulaf, bakla, nohut, dari gibi
hububat trtnleri; pamuk, keten, kenevir gibi sanayi
hammaddesi drlinleri; Gzim baglan ve zeytinliklerin
yani sira badem, ceviz, zerdali, gibi cesitli meyvelerin
yetistirildigi kaydedilmistir (Mert, 2002). Gunimizde
ise arastirma alaninda en 6nemli tarimsal faaliyet
zeytincilik olup, bunu sirasiyla bagclik, tarla tarimi
ve meyve yetistiriciligi izlemektedir. Tarim alanlarinin
% 15'i sulanabilir nitelikte, geriye kalan % 85'inde ise
kuru tarim faaliyetleri stirdirilmektedir. Elde edilen
baslica tarla Urlnleri arpa, bugday, yulaf ve misirdir.
Sebze Uretimi kapsaminda sirasiyla domates, biber
ve marul ilk sirada yer almakta; meyvecilikte ise
zeytin, kiraz ve nar gelmektedir. Bunlarin yaninda
patlican, fasulye, karnabahar, karpuz, armut, ayva, erik,
seftali, antepfistigi, badem, ceviz, incir gibi Grtnler
de uretilmektedir (izmir il Gida Tarim ve Hayvancilik
Muidarlagd, 2017). 19501 yillardan sonra tilke geneline
hakim olan tarimda makinelesme ve sanayilesme
hareketleri Bornova ilcesinde de etkili olmus, bu durum
ekonomik canlanma ve go¢ alimina bagl hizli nifus
artisini beraberinde getirmis ve Bornova ilcesinde
glinimizde kentsel ve endistriyel yapilasma baskin
duruma gelmistir (Doygun ve Erdem, 2012).

Materyal

Arastirmada, 16.08.2012 tarihli 5m yer
¢ozlinlrligine sahip RapidEye ve 07.08.2016 tarihli
30m yer ¢o6zinurligine sahip Landsat 8 OLI uydu
goruntileri  kullanilmisti. ~ Uydu  gorintulerinin

temin edilen 1/25.000 6lcekli sayisal Orman Amenajman
Plani yardimci veri olarak kullaniimistir.

Yontem

Arastirmaninyéntemi, dncelikle uydu goruntdlerinin
siniflandirilmasi  ile alan  kullanim/arazi  ortiisu
degisimlerinin belirlenmesi, sonrasinda tarimsal peyzaj
degisimlerinin belirlenmesi ve peyzaj metriklerinden
yararlanarak degisim analizinin gerceklestirilmesine
dayanmaktadir. Arastirma alaninin alan kullanim/arazi
Ortlsu yapisinin belirlenmesi icin, uydu gorintileri
ArcGIS 10.1 (ESRI__2012) vyazilimi kullanilarak
ekrandan sayisallastirma yontemi (Haddock, 1998) ile
siniflandiriimistir.

Alan kullanim/arazi ortusinin belirlenmesinde
Avrupa Birligi CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirma
Sistemine gOre arastirma alanina uygun olarak
belirlenen bes sinif g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu
siniflar; yapay ytzeyler, tarim alanlari, orman alanlari,
maki alanlari ve diger kullanimlardir (Cizelge 1) (EEA,
2000).

2012-2016 yillan arasindaki tarimsal peyzaj
degisiminin peyzaj metrikleriyle analiz edilmesinde
Siif Alani (CA), Peyzajin Orani (PLAND), Ortalama
Leke Buyiikligi (AREA_MN), Baglantiihk indeksi
(CONNECT), Leke Sayisi (NP), Peyzaj Sekil indeksi (LSI),
Alan Agirhkh Ortalama Leke Biyukliga (AREA_AM) ve
Ortalama Oklid En Yakin Komsu Mesafesi (ENN_MN)
olmak Uzere sekiz adet peyzaj metrigi kullaniimistir.
Peyzaj metriklerinin analizinde FRAGSTATS 4.2
yazilimi kullanilmis olup, analizler sinif seviyesinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 2) (McGarigal and Marks,
1994; McGarigal, 2001; Botequilha Leitdo et al., 2006;

McGarigal, 2015).
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Cizelge 1. Arastirma alani alan kullanim/arazi 6rtiist siniflari
Table 1. Land use/land cover classes for the study area

Alan Kullanimi/Arazi Ortiisii  Aciklama

Yapay Yuzeyler Kent yapisi, endistri, ticaret, ulasim, maden ocagi, bosaltim ve ingaat sahalari
Tarim Alanlari Ekilebilir alanlar, strekli Grlinler, karisik tarimsal alanlar
Orman Alanlari Genis yaprakli, igne yaprakli ve karisik ormanlar

Maki Alanlar Dogal cayirliklar, fundaliklar, sklerofil bitki 6rtuist, bitki degisim alanlari

Diger Az veya hig bitki ortlist icermeyen acik alanlar

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan peyzaj metrikleri

Table 2. Landscape metrics used in the study

Seviye Grup isim Kisaltma Aciklama
Simif Alani cA Peyzajin ne ka_darmm belirli bir leke tipinden olustugunu
alansal olarak ifade eder.
Peyzajin Oran PLAND F’eyzajdakl bitiln leke tiplerinin kapladigi alani yiizde olarak
ifade eder.
Alan-Kenar
Metrikleri Ortalama Leke AREA_MN Her bir sinifa ait lekelerin ortalama biiyiikligini ifade eder.
Buyuklugu
Alan Agirlikl . . . .
Ortalama Leke AREA_AM ng _l_)lrflvn_!fa"a.lt lekelerin alan agirlikl ortalama leke
Biiviikliaa buyuklaglni ifade eder.
Sinif ayuklaga
Baglantililk indeksi CONNECT Her bir leke tipinin peyzajdaki fiziksel stirekliligini ifade eder.
Leke Sayisi NP Her bir sinifa ait toplam leke sayisini ifade eder.
Kiimelenme SRS . Lekelerin sekil olarak diizenli ya da diizensiz formda olma
Metrikleri Peyzaj Sekil Indeksi LSl durumunu ifade eder. Parcalanma metrigidir.
Ortalama Oklid . L .
En Yakin Komsu ENN_MN Ayni sinifa ait lekelerin birbirlerine en yakin mesafedeki

Mesafesi

komsuluklarini 8lgmektedir. izolasyon metrigidir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma alani olarak secilen izmir ili Bornova
ilcesinde 2012 yilina ait alan kullanim/arazi Ortiisu
haritasi RapidEye uydu goériintisinin, 2016 yilina ait
alan kullanim/arazi ortiisl haritasi ise Landsat 8 OLI
uydugoriintisiiniinekrandansayisallastiriimasiileelde
edilmistir. 2012 yilinda maki alanlari, orman alanlari ve
diger sinifi, ilceyi cevreleyen yiiksek kesimlerde ic ice
bir goriiniim sergilemektedir. Yapay yuzeyler, doguya
ve kuzeye dogru ovanin tamamina yakin bolimiini
kaplamaktadir. ilcenin kuzey yéniinde yogun olarak
gorilen tarim alanlari, glineybati ve ilce merkezinde
parcali bir sekilde yer almaktadir (Sekil 2). 2012 yilinda,
yapay yuzeyler sinift 6508 hektar ile arastirma alaninin
%30’unu kaplamakta olup, arastirma alaninda hakim
olan alan kullanim turiidir. Yapay yuzeyleri sirasiyla
diger sinifi (4506 hektar), orman alanlari (4451 hektar),
tarim alanlarn (3113 hektar) ve maki alanlari (2858
hektar) izlemektedir (Cizelge 3).

2012-2016 yillari arasinda alan kullanim/arazi 6rtisu
sinif alanlarinda degisiklikler meydana gelse de, ilgenin
genelinde ¢ok biyilk bir degisiklik gorilmemektedir.
Bu yillar arasinda en buyilk degisim, 211.59 hektar
(%3.25) artis ile yapay ylzeyler sinifinda goriilmektedir.
2012 yilinda 6508 hektar olan yapay ylizeyler sinif alani
2016 yilinda 6720 hektara, kapladigi alan ise %30'dan
%31'e cikmistir. Leke sayisinin 58'den 69'a ¢ikmasi ve
ortalama leke biyukligli degerinin 112.22 hektardan
97.39 hektara gerilemesi birbirinden izole halde yeni
lekelerin ortaya ciktigini gostermektedir. Baglantililik
indeksi degerinin 2.29'dan 1.87'ye diismesi ise, yapay
yuzeyler arasindaki baglantinin zayifladigini ortaya
koymaktadir. Tim bu sonuglar yapay ylzeylerin diger
alanlar lzerinde yayllmaya devam ettiginin ve diger
alanlarin parcaliliginin artmasina neden oldugunun
gOstergesidir.

2012-2016 vyillan arasinda tarim alanlari 8.07
hektar (%0.25) artis gostermistir. Sekil 3 ve Sekil 4de
yapay ylzeyler icerisinde kalan tarim alanlarinin bir
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kismi yapay ylzeylere dontsmustlr. Bu dénisimin
nedenlerinden en énemlisi, ulasim aglarindaki artistir.
35.61 hektar tarim alani yapay yuzeylere doniismistdr.
Alan agirhkh ortalama leke buylklugu degerindeki
azalma, buyuk lekeler halindeki tarim alanlarinin diger
alan kullanimlarina doéntsmesi nedeniyle kiglilme
egilimi gosterdigini ifade etmektedir. Lekelerin yapisi

ise daha karmasik bir hale gelmistir. Baglantililik indeksi
degerindeki az miktardaki artis, tarim alanlari arasindaki
baglantinin arttigini gostermektedir. Tarim alanlari
arasindaki baglantinin artmasi, tarim alanlarinin yogun
oldugu bdlgelerde yeni tarim alanlarinin acilmasi ile
aciklanabilir. Ortalama Oklid en yakin komsu mesafesi
degerindeki azalma, bu durumu destekler niteliktedir.

2012 YILI ALAN KULLANIM/ARAZI ORTUSU HARITASI

2016 YILI ALAN KULLANIM/ARAZi ORTUSU HARITASI

Manisa
Menemen

Karsiyaka

Bayrakh

Kemalpasa

Buca

Manisa
Menemen

Karsiyaka

Bayrakh

Kemalpasa

Buca

N
A [ z 2 okm .YapayY[]zeerr DTanmAIanIan .OrmanAIanIarl .MakiAIanIarl DDiQer

Sekil 2. 2012 ve 2016 yillarina ait alan kullanim/arazi 6rtlsi haritalari

Figure 2. Land use/land cover maps for 2012 and 2016

Cizelge 3. 2012 ve 2016 yillarina ait peyzaj metrikleri sonuglari
Table 3. Results of landscape metrics for 2012 and 2016

é\.ﬁfﬁf}. vil CA(ha)  PLAND NP
Yapay 2012 6508.89 3036 58.00
ytizeyler 2016 6720.48 31.34 69.00
Tanm 2012 311373 14,52 230.00
alanlan 2016 3121.80 14.56 228.00
Orman 2012 445113 2076 185.00
alanlan 2016 4396.79 20.50 197.00
Maki 2012 2858.89 13.33 53.00
alanlan 2016 2770.22 12.92 57.00
iger 2012 4506.07 21.01 236.00
2016 442932 20.66 271.00

LSI AREA_MN AREA_AM CONNECT ENN_MN
9.46 112.22 5591.32 2.29 240.42
9.81 97.39 5673.15 1.87 199.94

26.74 13.53 174.56 0.66 121.91
26.80 13.69 173.05 0.68 115.24
2443 24.06 321.31 0.85 102.04
24.86 22.31 320.08 0.82 99.26
14.57 53.94 615.21 2.46 251.97
15.10 48.60 581.53 2.31 223.57
23.88 19.09 681.08 0.58 124.31
2448 16.34 663.89 0.54 112.27
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- Tanmdan yapaya ddniigen
I: Degigmeyen alanlar

N -

Sekil 3. Tarim alanlarindan yapay ytizeylere donuisen alanlara 6rnek
Figure 3. Examples of areas that transformed from agricultural areas into artificial surfaces

Maki alanlari 2012-2016 vyillarn arasinda 88.67
hektar (%3.10) azalma gostermistir. Zaman icinde
maki alanlar azalmis, daha parcali hale gelmis ve
daha karmasik bir sekil almistir. Baglantihlik indeksi
degerinin 2.46'dan 2.31'e diismesi, maki alanlarina ait
lekeler arasindaki baglantinin gitgide azaldigini ortaya
koymaktadir. Alan agirlikli ortalama leke buyukluigu
degerindekiazalmaise, 6zellikle genis alanlar kaplayan
bulyuk leke alanina sahip maki alanlarinin pargalanarak
kiicildigiine isaret etmektedir. Parcalanmanin en
onemli sebebi, 86.49 hektar maki alaninin yapay
yuzeylere donismesidir. 1.68 hektar maki alani ise,
tarim alanlarina dénismustr.

Arastirmaalanininyiiksek kesimlerinde makialanlari
ve diger sinifi ile i¢ ice bir gériiniim sergileyen orman
alanlar, belirlenen yillar icerisinde 54.34 hektar (%1.22)
azalmistir. Leke sayisi ve peyzaj sekil indeksi degerleri
artarken, ortalama leke buyukliga, baglantilik indeksi
ve alan agirlikli ortalama leke buyukligi degerleri
azalmistir. Bu durum, orman alanlarinin parcalanarak
kiiculdigiing, lekeler arasindaki baglantinin azaldigini
ve lekelerin sekillerinin karmasik bir hale geldigini
gOstermektedir. Parcalanmanin en 6nemli sebebi,
tarim alanlarinin 29.70 hektar orman alanlari izerinde
gelisim gostermesidir. Ayrica, 15.84 hektar orman
alani diger sinifina, 8.79 hektar orman alani ise yapay
ylzeylere donlsmustir.

SONUC VE ONERILER

Alan kullanim/arazi ortlisi  degisimleri, dogal
unsurlarin teknolojik gelisme, ekonomik yapi, niifus
hareketleri gibi cesitli insan faaliyetleri ile etkilesimleri
sonucunda meydana gelmektedir. Bu nedenle zaman
icinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi
calismalarinda alan kullanim/arazi 6rtiist degisimlerinin
incelenmesi, sirdurilebilir planlama ve yonetime
yonelik kararlar alinmasi ve meydana gelebilecek
etkilerin tahmin edilmesi acisindan &nemlidir. Bu
kapsamda zaman icinde meydana gelen degisimlerin
analiz edilmesinde hizli, glivenilir ve giincel bilgilerin
edinilebilmesi icin glincel veri ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Peyzaj metrikleri; uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri teknikleri yardimiyla, peyzajin
yapl, fonksiyon ve degisimine ait verileri sayisal
olarak ifade eden esitliklerdir. Bu kapsamda cok cesitli
metrikler gelistirilmistir. Ancak analiz sonuclarinin
dogru bir sekilde ortaya konulabilmesi icin, arastirmanin
amacina uygun peyzaj metriklerinin  secilmesi
gerekmektedir. Arastirmada kullanilan metrikler, sinif
seviyesinde alan-kenar ve kiimelenme metriklerinden
olusmaktadir. Arastirmada kullanilan metriklerin analiz
edilmesi ile arastirma alanina uygun olarak belirlenen
alan kullanim/arazi ortiisi siniflarinin, arastirma alani
icerisindeki blyikliglinde meydana gelen degisimleri
ve parcalanma durumlari hakkinda bilgi edinilmektedir.
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Sekil 4.2012-2016 yillari arasi alan kullanim/arazi ortiisii ve tarimsal peyzaj degisimi haritalari
Figure 4. Land use/land cover and agricultural landscape change maps from 2012 to 2016

Tarim arazilerinin kentsel alan kullanimlarina
donitsmesi, orman alanlarinin tarim parselleri acilmasi
nedeniyle tahrip edilmesi gibi bircok sekilde ortaya
¢ikan alan kullanim/arazi ortlisi degisimlerinin hava,
su, toprak kalitesi ve biyocesitlilik Gizerinde cesitli etkileri
olmakta, araziden saglanan faydalar geri donlsiimsiiz
bir sekilde kaybedilebilmekte ve sonug¢ olarak hem
dogal yasam ve insan yasami bu degisimlerden
olumsuz olarak etkilenmekte, hem de gelecek nesillerin
yasam refahi tehlikeye girmektedir. Alan kullanim/
arazi OrtUsu degisimleri, arazinin sagladigi ekosistem
hizmetlerini ve hizmet yeteneklerini etkileyerek bircok
¢evre sorununun ana nedeni ya da tetikleyicisi haline
gelmektedir.

Bu arastirma, 2012-2016 yillan arasini kapsayan 4
yillik siirecte izmir ili Bornova ilcesinin alan kullanim/
arazi ortusiinde meydana gelen degisim ve degisim
egilimlerinin belirlenerek, degisimlerin kontrol altinda
tutulmasi agisindan 6nemli veriler ortaya koymaktadir.
Alan kullanim/arazi 6rtust degisimlerinin ve degisim
egilimlerinin ne yonde oldugunun tespit edilmesi, arazi
Uzerindeki baskilarin azaltilmasi, dogal kaynaklardan
optimum fayda saglanmasi ve sirdirilebilir planlama
stratejilerinin  olusturulmasi agisindan 6nem arz

etmektedir. Bu nedenle Bornova ilcesinde meydana
gelen alan kullanim/arazi ortiisti degisimleri, peyzaj
metrikleri kullanilarak 4-5 yillik periyotlar ile takip
edilmeli, bu kapsamda yiiksek ¢oziinurlige sahip uydu
goruntilerinden yararlaniimalidir.

izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli
Cevre Duzeni Plani Plan Agiklama Raporunda, planlama
hedefleri arasinda koruma-kullanma dengesinin
saglanmasi yer almaktadir. Bu kapsamda tarim alanlari
ve buyik bolimi orman alanlar ile i¢ ice ve bitisik
konumda yer alan maki alanlari izerinde yapilasma
onerilmemektedir. Bununla birlikte, orman alanlari
Uzerinde kesinlikle yapilasma  &nerilmemektedir
(Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, 2017). Arastirmadan elde
edilen sonuglar incelendiginde ise, maki alanlarindan
yapay yuzeylere %0.40 oraninda (86.49 ha), tarim
alanlarindan yapay yuzeylere %0.16 oraninda (35.61
ha) ve orman alanlarindan yapay yuzeylere ise %0.04
oraninda (8.79 ha) degisim gergeklestigi belirlenmistir.
Bu degisim sonuglarinin disik oranlarda olmasi,
izmir-Manisa Planlama Bélgesi Cevre Diizeni Planinda
alinan kararlara uygunluk agisindan olumlu olarak
degerlendirilmistir. Ancak kentlesmenin ilerleyen
donemlerde devam edecedi gbz Oniline alindiginda,
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mevcut tarim alanlarinin ve dogal alanlarin yapilasma
riski icin dnlemler alinmali, terkedilmis tarim alanlarina
islerlik kazandirmak amaciyla ise tarmsal tesvik
programlarina hiz verilmelidir.
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