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$PDo=#%X# oDOÕúPD# LOH/# 4<<;# \ÕOÕ#g÷UHQFL#6HoPH#6ÕQDYÕ# +g66,¶QD#JLUHFHN#|÷UHQFLOHULQ# VÕQDY#
ND\JÕVÕ# G�]H\OHULQLQ# VDSWDQPDVÕ# YH# ED]Õ# ED÷ÕPVÕ]# GH÷LúNHQOHUOH# LOLúNLVLQLQ# # LQFHOHQPHVL#
DPDoODQPÕúWÕU1<|QWHP=#%X#NHVLWVHO#oDOÕúPD/#WRSODP#595#|÷UHQFL#�]HULQGH/#4<<;#g66#|QFHVL#
VRQ#KDIWDVÕQGD#JHUoHNOHúWLULOPLúWLU1#$UDúWÕUPD/#L]LQ#DOÕQDELOHQ#H÷LWLP#NXUXPODUÕQGD#X\JXODQGÕ÷Õ#
LoLQ# UDQGRPL]H# ROPD\DQ# ELU# oDOÕúPDGÕU1# $UDúWÕUPDFÕODU# WDUDIÕQGDQ# JHOLúWLULOHQ# 7DQÕPOD\ÕFÕ#
%LOJLOHU# )RUPX# LOH# gQHU# WDUDIÕQGDQ# N�OW�U�P�]H# X\DUODQDQ# 6SLHOEHUJHU# 6ÕQDY# .D\JÕVÕ#
(QYDQWHUL7# +6.(,# J|]OHP# DOWÕQGD# X\JXODQPÕúWÕU1# 6.(0# 7�PWHVW# SXDQÕ# +6.(07,/# ED÷ÕPOÕ#
GH÷LúNHQ#RODUDN#DOÕQPÕúWÕU1#+6.(07,#SXDQÕ#DULWPHWLN#RUWDODPDVÕ#+;,#.#4#6WDQGDUW#VDSPD#GH÷HUL#
YH#�]HUL# ³\�NVHN´/#DOWÕ# LVH# ³QRUPDO´#RODUDN#NDEXO#HGLOPLúWLU# +NHVPH#QRNWDVÕ#KHU# LNL# FLQV# LoLQ#
IDUNOÕ#GH÷HUOHUGLU,1#$QDOL]OHUGH># WDQÕPOD\ÕFÕ# LVWDWLVWLNOHU/#7HN#<|QO�#9DU\DQV#$QDOL]L# +$129$,/#
øNL# 2UWDODPD# $UDVÕQGDNL# )DUNÕQ# gQHP# 7HVWL# YH# 3HDUVRQ# .RUHODV\RQ# $QDOL]L# X\JXODQPÕúWÕU1#
dDOÕúPDGD# DULWPHWLN# RUWDODPDODU# +;,/# VWDQGDUW# KDWD# +±6H,# LOH# YHULOPLúWLU1# %XOJXODU=# .Õ]ODUÕQ#
RUWDODPD#6.(07#GH÷HUL#7617±413#SXDQ#LNHQ/#HUNHNOHULQ#6<16±31;¶GLU1###$UDúWÕUPD\D#GDKLO#RODQ#
WRSODP# 595# |÷UHQFLQLQ# 54:¶VLQLQ# # +(# ;51;,# 6.(07# GH÷HUOHUL# QRUPDO/# 78¶LQLQ# LVH# +(4:15,#
\�NVHNWLU1# 6ÕQDY# ND\JÕVÕ# SXDQODUÕ# \|Q�QGHQ# FLQVL\HW/# YH# NHQGL# LIDGHOHULQH# J|UH# OLVH# EDúDUÕ#
GXUXPX#DUDVÕQGD#IDUNOÕOÕN#EXOXQPXúWXU#+S?3138,1#6ÕQDY#ND\JÕVÕ#SXDQODUÕ#\|Q�QGHQ#\Dú/#DQQH#
|÷UHQLP#G�]H\L/#EDED#|÷UHQLP#G�]H\L/#DLOHGH#�QLYHUVLWHGH#RNX\DQ#ELULVLQLQ#ROXS#ROPDPDVÕ/#
VÕQDYD# KD]ÕUODQPD# GHUHFHVL/# VÕQDYD# JLULú# VD\ÕVÕ/# KDQH# E�\�NO�÷�/# HNRQRPLN# GXUXPD# J|UH#
IDUNOÕOÕN#EXOXQPDPÕúWÕU# +S!3138,1#6RQXoODU=#6ÕQDY#ND\JÕVÕ#HUNHNOHUGH#YH# OLVH#EDúDUÕ#GXUXPX#
\�NVHN#RODQODUGD#GDKD#D]#EXOXQPXúWXU1#%X#EXOJX#\DSÕOPÕú#EHQ]HU# oDOÕúPDODUÕQ# VRQXoODUÕ\OD#
X\XPOXGXU1#
#
$QDKWDU#NHOLPHOHU=#6ÕQDY#ND\JÕVÕ/#|÷UHQFLOHU#

7HVW#DQ[LHW\#OHYHOV#RI#WKH#VWXGHQWV#ZKR#ZLOO#MRLQ#WKH#XQLYHUVLW\#HQWUDQFH#H[DP#
#
$LP=,Q#WKLV#UHVHDUFK/#LW#LV#DLPHG#WR#GHWHUPLQH#WKH#WHVW#DQ[LHW\#OHYHOV#RI#WKH#VWXGHQWV#ZKR#ZLOO#
MRLQ#WKH#XQLYHUVLW\#HQWUDQFH#H[DP#DQG#LWV#UHODWLRQVKLS#EHWZHHQ#VRPH#LQGHSHQGHQW#YDULDEOHV1#
0HWKRG=#7KLV#FURVV0VHFWLRQDO#VWXG\#ZDV#SHUIRUPHG#RQ#WRWDOO\#595#VWXGHQWV/#LQ#WKH#ODVW#ZHHUN#
EHIRUH# 4<<;# 8QLYHUVLW\# (QWUDQFH# ([DP1# 6LQFH# LW#ZDV# GRQH# LQ# WKH# HGXFDWLRQDO# LQVWLWXWLRQV#
ZKHUH#SHUPLVVLRQ#ZDV#JLYHQ/#LW#LV#D#QRQ0UDQGRPL]HG#VWXG\1#'HVFULSWLYH#'DWD#)RUP#ZKLFK#ZDV#
GHYHORSHG#E\#WKH#UHVHDUFKHUV#DQG#6SLHOEHUJ#7HVW#$Q[LHW\#,QYHQWRU\#+7$,,#ZKLFK#ZDV#DGDSWHG#
WR#RXU#FXOWXUH#E\#gQHU#ZHUH#FDUULHG#RXW#XQGHU#FRQWURO1#7$,0#7RWDO#WHVW#SRLQWV#+7$,07,#ZHUH#
KDQGOHG#DV#GHSHQGHQW#YDULDEOH1#7KH#PHDQ#RI#WKH#7$,07#SRLQWV.#4#VWDQGDUW#GHYLDWLRQ#YDOXH#
DQG# RYHU#ZDV# DFFHSWHG# %KLJK%/# DQG# XQGHU#ZDV# DFFHSWHG# %QRUPDO%1# 7KH# FXW# RI# SRLQW#ZDV#
GLIIHUHQW#IRU#ERWK#VH[HV1#,Q#WKH#DQDO\VLV>#GHVFULSWLYH#VWDWLVWLFV/#2QH#:D\#$QDO\VH#RI#9DULDQFH#
+$129$,/#6WXGHQW*V#W07HVW#DQG#3HDUVRQ#&RUUHODWLRQ#$QDO\VH#ZHUH#XVHG1#,Q#WKH#UHVHDUFK/#WKH#
PHDQV# +;,#ZHUH#H[SUHVVHG#ZLWK#6WDQGDUW#(UURUV# +±6H,1#)LQGLQJV=#:KLOH# WKH#JLUOV*#DYHUDJH#
7$,07#SRLQW#LV#7617±413/#WKH#ER\V*#LV#6<16±31;1#7$,07#SRLQWV#RI##54:#RXW#RI#WRWDO#595#VWXGHQWV#
ZHUH#QRUPDO/# #78#RI# WKHP#ZHUH# +4:15(,#KLJK1#6LJQLILFDQW#GLIIHUHQFHV#ZHUH# IRXQG#EHWZHHQ#
VH[#DQG#VXEMHFWLYH#KLJK#VFKRRO#VXFFHVV#ZLWK#UHJDUG#WR#7$,07#SRLQW#+S?3138,1#7KHUH#ZDV#QR#
VLJQLILFDQW#GLIIHUHQFH#ZLWK#UHJDUG#WR#DJH/#PRUKHU*V#HGXFDWLRQ# OHYHO/#IDWKHU*V#HGXFDWLRQ# OHYHO/#
SUHVHQW# DWWHQGDQFH# RI# D# IDPLO\#PHPEHU# WR# D# XQLYHUVLW\/# SUHSDUDWLRQ# OHYHO# IRU# WKH# H[DP/#
QXPEHUV#RI#WULDO/#WKH#QXPEHU#RI#SHRSOH#LQ#WKH#IDPLO\/#DQG#HFRQRPLFDO#VLWXDWLRQ#+S!3138,1#
5HVXOWV=#7HVW#DQ[LHW\#OHYHO#ZDV#IRXQG#OHVV#IRU#ER\V#DQG#IRU#WKH#VWXGHQWV#ZKRVH#KLJK#VFKRRO#
VXFFHVV#ZDV#KLJK1#7KHVH#ILQGLQJV#DUH##LQ#DFFRUGDQFH#ZLWK#WKH#UHVXOWV#RI#WKH#VLPLODU#VWXGLHV1#
#
.H\#ZRGV=#7HVW#DQ[LHW\/#VWXGHQWV1#
#
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#

6ÕQDY# ND\JÕVÕ/# JHQHO# ND\JÕQÕQ# |]HO# ELU# W�U�G�U41
6ÕQDY#ND\JÕVÕ# LOH# LOJLOL#DUDúWÕUPDODU#4<93¶OÕ#\ÕOODUÕQ
VRQODUÕQD#GR÷UX/# oR÷XQOXNOD# GD# VÕQDY# ND\JÕVÕQÕQ
ROXPVX]# VRQXoODUÕQÕQ# �VWHVLQGHQ# JHOLQPHVLQH
RODQ# LKWL\DFD# ED÷OÕ# RODUDN# RUWD\D# oÕNPÕúWÕU51
.D\JÕQÕQ/# ELOLúVHO# V�UHoOHUL# ROGX÷X# NDGDU# EDúDUÕ
J�G�V�/# RNXO# SHUIRUPDQVÕ# YH# RNXO# HWNLQOLNOHULQH
NDWÕOPD#G�]H\LQL#GH#ROXPVX]#\|QGH#HWNLOH\HQ#ELU
IDNW|U#ROGX÷X#ELOLQPHNWHGLU61##
#
6ÕQDY# ND\JÕVÕQÕQ# LNL# \|Q�# YDUGÕU1#.XUXQWX/# VÕQDY
ND\JÕVÕQÕQ# ELOLúVHO# +]LKLQVHO,# \|Q�G�U1# %LUH\LQ
JHQHOGH# NHQGLVL# KDNNÕQGDNL# ROXPVX]
GH÷HUOHQGLUPHOHULQL/# EDúDUÕVÕ]OÕ÷ÕQD/# EHFHULNVL]0
OL÷LQH# LOLúNLQ# ROXPVX]# G�ú�QFHOHULQL# YH# Lo
NRQXúPDODUÕQÕ# LoHULU1# <DSÕOPDVÕ# JHUHNHQL
\DSDFD÷ÕQD/# LúL# EDúDUDFD÷ÕQD/# NDUúÕODúWÕ÷Õ
SUREOHPL# o|]HFH÷LQH># ³\D# \DSDPD]VDP># \D
EDúDUDPD]VDP$´# JLEL# ROXPVX]# G�ú�QFHOHUOH
GLNNDWLQ# GD÷ÕOPDVÕQD# +\D# GD# KDWDOÕ# \|QGH
\R÷XQODúPDVÕQD,#QHGHQ#RODQ#ELU#V�UHoWLU1#³'LNNDW
+LSRWH]L´# LOH# GH# DQÕODQ# NXUXQWX/# \�NVHN# VÕQDY
ND\JÕOÕ# ELUH\OHULQ# VÕNOÕNOD# \DúDGÕNODUÕQÕ# LIDGH
HWWLNOHUL# ELU# ROJXGXU1# ³'DOGÕP´/# ³NHQGLPL
YHUHPL\RUXP´/#³RNXGXNODUÕPÕ#DQODPÕ\RUXP´/#³\D
EX#VÕQDYGDQ# L\L#VRQXo#DODPD]VDP"´/#³EHQ#]DWHQ
\HWHQHNVL]/# EHFHULNVL]# ELUL\LP´/# W�U�QGHQ# Lo
NRQXúPDODU# ³NXUXQWX´ODPD# |UQHNOHULGLU1# %LUH\H
\DUDU# \HULQH# ]DUDU# JHWLULU1# =LKLQVHO0HQWHOOHNW�HO
GDYUDQÕúODUÕQÕ/# YHULP# YH# �UHWNHQOL÷LQL# ROXPVX]
HWNLOH\HUHN# EDúDUÕVÕQÕ# G�ú�U�U1# 6ÕQDY# ND\JÕVÕQÕQ
GL÷HU# ELOHúHQL# LVH/# VÕQDY# ND\JÕVÕQÕQ# GX\XVDO
IL]\RORMLN#\|Q�Q�#ROXúWXUDQ#RWRQRP#VLQLU#VLVWHPL
X\DUÕOPDVÕGÕU# +KÕ]OÕ#NDOS#DWÕúODUÕ/# WHUOHPH/#�ú�PH/
NÕ]DUPD/# PLGH# EXODQWÕODUÕ# JLEL,1# 6ÕQDY# ND\JÕVÕ
\�NVHN# RODQ# ELUH\OHU# KHUKDQJL# ELU
VÕQDY2GH÷HUOHQGLUPH# GXUXPXQGD# ³|]# YDUOÕ÷ÕQÕQ´
WHKGLW#HGLOGL÷L#NRUNXVXQD#NDSÕOÕU1#<DOQÕ]FD#VÕQDYGD
GH÷LO/# JXUXS# LoLQGH# NRQXúPD/# VRUX# VRUPD/
VRUXODUD#FHYDS#YHUPH/#WDUWÕúPDODUD#FHYDS#YHUPH/
WDUWÕúPDODUD# NDWÕOPD/# \�NVHN# VHVOH# RNXPD/# YE1
HWNLQOLNOHUGH# GH# NRUNXOX/# VLQLUOL/# JHUJLQ# YH
KH\HFDQOÕ# ROXUODU1# 6ÕQDY# VRUXODUÕQÕ# RNXPD# YH
GR÷UX# FHYDSODPD># NRQXúXUNHQ# G�ú�QFHOHULQL
RUJDQL]H# HWPH/# GR÷UX# V|]F�NOHUL# VHoPH# YH
G�]J�Q# LIDGH#HWPH#JLEL#GDYUDQÕúODUÕQGD#EDúDUÕVÕ]
ROXUODU71#
#
hONHPL]GH# \�NVHN|÷UHWLPGH# DU]ÕQ# WDOHEL
NDUúÕOD\DPDPDVÕ/# g6<0# WDUDIÕQGDQ# # LNL# DúDPDOÕ
PHUNH]L# VÕQDY# \DSÕOPDVÕ# ]RUXQOXOX÷XQX# RUWD\D
oÕNDUPÕúWÕU81##

#%X# oDOÕúPD# LOH/# 4<<;# \ÕOÕ#g÷UHQFL# 6HoPH# 6ÕQDYÕ
+g66,¶QD# JLUHFHN# |÷UHQFLOHULQ# VÕQDY# ND\JÕVÕ
G�]H\OHULQLQ# VDSWDQPDVÕ# YH# ED]Õ# ED÷ÕPVÕ]
GH÷LúNHQOHUOH# LOLúNLVLQLQ# # LQFHOHQPHVL
DPDoODQPÕúWÕU1#
#
0$7(5<$/#9(#0(72'#
#
%X# NHVLWVHO# oDOÕúPD/# 0DODW\D# PHUNH]LQGHNL# LNL
GHYOHW# OLVHVL#VRQ#VÕQÕI#|÷UHQFLOHUL# LOH#0DODW\D¶GDNL
|]HO# ELU# GHUVDQHQLQ#PH]XQ# VÕQÕIODUÕQGDNL# WRSODP
595# |÷UHQFL# �]HULQGH/# 4<<;# g66# |QFHVL# VRQ
KDIWDVÕQGD# JHUoHNOHúWLULOPLúWLU1# $UDúWÕUPD/# L]LQ
DOÕQDELOHQ# H÷LWLP# NXUXPODUÕQGD# X\JXODQDELOGL÷L
LoLQ#UDQGRPL]H#ROPD\DQ#ELU#oDOÕúPDGÕU1#
#
$UDúWÕUPDFÕODU# WDUDIÕQGDQ# JHOLúWLULOHQ# 7DQÕPOD\ÕFÕ
%LOJLOHU# )RUPX# LOH# gQHU# WDUDIÕQGDQ# N�OW�U�P�]H
X\DUODQDQ# 6SLHOEHUJHU# 6ÕQDY# .D\JÕVÕ# (QYDQWHUL7

+6.(,# J|]OHP# DOWÕQGD# X\JXODQPÕúWÕU17DQÕPOD\ÕFÕ
%LOJLOHU# )RUPX¶QGD# FLQVL\HW/# \Dú/# g66¶# \H# JLULú
VD\ÕVÕ/# DQQH# YH# EDED# |÷UHQLP# G�]H\OHUL/
\DúDQÕODQ# DLOH# +KDQH,# E�\�NO�÷�/# DLOHGH
�QLYHUVLWHGH# RNX\DQ# ROXS# ROPDGÕ÷Õ# VRUXODUÕ# LOH/
NHQGL# LIDGHOHULQH# J|UH# HNRQRPLN# GXUXPX/# OLVH
EDúDUÕ#G�]H\L#YH#VÕQDYD#KD]ÕUODQPD#GHUHFHVL#JLEL
ED]Õ# ED÷ÕPVÕ]# GH÷LúNHQOHUH# LOLúNLQ# VRUXODU# \HU
DOPDNWDGÕU1#6ÕQDY#.D\JÕVÕ#(QYDQWHUL¶QGH# 53# VRUX
PDGGHVL# YH# PDGGHOHULQ# VD÷# WDUDIÕQGD# G|UW
VHoHQHNOL#+4=KHPHQ#KLoELU#]DPDQ/#5=ED]HQ/#6=VÕN
VÕN/# 7=KHPHQ# KHU# ]DPDQ,# \DQÕW# úÕNNÕ
EXOXQPDNWDGÕU1# 6.(¶QLQ# VHNL]# VRUXVX# ³.XUXQWX´/
YH# GL÷HU# RQLNL# VRUXVX# LVH# # ³'X\XúVDOOÕN´
DOWWHVWLGLU1# # %X# oDOÕúPDGD/# LNLVLQLQ# WRSODPÕQGDQ
ROXúDQ#7�PWHVW#SXDQÕ#+6.(07,/#ED÷ÕPOÕ#GH÷LúNHQ
RODUDN# DOÕQPÕúWÕU1# +6.(07,# SXDQÕ# DULWPHWLN
RUWDODPDVÕ# +;,# .# 4# 6WDQGDUW# VDSPD# GH÷HUL# YH
�]HUL# ³\�NVHN´/# DOWÕ# LVH# ³QRUPDO´# RODUDN# NDEXO
HGLOPLúWLU# +NHVPH# QRNWDVÕ# KHU# LNL# FLQV# LoLQ# IDUNOÕ
GH÷HUOHUGLU,1#
#
øVWDWLVWLNVHO# |QHPOLOLN# WHVWOHULQH# JHoPHGHQ# |QFH
GH÷LúNHQOHULQ# W�P# VHoHQHNOHULQLQ# QRUPDO
GD÷ÕOÕPD# X\JXQ# ROXS# ROPDGÕ÷Õ# WHVW# HGLOPLú/
QRUPDO# GD÷ÕOÕPD# X\GX÷X# J|U�OP�úW�U1
7DQÕPOD\ÕFÕ# %LOJLOHU# )RUPX¶QGDNL# GH÷LúNHQOHU
ED÷ÕPVÕ]#GH÷LúNHQ/#HQYDQWHU#SXDQODUÕ#LVH#ED÷ÕPOÕ
GH÷LúNHQ# RODUDN# LQFHOHQPLúWLU1$QDOL]OHUGH>
WDQÕPOD\ÕFÕ# LVWDWLVWLNOHU/# 7HN# <|QO�# 9DU\DQV
$QDOL]L# +$129$,/# øNL#2UWDODPD#$UDVÕQGDNL#)DUNÕQ
gQHP# 7HVWL# YH# 3HDUVRQ# .RUHODV\RQ# $QDOL]L
X\JXODQPÕúWÕU1# øVWDWLVWLNVHO# GH÷HUOHQGLUPHGH
6366# IRU#:LQGRZV#KD]ÕU#SURJUDPÕ# NXOODQÕOPÕúWÕU1
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#

#

dDOÕúPDGD# DULWPHWLN# RUWDODPDODU# +;,/# VWDQGDUW
KDWD#+±6H,#LOH#YHULOPLúWLU1#
#
$UDúWÕUPDFÕODU/#DQNHW#ELWLPLQGH#|÷UHQFLOHUH#VÕQDY
ND\JÕVÕ\OD#LOJLOL#|QHULOHUGH#EXOXQPXúODUGÕU1#
#
%8/*8/$5#
#
$UDúWÕUPD\D# GDKLO# RODQ# WRSODP# 595# |÷UHQFLQLQ
54:¶VLQLQ# # +(# ;51;,# 6.(07# GH÷HUOHUL# QRUPDO/
78¶LQLQ# LVH# +(4:15,# \�NVHNWLU1# .Õ]ODUÕQ# RUWDODPD
6.(07# SXDQÕ# 7617±413# # LNHQ/# HUNHNOHULQ
6<16±31;¶GLU1#
#
6.(07# 3XDQODUÕ# \|Q�QGHQ# FLQVL\HW/# YH# NHQGL
LIDGHOHUL\OH# OLVH# EDúDUÕ# GXUXPX# DUDVÕQGD# IDUNOÕOÕN
EXOXQPXúWXU# +S?3138,1# 6ÕQDY# ND\JÕVÕ# SXDQODUÕ
\|Q�QGHQ# \Dú/# DQQH# |÷UHQLP# G�]H\L/# EDED
|÷UHQLP# G�]H\L/# DLOHGH# �QLYHUVLWHGH# RNX\DQ
ELULVLQLQ# ROXS# ROPDPDVÕ/# VÕQDYD# KD]ÕUODQPD
GHUHFHVL/# VÕQDYD# JLULú# VD\ÕVÕ/# KDQH# E�\�NO�÷�/
HNRQRPLN# GXUXPD# J|UH# IDUNOÕOÕN# EXOXQPDPÕúWÕU
+S!3138,1#7DEOR# 4#YH# 5¶GH#DQODPOÕ# IDUN#EXOXQDQ
GH÷LúNHQOHUH# LOLúNLQ# DQDOL]OHU/# 7DEOR# 6¶GH# LVH
DQODPOÕ# IDUN# EXOXQPD\DQ# GH÷LúNHQOHUH# LOLúNLQ
DQDOL]OHU#VXQXOPXúWXU1#
#
#
#
#
#
#
#
#
7DEORGD# J|U�OG�÷�# �]HUH/# øNL# 2UWDODPD
$UDVÕQGDNL# )DUNÕQ# gQHP# 7HVWLQH# J|UH/# NÕ]ODUÕQ
6.(07# SXDQODUÕ/# HUNHNOHUGHQ# DQODPOÕ# GHUHFHGH
\�NVHNWLU1#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
7DEORGD# J|U�OG�÷�# �]HUH/# \DSÕODQ# 7HN# <|QO�
9DU\DQV# $QDOL]L# +$129$,# VRQXFX/# NHQGL
LIDGHOHUL\OH# OLVH# EDúDUÕ# GXUXPXQD# J|UH# 6.(07
SXDQODUÕ# DUDVÕQGD# IDUN# EXOXQPXúWXU1# )DUNÕ

\DUDWDQ# JUXSODUÕ# EHOLUOHPHN# LoLQ# 3RVW0+RF
WHVWOHUGHQ# 7XNH\¶V# +6'# WHVWL# X\JXODQPÕú/
VRQXoODU#PDWULNV#WDEOR#RODUDN#VXQXOPXúWXU=#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
%XQD#J|UH#IDUNÕ#\DUDWDQ/#OLVH#EDúDUÕ#GXUXPX#L\L#
RODQ#JUXSWXU1#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
-#øNL#2UWDODPD#$UDVÕQGDNL#)DUNÕQ#gQHP#7HVWL#W#GH÷HUL#

#

$UDúWÕUPD\D# GDKLO# RODQODUÕQ# \DúODUÕ# # LOH# 6.(07
SXDQODUÕ# DUDVÕQGD# LOLúNL# ROXS# ROPDGÕ÷Õ# 3HDUVRQ
.RUHODV\RQ#$QDOL]L#LOH#LQFHOHQPLú/#DQODPOÕ#ELU#LOLúNL
EXOXQPDPÕúWÕU#+U 3136>#S!3138,1#
#
$UDúWÕUPD\D#GDKLO#RODQODUÕQ#DLOH#E�\�NO�NOHUL#+NLúL
VD\ÕVÕ,# # LOH# 6.(07# SXDQODUÕ# DUDVÕQGD# LOLúNL# ROXS
ROPDGÕ÷Õ# 3HDUVRQ# .RUHODV\RQ# $QDOL]L# LOH
LQFHOHQPLú/# DQODPOÕ# ELU# LOLúNL
EXOXQPDPÕúWÕU+U 313<>#S!3138,1#

7$57,ù0$#YH#6218d#
#
.D\JÕ/#ELUH\# LoLQ#EDúDoÕNDELOGL÷L#G�]H\GH#ROGX÷X
V�UHFH#EDúDUÕ#YH#JHOLúPH\H#GR÷UX# LWLFL#ELU# IDNW|U

7DEOR# 41#g÷UHQFLOHULQ# FLQVL\HWOHULQH#J|UH#6.(07#SXDQODUÕQÕQ#
DQDOL]L#

#

7DEOR# 5=# g÷UHQFLOHULQ# NHQGL# LIDGHOHUL\OH# OLVH# EDúDUÕ#
GXUXPXQD#J|UH#6.(07#SXDQODUÕQÕQ#DQDOL]L1#

#
# # # # #

#
.HQGL# øIDGHOHUL# øOH#
/LVH#%DúDUÕ#'XUXPX#

#
#
ø\L#

#
#

2UWD#

#
#

.|W�#
ø\L# 0# # #
2UWD# ?3138# 0# #
.|W�# ?3138# !3138# 0#
#

7DEOR#61#g÷UHQFLOHULQ#DQDOL]OHU#VRQXFX#DQODPOÕ#IDUN#
EXOXQPD\DQ#GH÷LúNHQOHUH#J|UH#6.(07#SXDQODUÕ1#
#

#

#
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7XUJXW#g]DO#7ÕS#0HUNH]L#'HUJLVL#9+4,=4<<<#########################74######################

#

#

RODELOLU1# $úÕUÕ# YH# EDúDoÕNÕODPDPD\DFDN# G�]H\GH
ROGX÷XQGD# LVH# ROXPVX]# GX\JXODQÕP# \DUDWDUDN/
ELUH\LQ#ELOLúVHO# LúOHYOHULQH#YH#GDYUDQÕúODUÕQD#]DUDU
YHULU1#
#
g]HOOLNOH# PHUNH]L# VLVWHPOH# \DSÕODQ# VÕQDYODU/
DGD\ODU# LoLQ# \DUÕú# QLWHOL÷L# J|VWHUPHNWHGLU1
dDOÕúPDPÕ]GD# 4<<;# g66# VÕQDYÕQD# JLUHFHN
|÷UHQFLOHULQ# (# 4:15¶VLQGH# VÕQDY# ND\JÕVÕ# \�NVHN
EXOXQPXúWXU1#
#
6ÕQDY# ND\JÕVÕ# HUNHNOHUGH# YH# OLVH# EDúDUÕ# GXUXPX
\�NVHN# RODQODUGD# GDKD# D]# EXOXQPXúWXU1# %X
EXOJX/# .D\D¶# QÕQ# # |]HO# GHUVDQH# |÷UHQFLOHULQGH
D\QÕ# ND\JÕ# |OoH÷L# LOH# \DSWÕ÷Õ# DUDúWÕUPD
VRQXoODUÕ\OD# YH# +HPEUHH¶# QLQ# 895# oDOÕúPDQÕQ
PHWDDQDOL]LQH# GD\DQDQ# LQFHOHPH# VRQXoODUÕ\OD
X\XPOXGXU9/:1# $UDNL*# QLQ;/7$6&# +7HVW# $Q[LHW\
6FDOH#IRU#&KLOGUHQ,#WHVW#ND\JÕ#|OoH÷LQL#NXOODQDUDN
-DSRQ\D¶GD# LON# YH# RUWDRNXO# |÷UHQFLOHULQGH# YH
3DPSKOHWW# YH# )DUQLOO*LQ<# 6SLHOEHUJHU# 6.(*QL
NXOODQDUDN# $YXVWUDO\D¶GD# WÕS# |÷UHQFLOHULQGH
\DSWÕNODUÕ# LNL# oDOÕúPDGD# GD# NÕ]ODUGD# RUWDODPD
ND\JÕQÕQ# HUNHNOHUGHQ# ID]OD#ROGX÷X#EXOXQPXúWXU1
<D\JÕQ# ND\JÕ# ER]XNOX÷XQXQ# GD# NDGÕQODUGD/
HUNHNOHUH# J|UH# LNL# NDW# GDKD# ID]OD# J|U�OG�÷�
ELOLQPHNWHGLU431#
#
dDOÕúPDPÕ]GDNLQH# EHQ]HU# RODUDN# .D\D# GD/
VRV\RHNRQRPLN# G�]H\# LOH# VÕQDY# ND\JÕ# SXDQODUÕ
DUDVÕQGD#IDUN#EXOPDPÕúWÕU91##
#
hONHPL]GHNLQH# EHQ]HU# ELU# �QLYHUVLWH# JLULú
VÕQDYÕQÕQ# \DSÕOGÕ÷Õ# -DSRQ\D¶GD/# 5;# VRUXGDQ
ROXúDQ# *+4# +*HQHUDO# +HDOWK# 4XHVWLRQQDLUH,
NXOODQÕODUDN# 46;# OLVH# VRQ# VÕQÕI# |÷UHQFLVL# YH# 9;8
�QLYHUVLWH#ELULQFL#VÕQÕI#|÷UHQFLVL#�]HULQGH#\DSÕODQ
ELU#oDOÕúPDGD/#OLVH#VRQ#VÕQÕI#|÷UHQFLOHULQGH#*+4##
#

SXDQODUÕQÕQ#�QLYHUVLWH#ELULQFL#VÕQÕI#|÷UHQFLOHULQGHQ
\�NVHN#ROGX÷X#J|VWHULOPLúWLU1#$\QÕ#oDOÕúPDGD/#KHU
LNL# JUXSWD# GD# NÕ]ODUÕQ#*+4#SXDQODUÕ# HUNHNOHUGHQ
\�NVHN#EXOXQPXúWXU44#

#
.RQXQXQ# WRSOXP# VD÷OÕ÷Õ# DoÕVÕQGDQ# |QHPL
QHGHQL\OH/# HEHYH\QOHULQ# WXWXPODUÕ/# VÕQDY
VRQXoODUÕ#YH#GL÷HU#ED]Õ#GH÷LúNHQOHULQ#ELUOLNWH#HOH
DOÕQDFD÷Õ# NDSVDPOÕ# DUDúWÕUPDODUÕQ# \DSÕOPDVÕ
|QHULOPHNWHGLU1#
#
7HúHNN�U=#
<D]DUODU># WHúYLN# YH# GHVWHNOHUL# LoLQ# øQ|Q�# hQLYHUVLWHVL
(÷LWLP# )DN�OWHVL# 3VLNRORMLN# 'DQÕúPD# YH# 5HKEHUOLN
%|O�P�#|÷UHWLP#�\HVL#<UG1#'Ro1'U1#$OLP#.D\D#YH#7ÕS
)DN�OWHVL# %L\RLVWDWLVWLN# $QDELOLP# 'DOÕ# %DúNDQÕ# <UG1
'Ro1'U1# 6DLP# <ROR÷OX# LOH# DQNHWOHUH# L]LQ# YHUHQ# H÷LWLP
NXUXPODUÕ#\|QHWLFLOHULQH#WHúHNN�U#HGHUOHU1#
#
#
.$<1$./$5#
#
41# 6LHEHU#-(1#'HILQLQJ#7HVW#$Q[LHW\=#3UREOHPV#DQG#$SSURDFKHV1#,Q#,*#6DUDVRQ

+(G,# 7HVW# $Q[LHW\=# 7KHRU\/# 5HVHDUFK# DQG# $SSOLFDWLRQ1# /DXUDQFH# (UOEDXP
$VVRFLDWHV#3XEOLVKHUV/#+LOOVGDOH/#1HZ#-HUVH\/#4<;3=4806;1#

51# (UJHQH# 71# 6ÕQDY# ND\JÕVÕ# LOH# EDúDoÕNPD# SURJUDPÕQÕQ# HWNLOLOL÷L1# 3VLNL\DWUL/
3VLNRORML#YH#3VLNRIDUPDNRORML#'HUJLVL#4<<7#+(N#6D\Õ=3VLNRIDUPDNRORML,>#5+4,=
<0491#

61# $\GÕQ#%1#hQLYHUVLWH#|÷UHQFLOHULQLQ#ND\JÕ#G�]H\OHUL# LOH#GHUV#oDOÕúPD#WXWXP#YH
DOÕúNDQOÕNODUÕQÕQ#LQFHOHQPHVL1#3VLNRORML#'HUJLVL#4<<3>#:+58,=#660<1#

71# gQHU#11# 6ÕQDY# .D\JÕVÕ# (QYDQWHUL# (ONLWDEÕ1# <|UHW# <D\ÕQÕ#1R# 4/#'XUDQ#2IVHW
0DWEDDVÕ/#øVWDQEXO/#4<<3=40431#

81# .D\D#$1#*UXS#5HKEHUOL÷LQLQ#$QQH0%DEDODUÕQ#dRFXNODUÕQD#<|QHOLN#'DYUDQÕúODUÕ
YH# dRFXNODUÕQÕQ# 6ÕQDY# .D\JÕVÕ# '�]H\OHULQH# (WNLVL1# <D\ÕPODQPDPÕú# 'RNWRUD
7H]L1#*D]L#hQ1#6RV\DO#%LO1(QVW1#3'5#%LOLP#'DOÕ/#$QNDUD/#4<<:=#91#

91# .D\D# $1# hQLYHUVLWH# JLULú# VÕQDYODUÕQD# KD]ÕUODQDQ# |÷UHQFLOHULQ# VÕQDY# ND\JÕVÕ
G�]H\OHULQL# HWNLOH\HQ# ED]Õ# HWPHQOHU1# ,918OXVDO# 3VLNRORMLN# 'DQÕúPD# YH
5HKEHUOLN#.RQJUHVL1406#(\O�O#4<<:>#$QNDUD#hQLYHUVLWHVL/#$QNDUD1##

:1# +HPEUHH# 51# &RUUHODWHV/# FDXVHV/# HIIHFWV/# DQG# WUHDWPHQW# RI# WHVW# DQ[LHW\1
5HYLHZ#RI#(GXFDWLRQDO#5HVHDUFK#4<;;#6SULQJ>#8;+4,=7:0::1#

;1# $UDNL#11#7HVW#DQ[LHW\#LQ#HOHPDQWDU\0VFKRRO#DQG#MXQLRU#KLJK0#VFKRRO#VWXGHQWV
LQ#-DSDQ1#$Q[LHW\#6WUHVV#DQG#&RSLQJ#4<<5>#8+6,=#5380481#

<1# 3DPSKOHWW#5/#)DUQLOO#'1#(IIHFW#RI#DQ[LHW\#RQ#SHUIRUPDQFH# LQ#PXOWLSOH#FKRLFH
H[DPLQDWLRQ1#0HG#(GXF#4<<8>#5<+7,=5<:06351#

431# 3DSS# /$/#*RUPDQ# -01#$Q[LHW\#'LVRUGHUV1# ,Q=#&RPSUHKHQVLYH#7H[WERRN# RI
3V\FKLDWU\1# (GV=# .DSODQ# +,/# 6DGRFN# %-1# 9WK# HG1# 9ROXPH# ,/# :LOOLDPV# DQG
:LOONLQV/#%DOWLPRUH/#4<<8=456907<1#

441# 1DJDWD#./#2NXER#+/#0RML#./#7DNHPRWR#71#'LIIHUHQFH#RI#WKH#5;0LWHP#JHQHUDO
KHDOWK#TXHVWLRQQDLUH# VFRUHV#EHWZHHQ# -DSDQHVH#KLJK# VFKRRO#DQG#XQLYHUVLW\
VWXGHQWV1#-SQ#-#3V\FKLDWU\#1HXURO#4<<6#6HS>#7:+6,=#8:80;61#

#


