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Giris

Diinyada tibbi ve aromatik bitkiler ticareti her
gecen gln artmaktadir. Tibbi-aromatik bitkiler ve
drlinlerinin toplam diinya ihracati 204.3 milyar

(074

Calisma, lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’da celikle ¢ogaltmada uygun celik tipi ve IBA
(indol Biitirik Asit) dozunun belirlenmesi amaciyla, 2017 yilinda yiiritilmistiir. Denemede,
koklendirme ortami olarak perlit kullanilmis ve deneme, tesadif bloklarinda bolinmis
parseller deneme deseninde, 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede, g farkli gelik tipi
(ug, orta ve dip celigi) ve alti farkli IBA dozlari (O (kontrol), 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000
ppm) uygulanmistir. Uygulamalara gore, koklenme orani %20.83-71.25, fide toplam agirhg
0.29-1.31 g fide™, siirgiin sayisi 1.66-4.68 adet bitki?, en uzun siirgiin boyu 3.54-4.87 cm,
stirgiin kuru agirhg 0.02-0.08 g fide, en uzun kdk boyu 8.15-14.78 cm ve kok kuru agirhg
0.005-0.015 g fide® arasinda degismistir. Sonug olarak, en uygun celik tipinin dip celigi ve en
uygun IBA dozunun ise 8000 ppm oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta (Lavandula angustifolia), Celik tipi, IBA dozlari

ABSTRACT

This study was conducted to determine suitable cutting type and IBA (Indole Butyric Acid)
dose for the seedling propagation on lavender (Lavandula angustifolia Mill.), in 2017. Perlite
was used as the rooting medium on the experiment. The experiment was arranged at the
Randomized Complete Block at Split Plot Design with 4 replications. Three different cutting
types (green top, green mid and semi-woody cuttings) and six different IBA doses (0 (control),
2000, 4000, 6000, 8000 and 10000 ppm) were applied in the trial. According to the
applications, it was determined that the rooting ratio (20.83-71.25 %), seedling weight (0.29-
1.31 g plant) number of shoots (1.66-4.68 number plant?), shoot length (3.54-4.87 cm),
shoot dry weight (0.02-0.08 g plant?), root length (8.15-14.78 cm) and root dry weight (0.005-
0.015 g plant?). According to these results, it is observed that the most suitable cutting type is
semi-woody cutting and the most suitable IBA dose is 8000 ppm.

Key Words: Lavender (Lavandula angustifolia), Cutting types, IBA dose

ithalati
gerceklesmistir (Kirici ve ark., 2020). Turkiye’de de

dolar, ise 202.7 milyar dolar olarak
benzer sekilde bir artis gézlenmis olup, 2018 yih
ihracat miktari 979.9 milyon dolar, ithalat miktari

ise 1.4 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Tlrkiye
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ihracatinda, kekik, defne ve gilyagi gibi bitkilerin
ugucu yaglari onemli bir yer tutmaktadir (Kirici ve
2020).
yollarindan biri de ticari 6nemi olan ucgucu yag

ark., Ugucu vyag dUretimini artirmanin
bitkiler Uretimini gesitlendirmektir. Lavanta bu
amaca hizmet edebilecek bitkilerden biri olabilir.

bitkisi
Lamiaceae familyasindan, yari cali formunda, ¢ok

Ucucu vag olarak bilinen lavanta,
yillik, aromatik bir bitkidir. Lavanta ciceklerinden
ve herbasindan, elde edilen ugucu vyagl icin
dretilir. Ayrica lavanta, sus bitkisi olarak peyzaj,
ariciik ve eko turizmde degerlendirilir. Lavanta
ucucu yagi ise genel olarak, kozmetik, parfimeri,
ilag (sakinlestirici, agri kesici, uykusuzluk giderici
ozelliklerinden), baharat ve sabun sanayide ve
aromaterapide sik¢a kullanilmaktadir (Ceylan,
1996; Kara ve Baydar, 2013).

Akdeniz orjinli olan lavantanin yaklasik 39 tiiri
bulunmaktadir. Ekonomik getirisi yiksek olan 3
lavanta tlrdndn, Lavander (Lavandula
angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC),
Lavandin (Lavandula intermedia Emeric ex Loisel.
= L. hybrida L.) ve Spike lavander (Lavandula spica
L. latifolia Medik.)
Ulkemiz  dogal
(Lavandula stoechas L.) bulunmaktadir (Arabaci
ve ark., 2007).

Eskiden beri ingiliz lavantasi, hakiki lavanta,

oldugu bilinmektedir.

florasinda ise karabasotu

olarak adlandirilan lavander (L. angustifolia Mill.),
iyi bir rosmarinik asit kaynagi ve iyi kalitede ugucu
yag icerdiginden dolayi, en kaliteli lavanta tiri
sayilir. Ugucu yagi (%1-3), daha az kafur ve yliksek
miktarda linalil asetat ve linalool icerir (Cavanagh
ve Wilkinson, 2002; Kara ve Baydar, 2013).

Ihman iklim bitkisi olan L. angustifolia Mill,
da
yetisebilmektedir (Biasi ve Deschemps, 2009).

kurak kosullarda ve vyiksek rakimlarda
Fransa, Bulgaristan, ispanya, italya, Yunanistan,
ingiltere, Rusya, ABD, Avusturya ve Kuzey Afrika
Ulkelerinde tarimi yapilmaktadir (Tucker, 1985;
Ceylan, 1996). Lavanta yag Ureticiligi Bulgaristan,
Moldavya, Rusya, Cin, ABD ve Tasmania gibi
Ulkelerin ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir
(Kara ve ark., 2011).

Lavanta

Ulkemizde, oOzellikle kiiclik tarim

isletmelerinde ve kuru tarim alanlarinin
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degerlendirilmesinde, lizerinde 6nemle durulmasi
gereken bitkilerden biridir (Balyemez ve Ozel,
2017). Ancak, ugucu yag kalitesi ve ekonomik
acidan getirisi L. angustifolia,
Ulkemizde yaygin degildir.

yiksek olan

Sanliurfa ekolojik kosullari, lavanta (Lavandula
angustifolia)
gorilmektedir

yetistirilebilmesi  igin uygun
Ozel, 2017).

Ulkemizde giin gectikce lavantanin popiilaritesi ve

(Balyemez ve
buna bagli olarak da fide talepleri artmaktadir. ig
ve dis pazarda yer edinebilmek icin standartlara
uygun bitki yetistirmek gerekir. Bu da ancak,
verimi ve kalitesi yiksek cogaltma materyali (fide)
Uretmekle mimkin olabilir. Lavantada ihtiyag
duyulan fide iki sekilde Uretilebilir; tohumla veya
celikle. Lavanta yabanci déllenen bir bitki oldugu
icin, tohumla fide Uretiminde, genetik acilim
olacaktir. Bu durumda, verim ve kalite muhafaza
edilemez. Anacin verim ve kalitesinin muhafaza
edilerek fide Uretimi ancak, vejetatif cogaltma ile
yapilabilir. Cok yilhk c¢alimsi bitkilerde yaygin
olarak kullanilan ¢ogaltma yontemlerinin basinda
celikle cogaltma gelir. Celikle cogaltma da celik
tipi, celik alma zamani, kdklenmeyi ve siirgln
gelisimini  destekleyecek hormonlarin tipi ve
dozaji gibi konularin bitki tirlerine ve ekolojik
kosullara gore belirlenmesi  gerekmektedir
(Putievsky ve ark., 1983; Nicola ve ark., 2003; Kara
ve ark., 2011). Yapilan bazi galismalarda, celik
tipine ve koklenme ortamina gore, koklenme
oraninin degistigi (Beatovic ve ark., 2012; Bona ve
ark., 2012a; Ozcan ve ark., 2013), celiklerin
koklenmesi Gzerine bazi hormonlarin ve bekleme
iyi
IBA’”dan alindigl, hormon dozlarini ve bekleme

surelerinin etkili oldugu, en koklenmenin
surelerinin (Ayanoglu ve ark., 2002; Bhat ve ark.,
2008; Bona ve ark., 2010; Arslanoglu ve Albayrak,
2011) ve degisik orijinli lavanta celiklerinin

koklenmesinde hormon seviyelerinin  farkhlik
gosterdigi (Bona ve ark., 2012b) bildirilmistir.
Bunlarin yaninda, celik tipleri x hormon dozlar
uygulamasina ve pratik uygulanabilirligi ylksek
olan hormonda bekletme siresi, daldir-gikar
uygulamasina iliskin, bir calismaya lavanta (L.
angustifolia)’da rastlaniimamistir. Lavanta celik

Uretiminde, celik tipine gbére uygun IBA dozunu
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belirlenmesi, ihtiyac duyulacak kaliteli fide Giretimi Plantasyonun 2. vyilindaki bitkiler anag¢ olarak
icin, 6nem arz etmektedir. kullanilmistir.
Bu calisma, L. angustifolia fide Uretiminde Deneme, Harran Universitesi Ziraat Fakdltesi

kullanilacak uygun bitki aksamina (gelik tipi) gore Osmanbey Yerleskesi Tarimsal Arastirma ve
uygun IBA  dozunu belirlemek amaciyla Uygulama Alaninda bulunan plastik sera
yuritilmastar. icerisindeki, koklendirme tablasinda
yuratilmustir. Koklendirme tablasi (1 m x 2.50 m
Materyal ve Yontem ebatlarinda ve 20 cm derinliginde) yikanarak ve
plirmiz ile isitilarak dezenfekte edildikten sonra,
Denemede, 28 Kasim 2017 tarihinde GAP 15-16 cm kalinhginda ticari perlitle (Cizelge 1)
TAEM Talat Demirdren Arastirma istasyonu doldurulmus ve Uzeri plastik ortiyle kapatilarak,
lavanta plantasyonlarindan, RAYA c¢esidinden celiklerin dikimine hazir hale getirilmistir.
alinan c¢elikler, materyal olarak kullaniimistir.

Cizelge 1. Denemede kéklendirme ortami olarak kullanilan perlitin kimyasal bilesenleri (Anonim, 2020)
Table 1. Chemical compositions of perlite used as rooting materials in the experiment (Anonymous, 2003)

SiO2 AlO3 Na20 K20 Cao Fe203 MgO Su pH

%71.0-75.0 %12.5-18.0 %2.9-40  %0.5-5.0 %0.5-0.2 %0.1-1.5 %0.02-0.5 %3-6 7

Deneme, Tesaduf Bloklarinda Bolinmis Isitici yardimiyla ortamin sicakhgi 24 °C ve %70-80
Parseller Deneme Desenine gore, ana parsellere 3 nispi nem olacak sekilde ayarlanmistir. Calisma
celik tipi [odunsu dallarin Uzerinde gelisen yeni boyunca, seranin nispi nemi ve sicakhgl dijital
surglin dallarinin alttan 10 cm’lik kismi dip (yari termohigrometre ile her gin dizenli olarak
odunsu), ortadan 10 cm’lik kism1 orta ve kalan Ust Olgllmustlr. S6kiim tarihine kadar, gerekli bakim
kissmdan 10 cm uzunlugunda ug¢ celik olarak islemleri yapilmis, bahg¢e hortumuna sisleme
hazirlanmistir (1. Ug, 2. Orta ve 3. Dip celikleri bashg takilarak, nem durumuna bagh olarak
(yart odunsu))], alt parsellere IBA dozlari (0 sulama ve her giin havalandirma islemleri
(kontrol), 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm yaptimistir. Celikler, fungal hastaliklara karsi ilki,
dozlar) gelecek sekilde, 4 tekrarlamali olarak  05.12.2017 tahinde olmak lzere, onar glin arayla
kurulmustur. Ana bitkilerden alinan strglnler, Captan etken maddeli ilacla, 200 g 100 I'* gelecek
yaklasik 10 cm boyunda kesilmis ve her celigin, sekilde, koruma amach ilaglama yapilmistir.
altta %’luk kisminin tim yapraklari siyrilarak Koklendirme ortamina, bitkinin gelisiminin yavas
dikime hazirlanmistir. Tiplerine gore hazirlanan ilerledigi donemde (29.01.2018 tarihinde) mikro
celikler, her alt parsele 20 gelik gelecek sekilde, besin elementi (400 g 100 I olacak sekilde) ve
demet olusturulmus ve dip kisimlari suda olacak  06.02.2018 tarihinde ise makro element olarak,
sekilde bekletilmistir. Daha 6nce, uygulamalara %6k NPK (6-0-6), 2 ml 100 I* olacak sekilde,
gore hazirlanan IBA stok c¢ozeltileri, 1000 ml uygulanmistir. Dikimden 90 giin sonra sokiimler
beherler alinmis ve hazirlanan IBA c¢o6zeltilerine, yapiimis ve asagidaki gozlemler yontemleri
celiklerin dip kisimlari (4-5 cm’e kadar) daldirilip- uyarinca belirlenmistir.
cikartilmis (1 saniye) ve hemen ardindan perlit ile
doldurulmus, koéklendirme tablasina dikilmistir. Kéklenme orani (%)

Toplamda dip celiginden 480, orta celiginden 480 Her parselde koklenen gelikler sayilarak, dikilen
ve uc¢ celiginden 480 olmak (izere, denemede celik sayisina gore, koklenme oranlari yiizde (%)
(20’serli 24 grup) 1440 celik dikilmistir. olarak hesaplanmistir.

Koklendirme  ortami  lzeri polietilen ile

kapatilarak, tablanin alt kismina yerlestirilen fanh

256
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Fide toplam adirligi (g fide™)

Her parselden sokiim sonrasi rastgele alinan 5
fidenin, slirgtin ve kokleri ayrilmadan toplam fide
tartilip, g cinsinden

agirliklan ortalamalari

alinmigstir.

Stirgiin sayisi (adet fide™)

Her parselden, sokiim sonrasi rastgele alinan 5
fidenin, slirglin sayisi belirlenmis ve ortalamalari
alinmigstir.

En uzun siirglin boyu (cm)

Her parselden, sokiim sonrasi rastgele alinan 5
fidenin, en uzun olan sirglin boylari 6l¢tilmis ve
cm cinsinden ortalamalari alinmistir.

Siirgiin kuru agirhdi (g fide™)

K&k kuru adirligi (g fide™)

Her parselden, rastgele alinan 5 fidenin kok
surglnleri, etlivde 70 °C’'de kurutulduktan sonra,
kok g
ortalamalari alinmistir.

kuru agirhiklart  tartilarak, cinsinden

Tesaduf
Bloklarinda Boéliinmus Parseller Deneme Desenine
gore tabi

istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan uygulamalar LSD

Arastirmadan elde edilen veriler,

varyans analizine tutulmus ve

(%5) testine tabi tutularak gruplandiriimistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Kéklenme orani

Kéklenme orani lzerine gelik tipleri ve IBA
%1
diizeyinde 6nemli oldugu ve celik tipi x IBA dozu

dozlari ana etkilerinin, istatiksel anlamda

Her parselden, rastgele alinan 5 fidenin ) i y
R C interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu
surginleri, etlivde 70 °C’de kurutulduktan sonra, y &
e o L. saptanmistir.
kuru slrgin agirliklar tartilarak, g cinsinden P 3
ortalamalari alinmstir.
En uzun kék boyu (cm)
Her parselden, sokiim sonrasi rastgele alinan 5
fidenin, en uzun kok boylar oOlglilerek ve cm
cinsinden ortalamalari alinmistir.
Cizelge 2. Celik tiplerine gdre farkli IBA dozlarinda saptanan kéklenme orani (%) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 2. The rooting ratio (%) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types
IBA Dozlari Celik Tipi/Cutting Types - Ortalama
IBA Doses (ppm) ue Orta Dip Mean
Green top Green mid Semi-woody
0 (kontrol) 8.75 35.00 58.75 34.17 c
2000 17.50 32.50 63.75 37.92 bc
4000 23.75 40.00 66.25 43.33 b
6000 15.00 47.50 71.25 4458 b
8000 36.25 50.00 83.75 56.67 a
10000 23.75 60.00 83.75 55.83 a
Ortalama/Mean 20.83 c* 44.17 b 71.25a
LSD (%5) 9.182 (celik tipi/cutting type), 7.498 (IBA dozu/doses)

Degisim katsayisi (%)
Coefficient of Variation

20.08

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages

indicated with the same letter.

Lavanta celiklerinde koklenme orani

ortalamalari celik tiplerine goére, %20.83-71.25
arasinda degismis, en yiksek koklenme orani dip
celikte ve en dislik koklenme orani ise ug celikte
IBA  dozlan etkileri

belirlenmistir. ana

257

incelendiginde, koklenme orani ortalamalarinin
%34.17-56.67
koklenme oraninin 8000 ppm IBA dozundan ve en
IBA
dozundan elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 2).

arasinda degistigi, en yilksek

disiik koklenme oranin ise 0 (kontrol)
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Genel olarak, IBA dozlarinin artisiyla koklenme
oraninin arttigini ve hizla daldirma isleminde,

yuksek IBA dozlarinin daha etkili oldugu
soylenebilir.
Celik tipi x IBA dozu interaksiyon

incelendiginde, koklenme oraninin %8.75-83.75
arasinda degistigi, en yiksek kdoklenme oraninin
dip celik tipinde 8000 ve 10000 ppm IBA
dozlarinda ve en dislik kdklenme oranin ise ug
celik tipinde 0 (kontrol) IBA dozunda o&lguldigu
gorilmektedir (Cizelge 2). Genel olarak, celik
tiplerine gore IBA dozlar farkl etki gostermistir.
Dip ve ug celiklerinde en uygun IBA dozu 8000
ppm IBA
dozunun 10000 ppm oldugu belirlenmistir.

iken, orta celik tipinde en wuygun

Dip celiklerin daha ylksek oranda kéklenmesi,
surginlerde dip kisimlarin karbonhidrat¢a zengin
olmasi ve bunun da kok gelisimini tesvik
etmesinden kaynaklanabilir (Hartmann ve ark.,
2011). Bulgularimiz, Salacia reticulata’da yumusak
odunsu ve vyari odunsu celiklerin en fazla
koklendigini bildiren Nayana ve ark. (2015)'in
bulgulariyla uyumludur. Biberiyede (Mahmoud,
1996) ve Lavandula dentata’da ug celiklerinin
(Bona ve ark., 2012a) en fazla kdklendigi bildirilen
¢alismalarin bulgulariyla ¢elismektedir. Bu durum,
celik alma zamanlari, bitkilerin beslenme durumu
ve kullanilan hormon dozlarindan kaynaklanmis
olabilir.

IBA dozlari IBA

dozunun 6ne ciktigl ve 10000 ppm IBA dozunun

incelendiginde, 8000 ppm

da ayni grup icerisinde yer aldigi gortlmektedir.

Uygulanan tim IBA dozlari, kontrole goére
koklenmeyi onemli dizeyde artirmistir.
Bulgularimiz, Kumar ve Arumugam (1980)'in

biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ug celiklerinde
en yuksek kdklenme oraninin en yliksek doz olan
5000 ppm IBA uygulamasindan, Ayanoglu ve ark.
(2000)’'nin  Lavandula stoecha celiklerinde en
yiksek koklenmenin en yiiksek doz olan 4000
ppm IBA uygulamasindan, Bhat ve ark. (2008)'nin
Lavandula officinalis’te en ylksek koklenme
oraninin en yuksek doz olan 3000 ppm IBA
(2010)’'nin gl
bitkisinin farkl tirlerinde en yiksek kéklenmenin,
2000 ppm IBA

uygulamasindan, Alp ve ark.

en vyuksek doz olan
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uygulamasindan, Kara ve ark. (2011)'nin biberiye
(Rosmarinus officinalis), (Hyssopus
officinalis) officinalis)
celiklerinde en vyiksek koklenme oranin,

¢ordikotu

ve adagayr (Salvia
en
yuksek doz olan 4000 ppm IBA uygulamasindan,
Ozcan ve ark. (2013)'nin Lavandula hybrida yari
odun celiklerinde en iyi koklenmenin en ylksek
doz olan 4000 ppm
Mehrabani

(Chrysanthemum

IBA uygulamasindan ve
(2016)'nin
morifolium)

ve ark. kriziantem

ve  biberiye
(Rosmarinus officinalis) c¢eliklerinde en ylksek
koklenme oraninin en yiksek doz olan 3000 ppm
IBA uygulamasindan elde ettiklerini bildirdikleri,
Bu

siireleri

bulgularla kismen uyumlu
IBA'da

farkhligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim daha

bulunmustur.

durum, c¢eliklerin bekletme
uzun sidre hormonda bekletilen c¢eliklerde en
ylksek koklenme degerleri, daha disik dozlarda
saptanmistir (Siddique ve ark. 1994; Mahmoud

1996; Bona ve ark. 2010).

Fide toplam agirhgi

Fide toplam agirhg Uzerine gelik tipleri ana
etkisinin istatiksel anlamda %1 diizeyinde dnemli
oldugu, IBA dozlari ve gelik tipi x IBA dozu

interaksiyon etkilerinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir.
Lavanta c¢eliklerinde fide toplam agirhg

ortalamalari celik tiplerine gore, 0.29-1.31 g fide™
arasinda degismis, en yiksek fide toplam agirhgi
dip celikte, en distk fide toplam agirligi ise ug
IBA dozlari
incelendiginde, fide toplam agirligi ortalamalari

celikte belirlenmistir. ana etkileri
0.67-0.89 g fide? arasinda degistigi, en yiksek
fide toplam agirhgr 10000 ppm IBA dozundan ve
en disik fide toplam agirhgi ise 2000 IBA dozunda
oldugu elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 3).
Genel olarak, dip celikte en vyiksek deger
saptanmistir. Dogal olarak, lavanta dipten uca
dogru incelmektedir, kullanilan dip slirginler yari
odunsu oldugu icin daha agir olabilirler. Ayrica,
daha kok

icin (Cizelge 4-8) daha vyiksek

dip celikler fazla strglin ve

olusturduklari
degerler saptanmistir. Bu durum dip kisimlarin
karbonhidratca zengin olmasi ve bunun da kok
etmesinden  kaynaklanabilir

gelisimini  tesvik
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(Hartmann ve ark., 2011). Bulgularimiz, Salacia
reticulata’da yumusak ve yari odunsu geliklerin en
fazla koklendigini ve sirgin verdigini bildiren

Nayana ve ark. (2015)'in bulgulariyla, uyumlu
bulunmustur.

Cizelge 0 Celik tiplerine gére farkli IBA dozlarinda saptanan fide toplam adirligi (g fide™) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 3. The seedling total weight (g plant™) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types

Celik Tipi/Cutting Types

IBA Dozlari Uc Orta Dip Ortalama
BA Doses (ppm) Green top Green mid Semi-woody Mean
0 (kontrol) 0.31 0.63 1.09 0.68

2000 0.25 0.63 1.12 0.67

4000 0.27 0.55 1.37 0.73

6000 0.22 0.71 1.42 0.78

8000 0.42 0.80 1.22 0.81
10000 0.26 0.76 1.64 0.89
Ortalama/Mean 0.29 c* 0.68b 1.31a

LSD (%5) 0.148 (celik tipi/cutting type)

Degisim katsayisi (%)
Coefficient of Variation

25.08

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages

indicated with the same letter.

Stirglin sayisi
Surgin sayisi Uzerine celik tipleri ana etkisinin,
istatiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu,

IBA dozlari ve gelik tipi x IBA dozu interaksiyon
etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Cizelge 4. Celik tiplerine gére farkli IBA dozlarinda saptanan siirgiin sayisi (adet fide™) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 4. The number of shoots (number plant?) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types

Celik Tipi/Cutting Types

IBA Dozlari U ort DI Ortalama
IBA Doses (ppm) ¢ rea . . 'P Mean
Green top Green mid Semi-woody
0 (kontrol) 1.83 3.30 5.30 3.47
2000 2.03 2.55 4.10 2.89
4000 1.31 2.44 4.10 2.61
6000 1.52 3.00 5.15 3.22
8000 1.65 2.45 4.85 2.98
10000 1.60 3.30 4.60 3.08
Ortalama/Mean 1.66 c* 2.79b 468 a
LSD (%5) 0.681 (celik tipi/cutting type)

Degisim katsayisi (%)
Coefficient of Variation

35.81

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages

indicated with the same letter.

Lavanta celiklerinde siirglin sayisi ortalamalari
celik tiplerine gore, 1.66-4.68 adet fide! arasinda
degismis, en fazla slirglin sayisi dip celikte ve en
az slrglin sayisi ise uc¢ celikte saptanmistir. IBA
dozlari ana etkileri incelendiginde, uygulamalar
arasinda 6nemli bir fark saptanmamakla beraber,
stirgin sayisi ortalamalarinin 2.61-3.47 adet fide™
0
(kontrol) ppm IBA dozundan ve en az stirglin sayisi

arasinda degistigi, en fazla sirgln sayisi

ise 4000 ppm IBA dozunda oldugu elde edildigi
gorilmektedir. Celik tipi x IBA dozu interaksiyon
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incelendiginde, surglin sayisinin 1.31-5.30 adet
fide! arasinda degistigi, en fazla stirgiin sayisinin
IBA doz
uygulamasinda ve en az slirglin sayisi ise ug celik
tipinde 4000 ppm IBA doz
saptanmistir (Cizelge 4). Genel olarak, dip celik

dip c¢elik tipinde 0 (kontrol) ppm
uygulamasinda
tiplerinde daha yliksek degerlere ulasiimistir.

ue
surglnlerinin, dip surglinlerine gore daha fazla

Bulgularimiz,  proteince  zengin  olan

sirgln olusturabilecegini bildiren Hartmann ve
ark. (2011)’nin bulgulariyla ¢elismektedir.
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En uzun siirgiin boyu

En uzun surglin boyu Uzerine gelik tipleri ana interaksiyon etkilerinin ise 6nemsiz oldugu
etkisinin istatiksel anlamda %5 dizeyinde dnemli saptanmistir.
Cizelge 50 Celik tiplerine gére farkli IBA dozlarinda saptanan en uzun siirgiin boyu (cm) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 5. The shoot height (cm) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types
IBA Dozlari Celik Tipi/Cutting Types - Ortalama
IBA Doses (ppm) Ug Orta . Plp Mean

Green top Green mid Semi-woody

0 (kontrol) 3.00 2.72 4.62 3.45
2000 4.17 412 4.65 4.32
4000 4.00 3.77 5.62 4.47
6000 1.62 3.82 4.70 3.38
8000 4.47 4.62 4.50 4.53
10000 3.97 3.82 5.10 4.30
Ortalama/Mean 3.54 b* 3.82b 4.87 a
LSD (%5) 0.774 (gelik tipi/cutting type)

Degisim katsayisi (%)

Coefficient of Variation 40.11

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages
indicated with the same letter.

Celik tipi x IBA dozu

oldugu, IBA dozlar ve c¢elik tipi x IBA dozu

interaksiyon

Lavanta c¢eliklerinde en uzun sirgin boyu
ortalamalari c¢elik tiplerine goére 3.54-4.87 cm
arasinda degismis, en uzun sirgin boyu dip
celikte ve en kisa slirglin boyu ise uc celikte
saptanmistir. IBA dozlar ana etkileri
incelendiginde, 6nemli bir fark saptanmamakla
beraber, en uzun silirgin boyu ortalamalarinin
3.38-4.53 cm arasinda degistigi, en uzun surgiin
boyu degerinin 8000 ppm IBA dozundan ve en
kisa surglin boyu degerinin ise kontrolden elde

edildigi gorilmektedir (Cizelge 5). Genel olarak,

incelendiginde, en uzun slrgin boyu ortalama
degerlerinin 1.62-5.62 cm arasinda degistigi ve en
uzun sirgiin boyunun dip c¢elik-4000 ppm IBA
dozu uygulamasinda ve en kisa slrgin boyu
celik-6000  IBA
uygulamasinda saptanmistir.

degerinin  ise  ug dozu

Sdrgiin kuru agirhgi

Surglin kuru agirhg Gzerine c¢elik tipi ana
etkisinin, istatiksel anlamda %1 dizeyinde 6nemli
oldugu, IBA dozlari ve c¢elik tipi x IBA dozu

en vyiksek degerlerin dip celik tipinden elde  jnteraksiyon etkilerinin

edildigi gorilmustar. oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Celik tiplerine gore farkli IBA dozlarinda saptanan siirgiin kuru agirligi (g fide™) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 6. The shoot dry weight (g plant™?) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types

Celik Tipi/Cutting Types

IBA Dozlari Uc Orta Dip Ortalama
BA Doses (ppm) Green top Green mid Semi-woody Mean
0 (kontrol) 0.01 n* 0.04] 0.07d 0.04
2000 0.02 e 0.03 k 0.06 e 0.04
4000 0.01n 0.03 k 0.08 ¢ 0.04
6000 0.010 0.05g 0.10b 0.05
8000 0.02 e 0.04 h 0.06f 0.04
10000 0.02m 0.041 0.11a 0.06
Ortalama/Mean 0.02 0.04 0.08

LSD (%5) 0.0223 (gelik tipi/cutting type), 0.0002 (IBA dozu/doses), 0.0005 (celik tipi X IBA

interaksiyon/cutting type X IBA doses)

Degisim katsayisi (%)

34.40
Coefficient of Variation

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages
indicated with the same letter.
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%5 dizeyinde Onemli
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Celik IBA
incelendiginde, surgliin kuru agirhg degerlerinin

tipi x dozu interaksiyon
0.01-0.11 g fide! arasinda degistigi, en ylksek
degerin dip ¢elik tip-10000 ppm IBA dozu
uygulamasindan ve en disik degerin ise ug celik
tipi-0 (kontrol), 4000 ve 6000 ppm IBA dozu

uygulamalarindan elde edildigi gorilmektedir.

agirhg
ortalamalari celik tiplerine gére, 0.02-0.08 g fide™

Lavanta c¢eliklerinde  slirgiin  kuru
arasinda degismis, en yiksek strgin kuru agirhgi
dip celikte ve en disik slrgin kuru agirhg ise ug
IBA dozlar
slrglin kuru
0.04-0.06 g fide!

degistigi, en yiksek slirgiin kuru agirliginin 10000

ana etkileri

agirhg
arasinda

celikte saptanmistir.
incelendiginde,
ortalamalarinin

ppm IBA dozundan ve en duislik slirglin kuru
agirhginin 0 (kontrol) IBA dozunda elde edildigi
gorlilmektedir (Cizelge 6). Celik tiplerine gore IBA

dozlari farkh etki gostermistir. En yiksek degerler
dip celikte 10000 ppm IBA dozunda, orta gelikte
6000 ppm IBA dozunda ve ug gelikte 2000 ve 8000
ppm IBA dozlarinda saptanmistir. Genel olarak,
surglin kuru agirhgi, artan IBA dozuna bagli olarak
artis  gostermistir.  Bulgularimiz,  uygulanan
hormon dozu artisina bagli olarak, sirgin kuru
agirhginin  arttigini  bildiren bazi arastiricilarin
1980; Nicola ve ark. 2003)

bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

(Kuris ve ark.

En uzun kék boyu

En uzun kok boyu Uzerine celik tipleri ana
etkisinin, istatiksel anlamda %5 dlizeyinde 6nemli
oldugu, IBA dozlari ana etkisi ve ¢elik tipi x IBA
dozu interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu

saptanmistir.

Cizelge 7. Celik tiplerine gére farkli IBA dozlarinda saptanan en uzun kék boyu (cm) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 7. The root height (cm) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types

Celik Tipi/Cutting Types

IBA Dozlari - Ortalama

IBA Doses (ppm) U¢ Orta . Plp Mean
Green top Green mid Semi-woody

0 (kontrol) 6.43 11.55 13.00 10.32

2000 12.77 11.75 15.95 13.49

4000 6.02 11.85 13.82 10.57

6000 8.15 12.82 15.90 12.29

8000 8.70 12.97 14.20 11.96

10000 6.82 12.00 15.82 11.55

Ortalama/Mean 8.15 c* 12.16 b 14.78 a

LSD (%5) 1.636 (gelik tipi/cutting type)

Degls!m katsayisi (%) 9599

Coefficient of Variation

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages

indicated with the same letter.

Lavanta c¢eliklerinde en uzun kok boyu
ortalamalar c¢elik tiplerine gore, 8.15-14.78 cm
arasinda degismis, en uzun kék boyu dip celikte ve
en kisa kok boyu ise ug celikte saptanmistir. IBA
dozlari ana etkileri incelendiginde, uygulamalar
arasinda 6nemli bir fark saptanmamakla beraber,
kok boyu ortalamalarinin 10.32-13.49 cm arasinda
degistigi, en yiksek degerin 2000 ppm IBA dozu
uygulamasindan ve en dislik degerin ise kontrol
edildigi
(Cizelge 7). Genel olarak, en yiiksek degerler dip

uygulamasindan elde gorilmektedir
celik tipinden elde edilmistir.
Celik IBA

incelendiginde, en uzun koék boyu ortalama

tipi  x dozu interaksiyon
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degerlerinin, 6.02-15.95 cm arasinda degistigi, en
uzun kok boyunun dip celik tipi-2000 ppm IBA doz
uygulamasindan ve en kisa kék boyu degerinin ug
celik tipi-4000 IBA doz uygulamasindan elde
edildigi gortlmektedir.

En
saptanmistir.

dip
durum

degerler celik tipinde
Bu

karbonhidratca zengin olmasi ve bunun da kok

yuksek
dip  kisimlarin

gelisimini  tesvik etmesinden kaynaklanabilir
(Hartmann ve ark., 2011). Bazi arastiricilar, farkl
bitkilerde farkli celik tiplerinde farkh sonuglar
aldiklarini [Mahmoud (1996) biberiyede, Bona ve
ark. (2012a) Lavandula dentata’da ve Kantar

(2017) hiinnap ug celiklerinde kdk boyunun daha
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uzun oldugunu, Alp ve ark. (2010) gilin farkh K6k kuru agirhgi

turlerinde celiklerin kdék boyunu etkilemedigini] Kok kuru agirhigr UGzerine celik tipleri ve IBA

bildirmislerdir. Bu farklilik, bitki tirleri ve gelik dozlari ana etkilerinin istatiksel anlamda, %1

alim zamanlari farkhhgindan kaynaklanabilir. diizeyinde, 6nemli oldugu ve gelik tipi x IBA dozu
interaksiyon etkilerinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 8. Celik tiplerine gére farkli IBA dozlarinda saptanan kék kuru adirligi (g fide?) ortalamalari ve olusan gruplar
Table 8. The root dry weight (g plant™) averages and groups formed at different IBA doses according to cutting types

Celik Tipi/Cutting Types

IBA Dozlari - Ortalama

IBA Doses (ppm) u¢ Orta Dip Mean
Green top Green mid Semi-woody

0 (kontrol) 0.002 0.006 0.010 0.006 ¢

2000 0.003 0.004 0.010 0.006 c

4000 0.004 0.006 0.010 0.006 ¢

6000 0.007 0.010 0.020 0.012 a

8000 0.010 0.011 0.017 0.012 a

10000 0.003 0.009 0.021 0.011b

Ortalama/Mean 0.005 c* 0.008 b 0.015a

LSD (%5) 0.00022 (gelik tipi/cutting type), 0.0002 (IBA dozu/doses)

Degisim katsayisi (%) 56.48

Coefficient of Variation

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur/*There is no statistical difference between the averages
indicated with the same letter.

Lavanta celiklerinde  koék  kuru agirhg farkhligindan kaynaklanabilir.
ortalamalarinin celik tiplerine gére 0.005-0.015 g IBA dozlari incelendiginde, 6000-8000 ppm IBA
fidelarasinda degismis, en vyiksek kék kuru dozlarinin 6ne ciktigl goriilmektedir. Bu durumda,
agirhig dip celikte ve en disuk kék kuru agirlig ise kisa sureli (batir-gikar uygulamasinda)
uc celikte saptanmistir. IBA dozlari ana etkileri uygulamalarda yiksek IBA dozlarinin kéklenmeyi
incelendiginde, kok kuru agirligi ortalamalarinin arttirdigi soylenebilir.
0.006-0.012 g fide! arasinda degistigi, en yiksek
kok yas agirhigr degerinin 6000-8000 ppm IBA Sonuglar ve Oneriler
dozlarinda ve en dislik kdk kuru agirhgl ise O
(kontrol), 2000 ve 4000 ppm IBA dozlarinda Lavanta (Lavandula angustifolia  Mill.)’'da
belirlenmistir. Celik tipi x IBA dozu interaksiyon celikle c¢ogaltmada, uygun celik tipi ve IBA
incelendiginde, kok kuru agirhginin 0.002-0.021 g  dozunun belirlenmesi amaciyla yapilan bu
fide! arasinda degistigi, en yiksek kok kuru calismada; Dikimden 90 gin sonra sokimler
agirhginin dip celik tipi-10000 ppm IBA dozunda yapilmig, uygulamalara goére koklenme oraninin
ve en disuk kok kuru agirliginin ise ug gelik tipi-0  %8.75-83.75 arasinda degistigi belirlenmistir.
(kontrol) dozunda saptanmistir (Cizelge 8). Lavantada ¢ogaltma materyali  olarak

Genel olarak, dip ¢elik tipinde en fazla kék kuru kullanilabilecek en uygun gelik tipinin dip celigi ve
agirhg saptandigi soylenebilir. Bu durum dip daldir ¢ikar uygulamasi icin en uygun IBA dozunun
kisimlarin karbonhidratca zengin olmasi ve bunun ise 8000 ppm oldugu sonucuna variimistir.
da kok gelisimini tesvik etmesinden
kaynaklanabilir ~(Hartmann ve ark., 2011). Ekler
Bulgularimiz, farkh bitkilerde en yiksek degerleri
uc celiklerinden elde ettiklerini bildiren bazi Bu calisma, HUBAK Tarafindan Desteklenen
arastiricilarin (Mahmoud, 1996; Bona ve ark., (Proje No: 17161), Yiksek Lisans Tezinden
2012a; Kantar, 2017) bulgulariyla celismektedir. hazirlanmistir.
Bu durum, bitki tirleri ve celik alim zamanlari
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Cikar Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar gcatismasi olmadigini

Catismasi  Beyani: yazarlari

beyan ederler.

Katkisi:  AO
denemeleri kurmus, EC calismayi yiritmis, AO

Yazar ¢alismayl  tasarlayarak

verileri analiz etmis, AO ve EC makaleyi yazmstir.
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