Sican dilinin karbonik anhidraz enzim aktivitesi
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Bu ¢alismada, sigan dilinin kriostat kesitlerinde karbonik anhidraz aktivitesini ortaya ¢ikarmak amaciyla
Hansson'un histokimyasal tekniginin bir modifikasyonu kullamimg olup, sigan dilinde bu enzim damarlar
igindeki eritrositlerde ve dili doseyen epitelin keratin katmin yiizeye yakin bolimlerinde belirgin ve yogun
olarak gézlenmigtiv. Bulgular literatiir verileri ile karsiastiridarak sigan dilinde karbonik anhidraz enziminin
aktivitesi yorumlanmstir. [Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi 2(2):135-140,1995]
Anahtar Kelimeler : Karbonik anhidraz, sigan dili

Carbonic anhydrase enzyme activity of rat fongue

A modification of Hansson's histochemical technique was used for demonstration of carbonic anhydrase
enzyme activity on kriostal sections of rat tongues. This enzyme was observed clear and dense on the apical
part of the keratin layer of epithelium of tongue and on erythrocytes in the vessels. The findings of this study
were compared with previous studies and interpreted in light of our results. [Journal of Turgut Ozal Medical

Center 2(2):135-140,1993]
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Karbonik anhidraz enziminin hiicrede
metabolizma, madde sentezi, iyon veya madde
transportunda kullanildig bilinmektedir. Bu enzimin
varlifi memeli organizmasinda tiikriik bezleri, mide
mukozasi, pankreas, karaciger, safra kanallari,
bobrekler, ter bezleri, gonadlar, beyin, goz, kulak ve
deride  gosterilmistir'"". Ayrica,  deride
keratinazasyona yol agan hiicrelerin
plazmalemmasinda veya interselliller ortamda
bulunabilecekleri saptanmuistir®.  Weinstock  ve
Wilgram keratinizasyonun fare dilinde filiform
papillalarinda daha belirgin ve yogun oldugunu ve
buna bagh olarak bu papillalarin  enzim
aktivitelerinin yiiksek olabilecegini ileri
siirmiiglerdir’®. Ayrica kas dokusunda da bu enzimin
tip HI tiiriiniin sarkolemmaya bagh olarak bulundugu
gosterilmistir'".

Bu caligmanin amaci, siganlarda farkli histolojik
yapt ve fonksiyona sahip olan ve belirgin bir
keratinizasyon 6zelligi gosteren filiform papilialari,
dilin ¢izgili kaslarin ve bunlarin arasindaki bag
dokusunun karbonik anhidraz enzim aktivitesini
incelemek olarak belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu caligmada cinsiyet ayrimi yapilmaksizin sekiz
adet Wistar albino tiiri saglikli erigkin si¢an
kullamldi. Eterle uyutulan hayvanlarda 0.1 M
sodyum fosfat tamponu iginde hazirlanan %4'lik
gluteraldehit solusyonu ile 10 dakika perfiize edilen
dillerin papilla filiformis igceren kisimlan ¢ikarildi.
Alman o6rneklerden parafin blok elde edilecek olan
kisimlar  %10'luk formalinle 24-48 saat tesbit
edildi'®. Diger kisimlar ise iki saat siire ile oda
sicakliginda fosfat tamponlu %4'lik gluteraldehit
solusyonu iginde birakildilar. Parafin bloklardan elde
edilen 4-5 mikronluk Kkesitlere rutin boya
Hematoksilin-Eosin (Hem.-Eo.) uyguland:. ki saat
siire ile oda sicaklifinda fikse edilen pargalardan -
20°C'deki bir kriostatda 8-9 mikron kalinliginda
sagittal kesitler elde edildi. Kesitler karbonik
anhidraz aktivitesini gosterebilmek icin total 10
dakika siire ile Hansson vasatinda inkiibe edildiler”.
Hansson vasati 1.75 mM CoSQ,, 11.7 mM KH,PO,,
157 mM NaHCO; ve 53 mM H,SO,'den ibaret bir
solusyondur (Hansson, 1967). Bu gekilde inkiibe
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edildiginde karbonik anhidraz aktivitesi gosteren
yerler % 0.5'lik amonyum siilfid igerisinde kisa bir
siire inkiibasyon devresini izleyerek siyah inkiibasyon
iriinleri vererek agifa ciktilar. Kriostat kesitleri
amonyum siilfid ile islemden sonra siras1 ile ksilol,
dereceli alkoller ve ve distile sudan gegirildikten
sonra gliserin-jelatin kansim bir jelle kapatilip!’
boyasiz preparatlar elde edildi. Preparasyonlarin
Olympus Vanox fotomikroskobu ile mikrofotograflar
cekildi.

BULGULAR

Memelilerde dilin temel yapis1 fonksiyonu geregi
cizgili iskelet kaslarindan meydana gelir ve cegitli
yonlerde dagilim gosteren kas demetleri aralarinda
ise damarlar ve sinirleri tagtyan bag dokusu yeralir.
Bu yapilar digtan agiz bosluguna dogru gok katli bir
yasst epitel tarafindan simrlantr. Dil yiizeyini
kaplayan ¢ok katli yassi epitel, insanlarda filiform
papillalar diginda, keratinizasyon gostermez. Ancak
bazi hayvan tiirlerinde dili dogeyen epitel tiimi ile
keratin kat igerebilir. Bu galismada Hem.-Eo. ile
hazirlanan sigan dili preparatlarinda dil ucunun hem
dorsal hem de ventral yiizeyinde dili doéseyen ¢ok
katli yass:1 epitelinde keratinizasyon saptanmus olup
incelemeyi amagladiginuz filiform papilialar sigan
dilinde genelde ince bir lamina propria ve epitel
uzantilar  geklinde ortaya ¢ikti. Bu papillalarin
yizeyindeki sekonder papillalar ise sadece epitel
cikintilar seklinde olup bu papillalann  keratin
yiizeyinde sivri ve gogu liggen geklinde ince yapilar
olusturdugu gériildii. Filiform papillalarin belirgin
olarak izlenen bu epitel ve keratinden olugan
sekonder papilla yapilan, dil ucunun daha genig
oldugu diger papillalarda goriilmedi (Resim 1).

Sican dilinden Hem.-Eo. boyama yontemi ile
hazirlanmigs  prepararasyonlarda  dil  bedenini
olusturan ¢izgili iskelet kast ve bag dokusu beklenen
yapida gozlendi. Boylece kesitlerimizde enine,
boyuna, oblik kas demetleri ve aralaninda oldukga
genis ¢apli damarlar, sinirleri tagtyan ve yer yer yag
dokusundan zengin gevsek bag dokusu izlendi
(Resim 2).

Karbonik anhidrazi belirlemek igin hazirlanan
preparatlarda bu enzim, sican dilinde dili déseyen
epitelin  keratin katimin  yiizeye yakin olan
boliimlerinde ve damarlar igerisindeki eritrositlerde
belirgin ve yogun olarak goriildii (Resim 3, 4).
Ayrnica, enzim reaksiyonu ince siyah gizgiler seklinde
kas lifleri cevresinde ve ¢ok katli yassi epitelin
apikale yakin bolimlerinde hiicreler arasinda da
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belirgin olarak ortaya ¢ikti (Resim 5, 6). Yiiksek
biiylitmelerde ise filiform papillalarin sekonder
papillalarinda, papilla uzun eksenine paralel, birbiri
lizerine konsantrik tertiplenmis, ince siyah gizgiler
seklinde enzim reaksiyonu saptandi. Bu reaksiyon
ozellikle filiform papillalarin posterior yiizlerinde
daha belirgin olarak ortaya ¢ikti (Resim 7).

Papillalarin tepesine yakin boliimlerindeki sekonder
papillalar arasinda ise yogun, g¢ogu kere graniiler,
bazende globuler goriiniimde bir reaksiyon goézlendi
(Resim 7).

Resim 1. Sigan dili filiform

Hematoksilin-Eosin x250.

papillalar,

Resim 2. Sican dili ¢izgili kaslann ve bag dokusu,
Hematoksilin-Eosin x125.
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Resim 3. Sigan dilinde karbonik anhidraz reaksiyonu - Resim 5. Kas lifleri gevresinde enzim reaksiyonu
(damarlar okla igaretli) x 125. (okla isaretli) x250.

Resim 4. Filiform papillalarin yiizeye yakin  Resim 6. Epitelin apikale yakin kisimlarinda pozitif
béliimlerinde pozitif enzim reaksiyonu, X125. enzim reaksiyonu, x250.
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Resim 7. Sekonder papillalarin posterior yiiziinde ve
interpapiller bolgede pozitif enzim reaksiyonu, x
1000.

TARTISMA

Filiform papillarda yiizeyden uzanan epitel ve
keratin katindan olusan ince papillalara genelde
sekonder veya tali papilla denir. Bu yapilar insanda
filiform papillalarda seyrek olarak goriinmesine
karsin siganda bol ve belirgin olarak gozlenebilir.
Ayrica bu sekonder papillalar nedeni ile filiform
papillalarda keratinizasyon kat1 da olduk¢a kalin
olarak izlenir. Boylece ¢ogunlukla sekonder papilla
ihtiva eden bolgeler, keratin yiizeyinden disariya
dogru konik ¢ikintilar meydana getirirler'*?’. Biz de
preparasyonlarimizda filiform papillalart yapr ve
keratinizasyon yoniinden benzer gekilde izledik.

Karbonik anhidraz enzimi iyon transportu veya
madde gegisi ve sentezi ile ilgili oldugu kadar hiicre
metabolizmast igin de gereklidir. Giliniimiizde
memelilerde bu enzimin ¢oziinebilir 6zellige sahip ¢
ve membrana bagli bir olmak iizere, toplam dort
izoenzim tipi tesbit edilmistir'”. Son zamanlarda
karbonik anhidraz, eritrositler, tiikriikk bezleri, mide
mukozasi, pankreas, karaciger, safra kanallari,
bobrekler, ter bezleri, gonadlar, beyin, goz, kulak ve
de{ige bazi aragtirmacilar tarafindan gosterilmig-
tir ",
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Karbonik anhidraz enzimi derinin ¢ok kath yass
epitelinde keratinizasyona giden hiicre katlarinda ve
hiicre kiiltiirlerinde, interselliiler ortamda™ veya
hiicre membranina bagl olarak® gosterilmigtir.
Weinstock ve Wilgram keratinizasyonun fare dilinde
filiform papillalarda daha belirgin ve yogun
oldugunu, bu papillalarin enzimatik aktivitelerinin
de daha yiiksek olabilecegini 6ne siirmiiglerdir".
Nitekim biz de sigan dilinde keratinizasyonun
sekonder papillalar aracihfiyla yiizeyden konik
cikintilar yapan filiform papillalar hizasinda daha bol
oldugunu gordilkk. Sekonder papillarin epiteli ve
keratin katinda izledigimiz papillalarin uzun eksene
parelel konsantrik olarak tertiplenmis ince cizgiler
seklindeki pozitif reaksiyon, kammizca keratin
lamelleri veya keratinizasyona giden hiicrelerin
membranlarina bagli veya interselliiler ortaminda
olabilir. Nitekim Galar ve Marroquin® ile Carter ve
arkadaslari® deride keratinizasyona giden hiicrelerde,
plazmalemmaya bagli interselliiler ortamda karbonik
anhidraz  aktivitesi gostermiglerdir. Ayrica
preparasyonlarimizda filiform papillalar hizasinda,
ozellikle sekonder papillalar arasindaki keratin
katinda, belirgin ve yogun bir enzim reaksiyonu
vardi. Kanimizca bu reaksiyon filiform papillalarinin
sekonder papillar arasinda ve keratin kat yiizeyinde
biriken materyalden geliyor olabilir. Nitekim
koyunda, insanda ve siganda tiikriikte veya seréz
bezlerin salgt graniilleri iginde karbonik anhidraz
aktivitesi gesitli aragtirmacilarca gosterilmistir .

Sican dilinde stroma iginde yer alan damarlardaki
eritrositler preparasyonlarimizda kuvvetle karbonik
anhidraz reaksiyonu gosterdi. Bugiin karbonik
anhidrazin eritrositlerde bulundugu bilinmekte®® ve
bu enzimin karbondioksit CO, transportunda i
gordiigii kabul edilmektedir'. Preparasyonlarimizda
karbonik anhidraz enzim aktivitesini pozitif gosteren
diger bir yapr da iskelet kas: lifleriydi. Iskelet
kasinda bu enzimin varligi c¢esitli aragtirmacilar
tarafindan gosterilmistir>''. Karbonik anhidrazin Tip
IIT izoenziminin gelismekte olan iskelet kasinda
varoldugu ve karbonhidrat metabolizmasinda i
gordiigii savunulur’. Biz preparasyonlarimizda enzim
reaksiyonunu kas liflerinin periferik boliimleri veya
cevresinde izledik. Gozlemlerimize gore iskelet
kasinda izledigimiz bu reaksiyon sarkolemmada veya
sarkolemmanin interseliiler ortama doniik yiiziine
bagl olabilir.  Nitekim Wistrand”  hiicre
membranina bagh karbonik anhidraz Tip IV
izoenzimini  gostermis ve Lonnerholm'' ise
sarkolemmada karbonik anhidraz reaksiyonunu
saptamigtr.
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