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Oz: Bu galismada, Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki ii¢ farkl balik ciftliginde hastalikl
baliklarin paraziter muayenesi aylik olarak gergeklestirilmistir. Hastalikli baliklarin deri ve
solungag epitelinden alinan kazima o6rnekleri mikroskobik olarak incelenmistir. Mikroskobik
muayenede birey bagina solungaglarda 3-8 adet ve deride 1-15 adet Gyrodactylus spp. parazitinin
varligr tespit edilmistir. Hastalikli baliklarin derisinde parazit tahrisi ve zemine siirtiinme
nedeniyle pul kaybi ve dejenerasyon goriilmistiir. Hastaligin kronik evresinde deride {ilserli
bolgelerin varligi tespit edilmistir. Ayrica, kronik vakalarda deri iizerinde gozle goriildiigii gibi
kazima preparatlarinda mikroskobik olarak mantar hifalarina da rastlanilmigtir. Enfestasyonun
tedavisi igin formaldehit, kloramin-T, formaldehit+kloramin-T, potasyum permanganat, hidrojen
peroksit ve tuz gibi kimyasal maddeler degisik konsantrasyonlarda kullanilmistir. Karadeniz
alabaligindaki Gyrodactylus spp. enfestasyonunun tedavisinde tuz ve hidrojen peroksit
banyolarinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz alabaligi, Gyrodactylus spp., formaldehit, hidrojen peroksit, tuz.

Treatment of Gyrodactylus spp. Infestations in Cultured Black Sea Trout
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(Salmo trutta labrax)

Abstract: In this study, it was monthly carried out parasitic examination the diseased fish in the
three different fish farms in the Eastern Black Sea Region of Turkey. Scraping samples taken
from the skin and gill epithelium of the diseased fish have been examined microscopically.
Microscopic examination has been detected the presence of Gyrodactylus spp. on the gills 3-8
and skin 1-15 per individual. It has been observed lose scale and degenerations on the skin of the
diseased fish due to parasite irritation and rubbing against the ground. It has been detected the
present of ulcerated areas on the skin in the chronic phase of the disease. Besides, it has been
defined also microscopically in scraping preparations as seen fungal hyphae on the skin in chronic
cases. Different chemicals such as formaldehyde, chloramine-T, formaldehyde+chloramine-T,
potassium permanganate, hydrogen peroxide and salt were used in different concentrations for

Telephone $%90(464) 223 3385-1436  the treatment of Gyrodactylus spp. infections. Salt and hydrogen peroxide baths were found to be
Fax - +90(464) 2234118 effective in the treatment of Gyrodactylus sp. infestasion in Black Sea trout.
Keywords: Black sea trout, Gyrodactylus spp., formaldehyde, hydrogen peroxide, salt.
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kaynaklarin azalmasi nedeniyle son 30 yilda yetistiricilik
yoluyla balik iretimini artirildign goriilmektedir. Kara
denizdeki balik ¢iftliklerinde gokkusagi alabaligina
alternatif tlir olarak Karadeniz alabaligi (Salmo trutta
labrax) yetistiriciligi yapilmaya c¢alisilmaktadir. Balik
ciftliklerinde birim hacimden fazla iiretim yapmak icin
havuzlarda veya kafeslerde baliklarin asir1 stoklamasi
nedeniyle bazi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.
Bu agir1 stoklanma, su kalitesinde meydana gelen olumsuz
degisimler baliklarda strese neden olmakta ve hastaliklarin
ortaya  ¢ikmasini  tetiklemektedir  (Onalan, 2019).
Akuakiiltirde su kalitesinin olumsuz yonde degismesine

paralel olarak hastalik sorunlarinin genellikle viral,
bakteriyel, paraziter ~ve mantar hastaliklarindan
kaynaklandigi,  ozellikle protozoan ve  metazoan
ektoparazitlerden —muzdarip oldugu bildirilmektedir.

Karadeniz alabaliklarinda parazitlerin enfestasyonlara neden
olarak 6nemli ekonomik kayiplara yol astig1 bildirilmistir.
Monogenean parazitlerin hayat evresi diger parazitlerin
aksine kapali bir sistemde tek bir konakgei iizerinde kolayca
tamamlayabildigi bildirilmistir (Toney & Hargis, 1991).
Karasal havuzlarda, baraj gollerinde ve deniz
ortaminda kiiltiirii yapilan baliklarda deri ve solungaglarinda
yaygin bir sekilde monogenean parazit enfestasyonlari
bildirilmistir (Ozer vd., 2011). Dogal ortamda bir tiir, cins ya
da aile ile simirl olan monogeneanlarin ¢ogu dar bir konakg1
hassasiyetine  sahip oldugu  bildirilmistir. ~ Siddetli
monogenean enfestasyonlar1 genellikle hijyen sartlar1 kotii
ve bozulan su kalite (agir1 kalabalik, amonyak veya nitrit, pH
degisimi, organik kirlilik veya diisiik oksijen) gostergelerine
bagl olarak ortaya c¢iktigi rapor edilmistir (Thoney &
Hargis, 1991). Monogenean parazitlerin boyle sartlar altinda
vivipar olarak hizla ¢ogalabildigi ve 24 saat kadar kisa bir
zaman iginde iki katina ¢iktigi rapor edilmistir (Noga, 2010).
Dogal ortamdan toplanan damizlik baliklardan elde
edilen yumurtalarin doéllenmesi ile Karadeniz alabaligi
yetistiriciligi Karadeniz Bolgesinde smirl sayida ¢iftlikte
iiretilmektedir (Ozer vd., 2011; Kurtoglu & Celikkale,
2016). Kiiltir ortaminda Karadeniz alabaligi iiretiminin
stirdiiriilebilirligini etkileyen ve piyasa degerini azaltan en
o6nemli patojen gruplarindan biri olan parazit enfestasyonlari
sorumludur. Karadeniz Bolgesi’nde son 10 yilda i¢ sularda
porsiyonluk, baraj géllerinde ve deniz ortaminda kiloluk (2-
5 kg) agirliga ulasabildigi ve piyasa degerinin her gegen giin
arttigr goriilmektedir. Yogun yetistiricilige bagl Karadeniz
alabaligi iretimindeki verimliligi etkileyen paraziter
enfestasyonlarinda dnemli bir artis oldugu goriilmektedir.
Hastalik etkeninin erken donemde teshisi konulmadigi
ve/veya tedavi edilmedigi takdirde parazitik enfestasyonlari
%70 varan oOlimler yiiziinden ciddi ekonomik kayiplara
neden oldugu tespit edilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
gokkusagr alabalik iiretiminde oldugu gibi karasal
havuzlarda ve deniz ortamindaki ag kafeslerde kiiltiirii
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yapilan Karadeniz alabaliginda enfestasyona neden olan
protozoan ve monogenean parazitler siirdiiriilebilir tiretimi
kisitlamaktadir. Yaz aylarinda su sicakligindaki artisa bagl
olarak su kalitesinde meydana gelen degisiklikler parazit
enfestasyonlarinin artigina sebep olmaktadir. Siirdiiriilebilir
balik yetistiriciligini tehdit eden en Onemli unsurlarm
basinda hastalik etkenleri geldigi, 6zellikle paraziter hastalik
etkenleri tiir ¢esitliligi yan1 sira neden olduklart patojenite,
degisik cografik bolgelere veya konakgilara taginma
potansiyeline fazlaca sahip oldugu bildirilmistir. Hem tatli
ve hem de deniz ortamimndaki baliklarda monogenean
parazitlerden Gyrodactylus cinsine ait tiirler, gokkusagi
alabaliklarinda oldugu gibi ozellikle de Karadeniz
bolgesindeki gokkusagi alabalik giftliklerinde en 6nemli
patojenlerden  biri  oldugu ve {ilkemizde bulunan
Gyrodactylus faunasi heniiz bilinmedigi, ¢esitli balik
tirlerinde rapor edilmis Gyrodactylus spp. tiirleri ile ilgili
calismalar mevcut oldugu rapor edilmistir (Ozer vd., 2011;
Balta & Dengiz Balta, 2018).
genelinde, bugiine kadar  kiiltiir
balik¢iliginda  tespit  edilen  bircok  monogenean
ektoparazitler tespit edildigi bildirilmistir. Sazan baliklari
(Cyprinus carpio) ve Japonya altin baliklar1 (Carassius
aura) gibi siis baliklarinin Avrupa’dan Amerika Birlesik
Devletleri’ne nakledilmesi ile Gyrodactylus cyprini tiiriiniin
tagindigr rapor edilmistir. Norveg’e Baltik Denizi'ndeki
Atlantik somon smoltlar1 (Salmo salar) araciligi ile G.
salaris'in kontamine edildigi bildirilmigtir. Norvegte,
monogenean olan ektoparazitlerin ilk defa bir kulucka
popiilasyonuna bulasarak bu balik stoklar1 ile bdolgesel
nehirlere tagindig ileri siiriilmiistiir (Toney & Hargis, 1991).
Gokkusagi alabaliklar (Oncorhynchus mykiss)‘inda G.
colemanensis ve G. salmonis varligi rapor edilirken, farkli
baliklarda G. alexanderi, G. adsperi, G. avoloni ve G.
bullatarudis tiirlerin varlig: bildirilmistir (Toney & Hargis,
1991). Gokkusagr alabaligimin hem kiiltir hem de dogal
popiilasyonlarinda G. derjavini, G. salaris, G. colemanensis,
G. salmonis, G. arcuatus, G. nerkae ve G. masu olmak {izere
cesitli tiirlere ait enfestasyonlarm varligi rapor edildigi
bildirilmistir (Garcia vd., 2014). Gyrodactylus salaris
enfestasyonu ilk bildirildigi 1970°1i yillardan giiniimiize
kadar akuakiiltirde ©nemli ekonomik kayiplara sebep
oldugu bilinmektedir. Diinya yetistiricilik sektoriinde,
ozellikle Avrupa iilkelerinde salmon yavru yetistiriciliginde
%80-95°lik  seviyelerinde  Oliimlere  neden  olan
enfestasyonlarin milyon dolarlik maliyetlere varan ciddi
kayiplara neden oldugu bildirilmistir. Bolgemizde
gokkusag alabalik ciftliklerinde alternatif tiir olarak kiiltiiri
yapilan farkli boylardaki Karadeniz alabaliginda toplu
oliimlerin meydana geldigi tespit edilmistir.

Bu calismada, Trabzon ve Rize ilinde kiiltiirii
yapilan Karadeniz alabaligi (Salmon trutta labrax)’da
enfestasyona neden olan monogenean parazitlerin varligimimn

Diinya
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tespit edilmesi ve tedavide farkli kimyasal maddelerin
degisik konsantrasyonlarinin arastirilmasi amaglanmistir

MATERYAL VE METOT

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Rize (2) ve Trabzon
(1) illerindeki 3 farkli balik ciftliklerinde yetistiriciligi
yapilan Karadeniz alabaliklarindaki hastalik vakalarndaki
Olimlerin nedeni arastirilmigtir. Caligma siiresince bu
ciftliklerden bir y1l (Mayis 2019- May1s 2020) boyunca aylik
olarak hastalik belirtisi gosteren ve saglikli goriinen
Karadeniz alabaliklarindan 10’ar adet olmak iizere toplam
720 adet balik ornekleri iiretici tarafindan Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar
Laboratuvari’'na  getirilmistir. Bu  baliklar  parazit
enfestasyonlart yoniinden mikroskobik olarak muayene
edilmistir. Balik 6rnekleri yiiksek dozda pheoxyethanol ile
Otanazi yapildiktan sonra deri ve solungaclardan ayri ayri
lamel yardimi ile kazmntilar alinmistir. Lam iizerine bir damla
su damlatilip kazint1 lameli lam tizerine kapatilmis ve 151k
mikroskobu altinda 10’luk objektif ile muayene edilmistir.
Baliklarmn solungacglar1 bir makas yardimi ile kesilip
cikartilarak 1slak cam bir petri i¢inde stereo mikroskop ile
gerceklestirilmistir.  Yapilan mikroskobik muayenelerde
tespit edilen Gyrodactylus spp.’nin resimleri ¢ekilmistir.
Parazitin tayinin genetik olarak daha sonraki
caligmalarda  yapilmak %70 alkolde -20°C
stoklanmistir. Baliklarin deri ve solungaclarinin toplam
alaninda bagka hicbir parazite rastlanilmamistir. Karadeniz
alabaliklarin deri ve solunga¢ Orneklerinde mikroskobik
olarak tespit edilen parazitlerin goriiniimlerine gore
tanimlanmasi yapilmigtir (Timur & Timur, 2003; Noga,
2010).

tlr
lizere

Trabzon ilindeki isletmede Gyrodatctylus spp.
hastalik vakasi ¢iktiginda tedavisi i¢in kuluckahanede
stirekli akan kaynak suyu yavru tanklar kullanilarak deneme
gruplart olusturulmustur. Biri kontrol olmak iizere farkli
kimyasallarin her biri icin 4 degisik konsantrasyonda
deneme gruplart olusturulmustur. Deneme gruplart iki
tekerriir  olarak  ¢alistlmustir. Calismada  kullanilan
kimyasallarin farkli dozlarina baliklar degisik siirelerde
maruz birakilmistir. Muayene edilen ve parazit tespit edilen
90+20 gr agirhigmda 1000 adet hastalikli baliklar bir tankta
toplanmustir. Baliklarin 7 giin adaptasyonu saglanmistir.
Deneme gruplart i¢in 20’er adet balik stok tankinda rastgele
secilerek 80 I’lik tanklara yerlestirilmistir.  Stok
tanklarindaki ve deneme gruplarindaki baliklar viicut
agirliginm % 0,51 oraninda deneme sonrast en az 5 saat
gectikten sonra ticari yemle gilinde bir kez beslenilmistir.
Balik ciftliklerinde protozoan parazitlerin tedavisinde
kullanilan formaldehit ve kloramin-T Gyrodactylus spp. ile
enfekte baliklar1 tedavi etmek i¢in kullanilmistir (Balta &
Dengiz Balta, 2017; 2018). Tedavi amac1 ile formaldehit,
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kloramin-T, formaldehit + kloramin-T, potasyum
permanganat, hidrojen peroksit ve tuz olmak iizere 5 farkli
kimyasal madde c¢alisilmistir. Bu kimyasallarin 4’er farkli
konsantrasyon ve dort farkli zaman (15, 30, 45 ve 60 dakika)
araliginda uygulanilmistir (Tablo 1). Uygulama esnasinda
deneme siiresince havuz suyu kesilerek denemeler banyo
seklinde gerceklestirilmistir. Deneme Oncesi Hach-Lange
portatif probla havuz suyu sicakhigi, pH’si, ¢Oziinmiis
oksijen miktar1 ve iletkenligi elektrometrik olarak
Ol¢iilmiistiir. Deneme havuzlarindan alinan su 6rneklerinin

toplam  sertligi titrimetrik yontemle laboratuvarda
Ol¢tilmiistiir.
BULGULAR

Dogu Karadeniz Bolgesindeki Karadeniz alabaligi
ciftliklerinde orneklenen toplam 720 baligin 350’sinin
(%48,61) Gyrodactylus spp. ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Trabzon ve Rize illerindeki ¢iftliklerde 6l¢iilen su
kalite parametreleri sirasiyla; su sicakligi 16,64+3,3°C, pH
7,25+0,51, ¢oziinmiis oksijen 8,5+2,1 mg/l ve iletkenlik
61,6+1,7 ps/cm Olgiilmiistiir. Suyun toplam sertligi 33+2.3
mg/l degerleri arasinda hesap edilmistir.

Enfestasyona yakalanmis baliklarda dis belirti
olarak; az sayidaki (1-2 adet) parazit varliginda deri renginde
bir degisiklik goriilmezken, ¢ok sayida (5-85 adet) parazitin
varliginda derinin renginde hafif bir kararma goriilmiistiir.
Hastaligin ileri vakalarinda deri iizerinde dejenerasyon ve
hemorajiler tespit edilmistir. Deri ve solungag lamellerinden
slirtme preparatlart hazirlanirken ¢ok asir1 bir mukus tabasi
ile kaplanmig oldugu tespit edilmistir. Parazit sayisinin fazla
oldugu vakalarda baliklarda deri {izerinde ag¢ik yaralar (iilser)
gozlenmistir. Baliklarm deri iizerinde siirtiinmeye ve
irritasyon neden ile olusan pul dokiilmesine bagli yamali
goriinlim varligi goriilmiistiir. Hasta baliklarin  yiizgeg
1sinlarinin (6zellikle kuyruk yiizgeci) eridigi ve dokiildigi
tespit edilmistir. Ayrica, bazi ileri vakalarda mantarlagmis
bolgelere de rastlanmistir. Hasta baliklarin  havuz
kenarlarinda toplandiklar1 ve suyun yiizeyine yakin olarak
yiizdiikleri tespit edilmistir. Su debisinin yiiksek oldugu
havuzlardaki hasta baliklar suyun ¢ikisinda halsiz olarak
1zgarada toplandiklari tespit edilmistir. Yapilan mikroskobik
muayene sonucunda deri kazintilarmda 1-85 adet, solungag
lamellerinde 1-2 adet, yiizgeglerde ise nadiren 1-5 adet
Gyrodactylus spp.’nin varligina rastlanilmistir (Sekil 1).
Parazitin bas1 iki loblu ve g6z lekelerinden yoksun oldugu,
karin bolgesinde bir ¢ift kanca sahip embriyo gelisimi
(vivipar), arka kisimda tutunmaya yarayan 16 marjinal
cengel ve merkezi bir ¢ift kancaya sahip opisthohaptor
kismin varligt mikroskobik muayenede tespit edilmistir
(Timur & Timur, 2003; Noga, 2010; Balta & Dengiz Balta,
2018). Gyrodactylus spp.’nin sematize sekli ve mikroskobik
goriiniimleri Sekil 2°de verilmistir.
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i 3 \\1 &
Sekil 1. Baliklarin derisinde pul dokiilmesi ve koyulagma, kuyrukta
dejenerasyon (A, B, C, D, E, F, G), kuyruk sapinda mantarlasma
(D), deride kizariklik ve dejenerasyon (H).
Figure 1. Darkening and scaling of the fish skin, degeneration in
the tail (A, B, C, D, E, F), fungus on the tail peduncle (D), redness
and degeneration of the skin (H).

Farinks
Penis

Uterus
2. Embriyo

1. Embriyo
Ovaryum
Testis

Opisthohaptor-

Sekil 1. Gyrodactylus cinsine ait bireylerin farkli objektiflerde (x4,
x10 ve x40) mikroskobik (A, B, D) ve sematize goriiniimii (c).
Figure 1. Microscopic (A, B, D) and schematic view (C) of
individuals belonging to the genus Gyrodactylus in different lenses
of the microscope (x4, x10 and x40).

Karadeniz alabaliklarindaki Gyrodactylus
enfestasyonunun  tedavisi amaciyla kurulan deneme
gruplarindan kontrol grubunda %50’lik 6lim meydana
gelirken, deneme gruplar1 kendi aralarinda kiyaslandiginda
formaldehit grubunda 0,10 ml/l dozunda (60 dak.) en yiiksek
mortalite (%35) gézlenirken, 0,25 mg/l dozunda (15 dak.)
ise en diisiik mortalitenin (%25) meydana geldigi tespit
edilmistir. Kloramin-T grubunda 5 mg/l dozunda (60 dak.)
en yiiksek mortalite (%40) gozlenirken, 20 mg/l dozunda (15
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dak.) ise en diisiik mortalitenin (%20) meydana geldigi tespit
edilmistir. Her iki grupta deneme sonunda baliklarin
tizerinde canli Gyrodactylus cinsi parazitin varligi tespit
edilmistir. Her iki kimyasal farkli karisimli deneme
grubunda ise 0,10 ml/l formaldehit + 5 mg/l kloramin-T (60
dak.) %40 6liim olusmasma karsin, 0,25 ml/l formaldehit +
20 mg/l kloramin-T (15 dak.) en diisiik 6liim meydana
geldigi  belirlenmistir.  Bu  ¢aligmada,  potasyum
permanganatin  farkli  konsantrasyon ve siirelerdeki
uygulama sonrasinda parazit sayisinda bir azalmanin
olmadig1 belirlenmistir. Bu ¢alismada en iyi hidrojen
peroksit ve tuz banyolarinin yiiksek dozlar1 parazitin
tamamen eradike edilmesine neden oldugu tespit edilmistir.
Hidrojen peroksit uygulamasinda en iyi sonug¢ 75-100 mg/I
konsantrasyonda (15-30 dak.) %10-15 mortalite olugsmasina
karsin, deri kazintilarinda tespit edilen parazitlerin 6lmiis
oldugu belirlenmistir. Hidrojen peroksidin bu dozlarda saha
calismalarinda uygulandiginda gayet etkili oldugu ve
baliklarin uzun siire Gyrodacylus istilasina ugramadig: tespit
edilmistir. Tuz banyolarmda 10 mg/l konsantrasyonda
parazit sayisinda azalma olmasina karsin, 15-20 mg/l (%015-
20) dozlarinin (15-30 dak.) %10-20 oraninda 6liim meydana
getirdigi ve deri kazintilarindan yapilan muayenelerde
parazitlerin 6lmiis olduklar1 belirlenmistir. Gyrodactylus
enfestasyonunun  tedavisinde  kullanilan  kimyasal
maddelerin farkli konsantrasyon ve siirelerdeki etkinligi
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Gyrodactylus enfestasyonunun tedavisinde farkli
kimyasallarin etkinligi (Formaldehit, Kloramin-T, Potasyum
permanganat, Hidrojen peroksit ve Tuz)

Table 1. Effectiveness of different chemicals (Formaldehyde,
Chloramine-T, Potassium permanganate, Hydrogen peroxide and
Salt) in the treatment of Gyrodactylus infestation.

Deneme Kimyasalin US ve Siire Tekerriir OBS KPE
Gruplan Dozu (mg/l) (Giin x Dakika) & BS (%)
Kontrol 0 60 x 5 2x20 %50 ++++
0,10 60x5 2x20 %35 ++++
Formaldehit 0,15 45x5 2x20 %30) +H++
(%37) 0,20 30x5 2x20 %20 +++
0,25 15x5 2x20 %25 4+
5 60x5 2x20 %40 ++++
Kloramin-T 10 45x5 2x20 %35 ++++
15 30x5 2x20 %25 +++
20 15x5 2x20 %20 +++
010+5 60x5 2x20 %40 +H++
E+KLT 0,15+ 10 45x5 2x20 %35 +H++
0,20 + 15 30x5 2x20 %20 +++
0,25+ 20 15x5 2x20 %15 ++
1 60 x5 2x20 %40 +H++
KMnOs 3 45x5 2x20 %35 +H++
6 30x5 2x20 %25 +++
9 15 x5 2x20 %20 +++
25 60 x5 2x20 %25 ++
H202 50 45x 5 2x20 %15 +
75 30x5 2x20 %5
100 15x5 2x20 %10
5 60 x5 2x20 %35 +++
Tuz 10 45x 5 2x20 %25 ++
15 30x5 2x20 %20
20 15x5 2x20 %10

US: Uygulama sayisi, BS: Balik sayis1, OBS: Olen balik say1si, KPE: Kimyasalin parazite etkisi, F
+KI-T: Formaldehit (%37) + Kloramin-T, (Bir baliktaki Gyrodactylus sayisi; +: 1-10, ++: 10-25,
+++: 25-50, ++++: 50-100 adet).

US: Number of applications, BS: Number of fish, OBS: Number of fish killed, KPE: The effect of
the chemical on the parasite, F + KI-T: Formaldehyde (37%) + Chloramine-T, (Number of
Gyrodactylus in a fish; +: 1-10, ++: 10-25, +++: 25-50, ++++: 50-100)
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SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde
kiiltiiri yapilan Karadeniz alabaliklarinda monogenean
parazit enfestasyonunun varligr tespit edilmistir.
Mikroskobik muayenede parazitin gengelli opisthohaptorii
olmasi ve i¢ ige gegmis ¢engelli geng parazitlerin karnin
bolgesinde goriilmesi  parazitin - Gyrodactylus cinsi
olduguna karar verilmesine ragmen tiir seviyesinde
parazitin tanimlanmast gergeklestirilememistir.
Monogenean parazitlerin tiir diizeyinde identifikasyonlar1
PZR yontemi (Onalan vd., 2018) ile mitokondriyal
sitokrom oksidaz 1 (CO1) ve Internal Transcribed Spacer
(ITS) gen bolgelerine ait markirlarn kullanilmasi ile
yapilabildigi bildirilmistir (Hansen vd., 2003; Collins vd.,
2010). Gyrodactylus cinsine ait parazitin PZR yontemi
kullanilarak daha sonraki bir ¢alisma ile genetik olarak tiir
seviyesinde tanimlamasimin yapilmasi diisiiniilmektedir.

Enfestasyonun ¢iktig1 havuzlardaki Karadeniz
alabaliklarmm yogun bir sekilde stoklanmis oldugu,
baliklarin bir arada siirii halinde ve zemine yakin
yiizdiikleri, yem ve digki atiklar ile kirlenen havuzlarin
temizlenmemis oldugu, ozellikle yaz
sicakligindaki artisa paralel olarak parazit miktarmdaki
artisa bagli olarak 6liim oranlarmin da yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle ortam sartlarmin kotiilestigi akuatik
gevrelerde beslenen baliklarda Gyrodactylus cinsine ait
parazitlerin istilasina bagli olarak vakalarin attig
bildirilmistir (Timur & Timur, 2003). Karadeniz
alabaliklarinda yetersiz beslenme, diisiik oksijen seviyesi,
havuzlarda yogun balik stoklanmasi, siiriideki bireylerin
birbirlerine saldirmalari, balik nakilleri, baliklarin
metabolik iriinleri, kimyasal ilaglarin sik kullanilmasi,
aydinlatmanin yetersiz olmasi, tuzluluk miktarinda ve
ozellikle su sicakligindaki ani degisimlerin stres
olusturdugu ve hastalik yapict mikroorganizmalara hassas
hale geldikleri rapor edilmistir (Toney & Hargis, 1991;
Dengiz Balta, vd., 2017).

Gokkusagr alabaliklarda goriilen protozoan
parazit enfestasyonlarinin tedavisinde formaldehit ve
kloramin-T (Balta vd., 2008; Balta vd., 2009; Balta &
Dengiz Balta, 2017, Kayis vd., 2015) basar1 ile
kullanilmasina ragmen, Gyrodactylus enfestasyonlarinin
tedavisinde etkili olmadigi rapor edilmistir (Balta &
Dengiz Balta, 2018). Karadeniz alabaliklarin Gyrodactylus
enfestasyonlarinda formaldehit ve kloramin-T
denemelerinin etkili olmadigi tespit edilmigtir. Bu
kimyasallarin doz ve silire artimi uygulama esnasinda,
ozellikle ila¢ uygulamasindan sonraki ilk yemlemede
yiiksek miktarda dliimlere neden oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin uygulanmasindan sonraki yemlemenin 5
saatten Once yapilmamasi gerektigi belirlenmistir.
Gyrodactylus spp.’in tedavisinde formaldehit banyosunun

aylarinda su
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%100 etkili oldugunun (Timur ve Timur, 2003; Schelkle
vd., 2009) bildirilmesine ragmen, bu ¢aligmada bes giinliik
deneme sonunda etkili olmadig belirlenmistir. Uygulama
sonrasi yapilan mikroskobik muayenede deri kazintilarinda
Gyrodactylus spp. sayisinda azalma olmasma karsin,
deneme grubunun higbirinde parazitin tamamen yok
olmadigi belirlenmistir. Norveg’deki bir ¢aligmada
Atlantik somon giftliklerinde G. salaris enfestasyonlarina
kars1 etkin bir kimyasal kullanilmadig takdirde %100°lik
bir 6liim orani meydana geldigi ve dogal akarsulardaki
dogal Atlantik somon yavrularinda O6liim oranlarinin
%98’¢ ¢ikabildigi rapor edilmis ve %85°lik bir 6liim
ortalamasi ile seyrettigi bildirilmistir (OIE, 2018).

Bu calismada kullanilan hidrojen peroksitin 75-
100 mg/l konsantrasyonda giinde bir kez bes giin
uygulamasinin etkili oldugu tespit edilmistir. Baska bir
caligmada gokkusagi alabaliklarinda Gyrodactylus spp.
tedavisinde 170, 280 ve 560 mg/l dozunda 30 dakika 5 giin
uygulandiginda %100 etkili oldugu rapor edilmistir (Rach
vd., 2000). Bu calismada %o 15-20’lik tuz banyolarinin
etkili olmasinin Buchmann, (1997)’deki calismasi ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Bu calisma sonuglarina gére Monogenean cinsi
parazitlerin mikroskobik bakida Gyrodactylus cinsi oldugu
fakat tiir seviyesinde isimlendirmenin yapilabilmesi igin
PZR yonteminin  kullanilmast  gerektigi  kanisina
vartlmistir. Hastaligin kontroliinde ise hidrojen peroksit
veya tuz banyolarinin etkili oldugu belirlenmistir. Saha
calismalarinda o6zellikle hidrojen peroksidin basari ile
kullanildiginda faydali oldugu belirlenmistir.
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