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Ozet: Bu calisma, kesimhanelerde Staphylococcus aureus’un mevcudiyetini, izolatlarin molekiiler tiplendirmesini ve
izolatlarin vankomisin antibiyotigine duyarliligini tespit etmeyi amaglamaktadir. Nevsehir ilindeki tg¢ farkli kesimhane-
den sivap ile alinan; sigir karkasi, duvar, bigak, kesme tahtasi ylzeyleri ve kesimhane atik su 6rnekleri ¢alisma kapsa-
minda materyal olarak kullaniimistir. Her bir kesimhaneden; 10 adet sigir karkasi ytizeyi, 10 adet duvar ylzeyi, 10 adet
bicak yuzeyi, 10 adet kesme tahtasi ylizeyi ve 10 adet atik su olmak Uzere, bir kesimhaneden toplam 50 adet; (g ke-
simhaneden toplam 150 adet numune incelenmistir. Etken izolasyonunu takiben izolatlarin identifikasyonu fenotipik ve
molekiiler ydntemlerle (PCR) yapilmistir. izolatlarin vankomisine duyarliliklari E test ile test edilmistir. Ayrica izolatlarin
genetik yakinliklari Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus-PCR (ERIC-PCR) ile arastiriimistir. Calismada
150 6rnekten 150 izolat elde edilmis, bu izolatlarin 65'i (%43.3) fenotipik olarak koagtilaz pozitif stafilokok olarak tespit
edilmistir. Bu 65 izolatin 6’s1 (%4) ise PCR sonucu S. aureus olarak identifiye edilmistir. Elde edilen S. aureus izolatlari-
nin timanun (duyarli: <2 pg/ml) vankomisine duyarh oldugu saptanmistir. ERIC-PCR analizi sonucu izolatlarin genoti-
pik olarak farkl oldugu saptanmistir. Hem gida toksikasyonlarinin 6niine gegmek hem de karkas kalitesini artirmak ve
kirmizi etin raf dmriini uzatmak igin, kesimhanede hijyen kosullarina dikkat edilmelidir. Yapilan antibiyotik duyarlilik
test sonucu, direng tespit edilmemesi olumlu olmakla birlikte, antibiyotiklerin bilingsiz kullanimindan kaginiimali ve kul-
lanimlari kontrol altinda tutulmahdir.

Anahtar kelimeler: E test, halk saghgi, kesimhane, vankomisin, VRSA

Molecular Typing of Staphylococcus aureus Isolates Obtained from Slaughterhouses in Nevsehir Province
(Turkey) and Investigation of Vancomycin Resistance of The Isolates

Summary: This study aims to determine the presence of Staphylococcus aureus in the slaughter houses, the molecu-
lar typing of the isolates and the susceptibility of the isolates to the vancomycin antibiotic. The samples collected from
cattle carcass, wall, knife, wastewater and cutting board from three different slaughterhouses in the Province of
Nevsehir, in the scope of the study, were used as material. Fifty swab samples of 10 beef carcass surfaces, 10 wall
surface, 10 blade surface, 10 cutting board surface and 10 waste water were taken from each slaughterhouse; a total
of 150 swab samples were analyzed. The identification of the isolates was performed by phenotypic and molecular
methods (PCR) following the isolation of the agents. The susceptibility of the isolates to vancomycin was tested by E
test. In addition, genetic proximity of the isolates was investigated by Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus-
PCR (ERIC-PCR). In this study, 150 isolates were obtained from 150 samples. 65 (43.3%) of these isolates were iden-
tified as coagulase positive staphylococci and 6 (4%) of 150 isolates were identified as S. aureus. All S. aureus isolates
(susceptible: <2 pg / ml; moderately sensitive: 4-8 pg / ml; resistant: 216 pg / ml) were found to be susceptible to van-
comycin. According to the ERIC-PCR analysis, isolates have been determined to be genotypically different. Special
attention should be paid to hygiene conditions in slaughterhouses, both to prevent food poisoning and to improve car-
cass quality, and to extend the shelf life of red meat. Although it is pleasing that no resistance is detected as a result of
our antimicrobial susceptibility test; unconscious use of antibiotics should be avoided, and their use should be kept
under control.

Key words: E Test, public health, slaughterhouse, vancomycine, VRSA

Girig jenlerdir. Staphylococcus aureus insanlarda normal
biotada bulunmakla birlikte, saghgi olumsuz ydnde
Stafilokoklar, toplum sagligi agisindan 6nemli pato- etkileyen; endokardit, bakteriyemi ve gida kaynakli
intoksikasyonlarin  6nde gelen nedenlerindendir
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ve bunlarin da %8-17.4’Unln enterotoksijenik S. au-
reus suslan oldugu belirtiimistir (Tong ve ark., 2015).
Ayrica, personel hijyeninin degerlendiriimesinde gida-
lardaki S. aureus kontaminasyonu, indikator olarak
kullaniimaktadir (Yildirm ve ark., 2017). Ciftlik hay-
vanlarinda yodun olarak antibiyotik kullanimi, karkas
ve sakadatlarda kalintiya ve mikroorganizmalarin
kullanilan antibiyotiklere diren¢ gelistirmesine neden
olmaktadir (Gomez-Gil ve ark., 2000). Antibiyotiklere
karsi diren¢ kazanmis mikroorganizmalar gidalarda
da bulunmakta ve bu gidalarin tuketimi sirasinda
vicuda alinabilmektedir. Bunun sonucu olarak, viicu-
da giren direncli mikroorganizmalar insanlarda sagal-
timi zor enfeksiyonlara neden olmakta ve toplum
saghgini tehdit etmektedir (Terzi ve ark., 2015). Peni-
silin direngli S. aureus’un tedavisi igin, 1959 yilinda
metisilin gelistiriimis olmasina karsilik; kisa sure iceri-
sinde S. aureus metisiline karsi da direng gelistirmis
ve 1961 yilina gelindiginde laboratuvar susunda di-
reng kaydedilmistir (Barber, 1961). Metisiline direngli
S. aureus (MRSA) enfeksiyonlarinin tedavisinde ba-
sari, trisiklik bir glikopeptid antibiyotik olan vankomi-
sin ile saglanmis ve vankomisin bu tur enfeksiyonla-
rin tedavisinde tercih sebebi olmustur (Sorrell ve ark.,
1982). Vankomisinin tekrarlayan ve uzun sure kulla-
nimlari sonucu direngli suglar gelismeye baslamistir
(Gardete ve Tomasz, 2014). Bunun sonucunda,
onemli bir patojen etken olan, vankomisine direngli
enterokoklar (VRE), ilk kez 1989 yilinda Birlesik Dev-
letlerde bildirilmistir. ilerleyen zamanlarda ise sirasiy-
la 1996 yilinda Japonya’'da, 1997 yilinda ise Birlesik
Devletlerde vankomisine orta dizeyde direncli S.
aureus (VISA) suslan kayda gecmistir (Sancak,
2011). VISA, tim dinyada tanimlanan MRSA izolat-
lari arasinda artan siklikta bildiriimeye baglanmisti
(Howden ve ark., 2010). MIK degerlerindeki ilhimli
artislarina ragmen, VISA enfeksiyonlarinin vankomi-
sin ile tedavisi tedavisi siklikla basarisizlikla son bul-
mustu (Gardete ve Tomasz, 2014). Son yillarda, sta-
filokoklarin antibiyotiklere karsi direng gelisiminin
hizla arttigi belirlenmis ve yapilan giincel galismalar-
da da gidalarda bulunan S. aureus’un antibiyotik di-
renc yodnunden analizleri 6nem kazanmistir
(Fijalkowski ve ark., 2016).

Et ve et Urlnleri vasitasiyla yayilabilecek direngli sus-
larin tespiti ve takibi agisindan yapilan bu ¢alismada,
Nevsehirde bulunan (¢ adet kesimhaneden 6rnekler
alinarak, S. aureus mevcudiyetinin belirlenmesi, elde
edilen izolatlarda vankomisin direncinin saptanmasi
ve bu izolatlarin molekiler tiplendiriimesi amaclan-
mistir.

Gereg ve Yontem
Karkas ve kesimhane 6rnekleri

Bu gall§rr]ada; Ekim-Kasim 2018 tarihleri arasinda,
Nevsehir llinde bulunan, ¢ adet, biyikbas kesimha-
nelerinin her birinden 50 adet (10 adet kesim tahtasi

228

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2020; 17(3): 227-234

yuzeyi, 10 adet bigak ylzeyi, 10 adet duvar yuzeyi,
10 adet karkas yuzeyi ve 10 adet kesimhane atik
suyu), toplamda 150 adet sivap numunesi alind.
Numuneler; karkaslardan, kesme tahtalari ylzeylerin-
den ve duvar yuzeylerinden 10X10 cm boyutunda
steril metal cerceve kullanilarak alindi. Numuneler
metal gergcevenin icerisinde, 10 kez yukari asagiya ve
10 kez de bir kenardan digerine olacak sekilde alindi
(Ertas Onmaz ve Datli, 2018). Diger numuneler ise
bicaklarin sadece karkasla temas eden metal ylze-
yinden ve kesim esnasinda akmakta olan atik suya
sivabin daldirilip ¢ikariimasiyla toplandi. Alinan nu-
muneler S. aureus varli§i yoniinden materyal olarak
kullanildi. Ornekler steril bir sekilde 24 saat icerisinde
soguk zincirde Erciyes Universitesi Veteriner Fakillte-
si Besin Hijyeni ve Teknolojisi Laboratuvarr’'na getiri-
lerek incelemeye alindi.

Standart sus

Calismada, izolasyon, identifikasyon asamalar ve
antibiyotik duyarlilik testi igin Staphylococcus aureus
ATCC 25923 referans susu kullanildi.

S. aureus’un izolasyon ve identifikasyonu

izolasyon amaciyla sivaplar S. aureus icin selektif
besiyeri olan Egg Yolk Telluritli Baird Parker agar
(Oxoid, ingiltere) (ISO 6888) besiyerine inokule edildi
ve 24-48 saat aerobik kosullarda 37 °C’de inkiibe
edildi. Inkubasyon sonucunda Baird Parker agar (ize-
rinde siyah koloni etrafinda parlak zon olusturan kolo-
niler secilerek kanl agara (Oxoid, ingiltere) inokiile
edildi ve 24-48 saat aerobik kosullarda 37 °C’de inku-
be edildi. inkiibasyon sonucu gelisen koloniler, fenoti-
pik identifikasyon testlerine (Gram boyama, oksidaz
testi, katalaz testi, beta hemoliz testi, koagtilaz testi)
tabi tutuldu. S. aureus ydninden pozitif bulunan izo-
latlar, sonraki testlerde incelenmek amaciyla %10
gliserinli (Merck, Almanya) Brucella Broth (Oxoid,
ingiltere) sivi besiyeri iceren kriyotiiplerde -20°C’deki
derin dondurucuda muhafaza edildi.

DNA ekstraksiyonu

Bakteri DNA’siniI elde etmek igin InstaGene Matrix
(Bio-Rad, ABD) ekstraksiyon kiti kullanildi. Ekstraksi-
yon iglemi icin kit protokoliinde yer alan direktiflere
bagl kalindi. Kisaca, fenotipik olarak dogrulanan
izolatlara ait 24 saatlik sivi kultirden ependorflara
yaklasik 1 mL alindiktan sonra 12.000xrpm’de 1 daki-
ka santrifij edildi. Ependorfun Ustiinde biriken sivi
pipet yardimiyla uzaklastirilarak altta kalan pelletin
Uzerine 200 uL InstaGene Matrix soliisyonundan
eklenerek vorteks ile (Velp, Iitalya) homojenize edildi
ve 56° C’de 15-30 dk. inkibe edildi. Daha sonra bu
sitispansiyon 10 sn. boyunca yliksek hizda vorteksle-
nerek homojenize edilen slspansiyon 100° C’lik su
banyosunda 8 dk. inkiibasyona birakildi. Daha sonra
12.000x rpm'de 2-3 dk slreyle santrifuj edildi. Bu
surenin sonunda elde edilen supernatantdan 20 pL
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alinarak PCR reaksiyonlarinda template DNA olarak
kullaniimak Uzere -20° C’de saklandi.

Molekiiler identifikasyon

Karkas ve kesimhane materyallerinden izole edilen
ve fenotipik testlerle S. aureus olarak identifiye edilen
izolatlarin PCR ile molekiler olarak teyidi yapildi.
PCR analizinde, S. aureus’un termostabil niikleazini
kodlayan nuc geninin amplifikasyonu igin nuc-F166
ve nuc-R565 primerleri kullanildi (Tablo 1) (Crago ve
ark., 2010). PCR reaksiyonu toplam 25 pL hacimde
gerceklestirildi. Reaksiyon bilesimi; her bir primerden
0.2 uM, 200 pM dNTP, 2.5 pl PCR reaksiyon buffer,
3mM MgCl2, 2 U Tag DNA polimeraz
(ThermoScientific, ABD) ve 1 pl 6rnek DNA’sindan
olusturuldu. Termal dongil; 94° C'de 5 dk ilk denatu-
rasyonu takiben; 30 siklustan olusan 94° C'de 10 sn
denatirayon, 59° C'de 20 sn primer baglanmasi, 72°
C'de 10 sn. uzama ve daha sonra tek siklustan olu-
san 72° C'de 5 dk. son uzama seklinde gerceklestiril-
di.

Harun HIZLISOY

kanli Mueller Hinton Agar'da aerobik ortamda 18-24
saat inkiibasyon sonucu uretildi. Olugan bakteri kolo-
nileri besiyeri Uzerinden toplanarak %0.075 NaCl
icinde suspanse edildi ve bakteri yogunlugu McFar-
land No:0.5 (1.5 x 108 CFU/mL) standardina gore
ayarlandi. Yogunlugu ayarlanan bakteri stispansiyo-
nundan Mueller Hinton agar besiyerine 0.1 mL ekim
yapildi ve steril baget ile yayildi. Takiben E test kar-
tuglar bakteri ekilen bu besiyeri Uzerine yerlestirildi.
Besiyerleri aerobik ortamda 37°C’de 18-24 saat inku-
be edildi. inkubasyon sonunda ekim alaninda olusan
eliptik inhibisyon zonlarinin kesistigi nokta MiK degeri
olarak kabul edildi ve izolatlarin duyarli, orta duyarl
ve direnglilik durumlari CLSI kriterlerine gore deger-
lendirildi (CLSI, 2017).

Istatistiksel analiz

Calismanin istatistiksel analizinde kesimhanelerdeki
S. aureus varli§i ile duvar, bigak, atik su, tahta ve
karkaslardan alinan sivap 6rneklerini karsilastirmak
amaciyla “ki-kare testi” uygulandi. Ki-kare testi igin
SPSS (Windows igin Sosyal Bilimler icin Istatistik

Tablo 1. Calismada kullanilan primerler ve beklenen bant buyiklikler

. o Amplikon
Primer Primer Dizilimi Gen  puviikligi Kaynak
(5’--3’) Bélgesi (bp)
NUC-F166  AGT TCA GCA AAT GCATCACA
nuc 400 Dongyou, (2010)

NUC-R565 TAG CCA AGC CTT GAC GAACT
ERIC-1 ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC
ERIC-2 AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG

Ye ve ark. (2012)

Enterobacterial repetitive intergenic consensus
(ERIC) PCR ile molekiiler tiplendirme

S. aureus izolatlarinin molekdler tiplendiriimesi ama-
ciyla ERIC-PCR ile yapildi ve testte ERIC-1(5-
ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’) ve ERIC-2(5-
AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3) primerleri
kullanildi (Ye ve ark., 2012). PCR bilesimi, 5 pL
10xPCR buffer A, 4 mM MgCI2, 5 U Tag DNA poly-
merase (Thermo Fisher Scientific, ABD), 0.2 mM
dNTP miks, 25 pmol her bir primerden ve 1 uL 6rnek
DNA'’sini igeren toplam 50 pL hacimde olusturuldu.
Amplifikasyon; 94°C’de 5 dk. ilk denatlirasyonu taki-
ben 40 siklustan olugsan 94°C’de 1 dk. denatirasyon,
25°C’de 1 dk. primer baglanmasi ve 72°C’'de 2 dk.
uzama seklinde gerceklestirildi. Elde edilen PCR
urlinlerin, %2’lik agaroz jelde elektroforezi yapiimis
ve olusan bantlar jel ddékimantasyon sisteminde
(Vilber Lourmat, Fransa) incelenmistir.

Antibiyotik duyarlilik testi

E Test: S.aureus izolatlarinin vankomisin duyarliigi E
test stripleri (MA0102, Oxoid, ingiltere) esliginde ger-
geklestirildi ve MIK diizeyi ve MIK aralig tespit edildi.
Bunun igin; S. aureus izolatlan %5 defibrine koyun

Paketi) 23.0 (Armonk, NY: IBM Corp.) programi kulla-
nildi.

Bulgular
S. aureus izolasyon sonuglari

Bu calismada Nevsehir ilinde bulunan Gg¢ ayri kesim-
haneden toplanan 150 adet numune, S. aureus yo-
ninden incelendi. Toplanan 150 numuneden 150
adet izolat elde edildi. Elde edilen 150 izolattan; 65’i
(%43.3) koaglilaz pozitif stafilokok, bu 65 izolatin6’si
(%4) da S. aureus olarak identifiye edildi.

S. aureus’un PCR ile tespiti

S. aureus’un “nuc” geninin amplifikasyonunun hedef-
lendigi tir spesifik PCR’de 400 bp bant buyukligin-
deki amplifiye Grlinler pozitif kabul edildi. Bu yéntem-
le, fenotipik olarak S. aureus seklinde tanimlanan 6
(%4) izolatin tamami, PCR ile S. aureus olarak dog-
rulandi. S. aureus pozitifligi 1 nolu kesimhanede (2
atik su 6rnegdi ve 1 kesme tahtasi yizey 6érneginden),
2 nolu kesimhanede (2 duvar ylzeyi ve 1 karkas yu-
zeyinden) elde edilirken, 3 nolu kesimhanede pozitif
izolat tespit edilemedi. Calismada kesimhanelerdeki
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duvar, bigak, atik su, tahta ve karkaslardan alinan
sivap Orneklerinde ve kesimhanelerdeki S. aureus
izolasyon oranlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamigtir (P>0.05).
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sonucunda izolatlarin 5 ile 14 arasinda bant vererek
farkh profiller sergiledidi gorildi. Bu sonuca gore,
izolatlarin tamaminin birbirinden farkli oldudu tespit
edildi.

Tablo 2.Kesimhane bazli S. aureus izolasyon ve identifikasyon bulgular

Kesimhane 1

Kesimhane 2 Kesimhane 3

Ornek n=50 n=50 n=50 Yizde %
Kesim tahtasi yiizeyi (T) (n=30) SA1 - - %3.3
Bigak yiizeyi (B) (n=30) - - - -
Duvar yiizeyi (D) (n=30) - SA4-SA5 - %6.6
Karkas yizeyi (K) (n=30) - SA6 - %3.3
Kesimhane Atik Suyu (S) (n=30) SA2-SA3 - - %6.6
Toplam 3 3 - %4.0

SA6 PK NK M

M SAL SA2 SA3 SA4 SAS

Sekil 1. Tur-spesifik PCR’ye ait amplifiye Grlnlerin %
1.5’lik agaroz jeldeki goéruntiusu. 400 bp’lik amplifiye
artnler S. aureus spresifiktir. PK: Pozitif Kontrol
(Staphylococcus aureus ATCC 25923), NK: Negatif
Kontrol (Distile su), M: Marker (SM0321, Generuler,
100Bp plus DNA ladder, Thermo Fisher Scientific,
ABD), SA1-6: S. aureus izolatlari

ERIC-PCR sonuglari

S.aureus izolatlari Uzerine uygulanan ERIC-PCR

M SA1 SA2 SA3 SA4 SA5 SA6

3000 Bg
1000 Bg

-

e
£ ]
. - 500 B
o — ’ﬂ — 9
= 4 -3
-

100 B¢

Sekil 2. S. aureus izolatlarinin %2’lik agaroz jeldeki
ERIC-PCR paternleri. M: Marker (SM0321, Generu-
ler, 100Bp plus DNA ladder, Thermo Fisher Scientific,
ABD), SA1-6: S. aureus izolatlar
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Antibiyotik duyarlilik testi

E Test sonuglari: Vankomisinin, Staphylococcus au-
reus izolatlarina 6zgii MIK diizeylerini belirlemek
maksadiyla uygulanan E test sonucunda, tim izolat-
lar CLSI kriterlerine gore (duyarl: ?2 pg/ml; orta du-
yarli: 4-8 pg/ml; direngli: ?16 pg/ml) vankomisine
duyarli oldugu saptanmistir. Buna gére MIK diizeyleri
iki izolat igin 0.5 pg/ml, bir izolatta 1 pug/ml, Ug izolatta
ise 2 ug/ml seklinde bulunmustur.

Tartigsma ve Sonug

Stafilokoklar toplum saghgdi agisindan son derece
6nemli patojen mikroorganizma grubunu olusturmak-
tadir. S. aureus, insanlarda normal biotada bulun-
makla birlikte, saglig1 olumsuz ydnde etkileyen; endo-
kardit, bakteriyemi ve gida kaynakh intoksikasyonla-
rin 6nde gelen sebeplerinden birisi olarak tespit edil-
migtir (Hizlisoy ve ark., 2018). Ayni zamanda S.
aureus, bircok ulkede resmi kayitlara goére gida kay-
nakl enfeksiyon ve intoksikasyonlarin Gglincii en
yaygin sorumlusu olarak belirtilmistir (Veras ve ark.,
2008). Stafilokokal gida zehirlenmesi, enterotoksije-
nik stafilokoklarin besinlerde 106kob/g seviyesinin
Uzerinde olmasi ve Urettikleri enterotoksinlerin sindi-
rim yoluyla alinmasini takiben sekillenmektedir. Bu-
nun yani sira, stafilokokal enterotoksinler (SE) artrite,
alerjik reaksiyonlara, toksik sok benzeri sendroma ve
otoimmun hastaliklara neden olmaktadir (Cha ve
ark., 2006). Cesitli galismalarda degisik kaynaklardan
ayrilan S. aureus izolatlarinin yaklasik %15-80'inin
SE Uretebildigi bildiriimistir. Stafilokokkal enterotoksin
A (SEA), en sik stafilokokal gida kaynakl salginlarla
iligkili enterotoksindir ve bunu stafilokokkal enterotok-
sin (SED) takip etmektedir (Yildirim ve ark., 2019).
Kesim islemi esnasinda karkas, hayvanlarin derilerin-
deki ve sindirim sistemindeki S. aureus’la kolaylikla
kontamine olabilmektedir. Ayrica personelin hijyen
noksanhdi da karkasi kontamine edebilmektedir
(Keyvan, 2014). Bu g¢alismada alinan &rneklerden
65’'inde (%43.3) koaglilaz pozitif stafilokok tespit edil-
migtir. Sigir karkaslarindan koagiilaz pozitif stafilokok
mevcudiyeti yoninde daha 6nce yapilan ¢alismalar-
dan farkli seviyelerde sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 3. S. aureus izolatlarinin antibiyotik duyarlilik sonuglari (CLSI, 2017)
(S: Duyarli I: Orta duyarh R: Direngli MIK: Minimum Inhibitdr Konsantrasyon)

VAN- S I R Ornek MIK (ug/mL)
Komi <2 4-8 > 16 SA1 05 S
SIN <2 4-8 >16 SA2 2 S
<2 4-8 >16 SA3 2 S
<2 4-8 >16 SA4 1 S
<2 4-8 >16 SA5 05 S
<2 4-8 >16 SA6 2 S

Sekil 3. S. aureus izolatinin vankomisin duyarliiginin
E test ile saptanmasi (Izolatin eliptik inhibisyon zonla-
rinin kesistigi nokta (MIK degeri) <2 yL/mL)

Keyvan ve Ozdemir (2016), Ankara’da yaptiklar ¢a-
lisma neticesinde, toplam 120 sidir karkasindan sun-
ger sivap yontemi ile alinan orneklerin 32’sinde (%
26.6) koagulaz pozitif stafilokok bulundugunu belirt-
mislerdir. Ozdemir ve ark. (2010), tarafindan yapilan
bir diger galismada 120 sigir karkasindan toplanan
orneklerin 46’sinin (%38.3) koagtlaz pozitif stafilokok
yonunden pozitif oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma-
da tespit edilen izolasyon oraninin, daha 6nce yapi-
lan calismalarda saptanan oranlara nazaran ylksek
oldugu gérulmekte olup; bu durumun calisma alani-
nin kontaminasyonun daha fazla olmasindan kaynak-
lanabilecedi seklinde disinulmektedir. Bu calisma-
daki izolasyon oranlarina benzer veya daha yuksek
oranlar da bildiriimistir. Beyene ve ark. (2017), tara-
findan yapilan bir caismada ise materyal olarak ke-
simhanede kullanilan bicak, kesim hatti ekipmanlari
ve karkas ylizeyi sivap ornekleri toplamis, yapilan
analizlerde %43.47 dizeyinde koagilaz pozitif stafilo-
kok bulundugu tespit edilmistir. Desmarchelier ve ark.
(1999), Ug¢ farkli kesimhaneden topladiklari sigir kar-
kaslarinda sirasiyla %62, %85 ve %89 duzeylerinde
koagiilaz pozitif stafilokok tespit etmislerdir. Arastir-
manin bulgulari, birinci kesimhane harig, bu ¢alisma-
daki izolasyon oranina goére oldukga yiliksek saptan-
mistir. Bu durumun kontaminasyonun fazla olmasin-

dan kaynaklandigi dusundulebilir. Ayrica, kesimhane-
lerin fiziki yapi farkhliklari, kesilen hayvan tirt, érnek-
lem alanlari, érnekleme materyalleri, drnekleme tarz-
lari ve hatta kulturel islem/besiyeride etken yayginli-
gindaki farkliliklarin diger olasi nedenleri olabilir.

Bu calismada izole edilen koagiilaz pozitif stafilokok-
larin fenotipik ve molekdler testleri sonucunda izolat-
larin 6’s1 (%4.0) S. aureus olarak identifiye edildi.
Kesimhanelerde S. aureus tespitine yonelik birgok
¢alisma bildirilmistir.

Keyvan ve Ozdemir (2016) galigmalarinda, toplam
120 s1gir karkasindan sunger sivap ydntemi ile alinan
orneklerin 15'inde (%12.5) S. aureus tespit etmisler-
dir. Yilmaz ve Gumds (2004) tarafindan yapilan calis-
mada, kesimhaneden alinan 150 karkas sivap o6rnegi
incelenmis ve %30 oraninda S. aureus saptanmistir.
Turkiye’de yapilan bu galismalarda tespit edilen S.
aureus oranlarinin, bu ¢caligmada elde edilen sonug-
lar ile karsilastinldiginda, ylksek oldugu gérilmekte-
dir. Bunun nedeni olarak; numune alma yéntemindeki
ve kesimhane sartlarindaki farkliliklar, kesim 6ncesi
hayvanlarin derilerindeki mikrobiyal yikiin fazlaligi ve
bunun kesim esnasinda karkasa bulagma olasiligi
kaynakli olabilecedi seklinde dustnilmektedir. Tanih
ve ark. (2015) tarafindan Guney Afrika’da g farkli
kesimhanede kesilen sigir karkaslarindan alinan 112
adet sivap 6rnegi fenotipik olarak incelenmis ve bun-
larin 30'u (%26.7) S. aureus yénunden pozitif bulun-
mustur. Adugna ve ark. (2018), Etiyopya’da bir ke-
simhanede kullanilan kesme tahtasi ve bigak yuzeyi
sivap Orneklerinden (40’ar adet) sirasiyla 6 (%15.0)
ve 9 (%22.5) S. aureus identifiye etmislerdir. Bersisa
ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir galismada 16’sar
karkas ylzeyi, kesme tahtasi ylzeyi ve bigak ylzeyi
sivap Orneklerinden sirasiyla, 4’0 (%25), 7’si (%
43.75) ve 5'i (%31.25) S. aureus ydnlinden pozitif
olarak bildiriimis ve karkas yikama suyundan aldiklari
orneklerde yapilan calismada S. aureus’a rastlanma-
digi belirtiimistir. Gowda Tanuja ve ark. (2017), 4
farkli kesimhaneden aldiklari, sigir karkas ylzeyi
(152), bigak ylizeyi (109), kesme tahtasi ylizeyi (104)
sivap Orneklerinin analizi sonucunda, sirasiyla %
59.9, %51.4 ve %50 dizeylerinde S. aureus bulundu-
gunu aktarmiglardir. Beyene ve ark. (2017) tarafin-
dan yapilan galismada %13.9 oraninda S. aureus
tespit edilmigtir. Birhanu ve ark. (2017) tarafindan
Etiyopya’da yapilan g¢alismada materyal olarak kes-
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me tahtasi ylzeyi ve bigak ylzeyi kullaniimig, her
birinden 53 adet sivap 6rnedi alinmis ve sirasiyla
5'inde (%9.43) ve 2’sinde (%3.77) S. aureus, tespit
edilmistir. Bicak ylUzeyinden alinan 6rneklerde tespit
edilen oran bu galismada saptanan oranla hemen
hemen benzerlik gostermektedir. Literatir taramasi
sonucunda, sigir karkaslarinda S. aureus oranlari
bakimindan karsilastirma yapildidinda, bu calisma-
daki oran digerlerine nazaran dislk saptanmistir. Bir
numarall kesimhanede; kesim tahtasi ylzeyi ve ke-
simhane atik suyunda, iki numarall kesimhanede ise
duvar ylzeyi ve karkas yilizeyinde S. aureus tespit
edilmistir. Tki numarali kesimhanede kontaminasyo-
nun duvar ve karkas yuzeyinde olmasi, duvarlar yU-
zeylerinin hijyenini saglamada kesimhane sanitasyon
prosedurlerinin tam olarak yerine getirimemesinden
kaynakli olabilecegi dusiinulmektedir. S. aureus’un,
Ozellikle insanlarin normal biotalarinda bulundugu
bilinmektedir. Bu oranlar analiz edildiginde, calisanla-
rin hijyen konusundaki eksiklikleri, karkasi ve ekip-
manlari kontamine ettigi dusunulebilir. Ayrica, bu
sonuglar, érneklerin alindigi u¢ kesimhanedeki hijyen
prosedirlerinin daha iyi igletildigi anlamina da gelebi-
lir.

Bu calismada S. aureus izolatlarinin vankomisin du-
yarhligi E test yontemi ile test edilmis ve tum izolatla-
rin  vankomisine duyarli oldugu saptanmigtir
(duyarh: ?2 pg/ml). S. aureus’un vankomisin duyarlili-
ginin arastirildigr birgok calisma mevcuttur.

Aydin ve ark. (2011), Tanih ve ark. (2015) ve Keyvan
ve Ozdemir (2016) tarafindan yapilan galismalarda,
elde edilen S. aureus izolatlarina uygulanan antimik-
robiyal duyarlilik testi sonucunda, tim izolatlar vanko-
misine duyarli bulunmustur. Tim bu ¢alismalarda S.
aureus izolatlarinin vankomisine duyarlihgr konusun-
da saptanan bulgular bu ¢aligmadaki bulgularla ben-
zerlik gostermektedir. Turkiye’de ve diinya genelinde
yapilan vankomisin duyarlilik testi sonuglari incelen-
diginde, direng tespiti olmamasinin, diinya genelinde
vankomisinin veteriner sahadaki kullanim kisithhgin-
dan kaynaklanabilecedi dusunulmektedir (Sahal,
2012). Buna karsllik, vankomisine karsi direng tespit
edilen calismalar da mevcuttur. Adugna ve ark.
(2018), %54.5 vancomycin intermediate resistance
Staphylococcus aureus (VIRSA) ve %45.5 vancomy-
cin resistance Staphylococcus aureus (VRSA),
Gowda Tanuja ve ark. (2017), %78 Vancomycin Sus-
ceptable Staphylococcus aureus (VSSA), %14 VIR-
SA ve %8 VRSA, Beyene ve ark. (2017) %65.1 ora-
ninda VRSA tespit etmiglerdir.

ERIC-PCR ile S. aureus olarak identifiye izolatlarin
molekuler tiplendiriimesi sonucu izolatlarin 5 ile 14
arasinda bant vererek farkli profiller sergiledigi ve
izolatlarin tamaminin birbirinden farkli oldugu tespit
edildi. Pozitif olarak tespit edile S. aureus izolatlari
arasinda klonal bir yakinhdin bulunmamasi ile mez-
bahanin farkli kisimlarindan izole edilen izolatlarin,
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¢apraz kontaminasyon kaynakli olmadigi ve bir salgin
susunun bulunmadigi sonucuna varilmistir. S. aureus
izolatlarinin ERIC-PCR ile tiplendirildigi cesitli calis-
malar mevcuttur. Bunlardan Abdollahi ve ark.
(2014)'nin bildirdikleri gaismada 90 S. aureus izolati-
nin tiplendiriimesi yapiimistir. Adwan ve ark.(2015)’in
¢alismalarinda ERIC-PCR ile SCC mec ve spa tiplen-
dirme birlikte kullanilmistir.  Arslan ve Mutlu
(2016)'nun calismalarinda sigir mastitis olgularindan
izole edilen 98 S. aureus izolatlarinin ERIC-PCR ile
tiplendirilmesi yapilmis ve 64 farkli ERIC genotipinin
bulundugu ifade edilmistir.

Sonu¢ olarak; bu galismada, kiltirel ydntemlerle
izole edilen 65 (%43.3) koagilaz pozitif stafilokokun
fenotipik ve PCR temelli molekiler yontemlerle yapi-
lan analizinde 6'si (%4) S. aureus olarak identifiye
edilmistir. S. aureus izolatlarinin vankomisin duyarlili-
g1 E test stripleri ile analiz edilmis ve izolatlarin tama-
minin vankomisine duyarli oldugu saptanmistir (? 2
pg/ml). ERIC-PCR ile yapilan genotiplendirme sonu-
cu alti izolatin hepsinin farkh profil gésterdigi ve boy-
lelikle birbirlerinden farkli genotipe sahip izolatlar
olduklar ortaya konulmustur.

insanlarin ve hayvanlarin dogal biotasinda bulunan
S. aureus, hijyen eksikliginin ortaya konmasinda gi-
dalarda indikatér bir role sahiptir. insan beslenmesin-
de 6nemli bir yer tutan kirmizi etin ilk islendigi yer
olan kesimhanelerde mikroorganizma yikunin mini-
mal dizeyde tutulmasi gereklidir. Yapilan antibiyotik
duyarlilik testi neticesinde vankomisinin S. aureus’lar
icin hala etkili oldugu ortaya konmustur. Antibiyotik
kullaniminin sinirlandiriimasi konusunda WHO tara-
findan, farkindaligi artirmaya yonelik calismalara hiz
verilmis durumdadir. Bu durum hayvanlarin ve insan-
larin maruz kaldigi gereksiz antibiyotik uygulamalari-
nin Onune gecilmesini amaglamaktadir. Hayvan has-
taliklarinin 6énlenmesi, dolayisi ile saghkl ve kalinti
icermeyen kirmizi etin tiketiciye ulasmasindaki altin
kural ise koruyucu hekimliktir. Kesimhanelerde hijyen
prosedirlerine ylksek bagllik ve antibiyotik kullani-
minda hekim, eczaci ve hayvan sahiplerinin duyarl
davranmalari, ozellikle veteriner hekimlikte regetesiz
antibiyotik veriimemesi ve bu sekilde antibiyotik talep
edilmemesi 6nem arz etmektedir.
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