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OZET

Bu arastirma, Kirsehir ekolojik kosullarinda orta erkenci ii¢ silajlik misir ¢esidinin (9628HP
F1, Kerbanis ve PL 524) bes farkl1 sira araliginda verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 2019 yil1 ana {irlin misir yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda
bolinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yliriitiilen arastirmada,;
hasil verimi, kuru madde verimi, ham protein orani (HPO), ham protein verimi (HPV), asit
deterjan lif oran1 (ADF), nétral deterjan lif oran1 (NDF), sindirilebilir kuru madde orani
(SKMO) ve sindirilebilir kuru madde verimi (SKMYV) belirlenmistir. Sira tizeri mesafenin
hasil verimi, kuru madde verimi, HPO, HPV, NDF orani ve SKMV’ne etkisi, ¢esitlerin ise
ham protein oran1 ve ham protein verimi diginda tiim incelenen 6zelliklerde etkisi, istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Sira iizeri mesafelerin 22 cm ve 24 cm uygulamalarinda PL
524 ¢esidinde yiiksek hasil verimi (6739.7 kg/da ve 6987.3 kg/da), KMV (2343.2 kg/da ve
2265.6 kg/da) ve SKMV (1436.1 kg/da ve 1361.6 kg/da) elde edilmistir. Arastirma
sonucunda, verim ve kalite 6zellikleri bakimindan Kirsehir ekolojik kosullarindan PL 524
¢esidinin, 22 cm ve 24 c¢m sira lizerinde yetistirilmesinin uygun oldugu, ancak ¢alismanin
bir y1l daha uzatilmasinin 6neri agisindan yerinde olacagi soylenebilir.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of five different intra-row spacing (16, 18, 20, 22,
24 cm) on some vyield and quality of some promising three cultivars maize hybrid (9628HP F1,
Kerbanis and PL 524) under Kirsehir ecological conditions in 2019. This study was conducted by
using split plot randomized block design with three replications; green matter yields, dry matter yield,
crude protein ratio, crude protein yield, acid detergent fibre, neutral detergent fibre, digestible dry
matter ratio (DDMR) and digestible dry matter yield (DDMY) were determined. The effects of
different intra-row spacing on green matter yields, dry matter yield, crude protein ratio, crude protein
yield NDF ratio and digestible dry matter yield, the effects of cultivars except crude protein ratio and
crude protein yield on all examined properties were statistically significant. In the study, the higher
green matter yields (6739.7 kg/da and 6987.3 kg/da), dry matter yield (2343.2 kg/da and 2265.6
kg/da) and digestible dry matter yield (1436.1 kg/da and 1361.6 kg/da) of the PL 524 cultivar was
obtained at 22 cm and 24 cm intra-row spacing. With considering the effect of cultivar and intra-row
spacing on yield and quality, it has been concluded that it would be appropriate to grow cultivar PL
524 on 22 cm and 24 cm intra-row spacings in Kirsehir ecological conditions.
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GIiRiS

Tirkiye’de hayvansal {iretim potansiyeli fazla olmasmna karsin, hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaci
kargilanamadigindan birim hayvandan elde edilen verim, hayvancilig1 gelismis tilkelerden olduk¢a diisiiktiir (A¢ikgoz
ve ark. 2005). Tirkiye’de 2019 yili itibariyle toplam hayvan varlig1 66.6 milyon bastir. Bunun 17.9 milyon biiyiikbas,
48.5 milyon kiigiikbastir. Kirgehir ilinde 236.7 bin biiyiikbas, 286.7 bin kiiclikbas ve yaklasik 2 bin diger hayvan
grubunun ile birlikte 525.4 bin bas hayvan bulunmaktadir. Bu da 181.8 bin adet hayvan birimine denk gelmektedir.
Kirsehir ilinde mevcut hayvan varligimin ihtiyaci olan kaliteli kaba yem miktar1 836.3 bin tondur. {lde 6nemli kaliteli
kaba yem kaynaklarindan olan meralarda 64.5 bin ton, tarla tarimi igerisinde yetistiriciligi yapilan yem bitkilerinden
11.6 bin ton, silajlik musir yetistiriciliginde 21.3 bin ton ile toplamda 97.4 bin tonluk kaliteli kaba yem Uretilmektedir
(Anonim 2020). Kirsehir ilinde iiretilen kaliteli kaba yem ihtiyacin sadece %]11.6’sim karsilamaktadir. Ihtiyacin
karsilanmasinda ucuz ve kaliteli kaba yem kaynagi olan silo yem bitkileri kullanilabilir (Vurarak ve ince 2019). Ik
akla gelen silaj bitkisi olan misir (Zea Mays L.) farkli ¢cevresel kosullar altinda yaygin olarak yetistirilmektedir (Khan
ve ark. 2015). Kurak ve yar1 kurak bolgelerde silajlik misirdan hizli biiyiime ve yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in
mutlaka sulanmasi gerekmektedir. Sulamanin yaninda sicaklik da bitkinin biiyiime hizin1 ve gelisimini pozitif yonde
etkilemektedir. Kisaca herhangi bir bdlgede iklim kosullar1 ve yetistirme teknikleri misir gesit se¢iminde belirleyici
faktordiir. Oztiirk ve ark. (2008), iki musir cesidini (DK-440 ve DKC-4604) alt1 farkl1 bitki sikliginda (8300, 9100,
10000, 11100, 12500 ve 14300 bitki/da) yiiriittiikleri aragtirmada; misirin verimi yaninda kalitesinin de ¢esit ve bitki
sikligina gore degistigini belirtmigler, DK-440 ve DKC-4604 musir gesitlerinin sirasiyla hasil verimini 4928.1 kg/da ve
5793.9 kg/da, kuru madde verimini 1395.6 kg/da ve 1583.9 kg/da, ham protein oranim1 % 6.4 ve % 6.2, ham protein
verimi 89.3 kg/da ve 97.7 kg/da olarak belirlemislerdir. Akdeniz ve ark. (2004), bazi silajlik musir ¢esitlerinin besin
madde kompozisyonlarini belirledikleri arastirmada, ADF oranlarin1 % 20.12-32.49, NDF oranlarmi % 50.68-62,62,
kuru madde verimlerini 686-1500 kg/da ve ham protein verimlerini 51-101 kg/da arasinda belirtmislerdir. Karaalp
(2015) KWS 6565, Tarex 596 ve Maro SNH 8606 musir gesitlerini 70 cm ve yedi farkli sira {izeri (12, 14, 16, 18, 20,
22,24 cm) mesafede inceledigi arastirmasinda 24 cm sira {izeri mesafede en yiiksek hasil verimini (4524.8 kg/da), kuru
madde oranint (%31.9), kuru madde verimini (1443.7 kg/da) elde etmistir. Tas ve ark. (2016), Harran Ovasi
kosullarindan Samada-07 musir ¢esidinin bes farkli sira iizeri mesafede (5 farkli ekim sikliginda) ortalama hasil
verimini 5335-6884 kg/da, kuru madde verimini 1759-2131 kg/da arasinda belirlemislerdir. Kirsehir ilinde artan
hayvancilik ile ortaya ¢ikan kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasinda birim alan verimi yiiksek olan silajlik misir
tarimi onem arz etmektedir. Birim alan veriminin arttirilmasinda kolay ve uygulanabilir bir yetistirme teknigi olan sira
arasi ve sira lizeri uygulamalar 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistiriciligi
yapilan bazi silajlik musir ¢esitlerinin verim ve kalite dzellikleri yoniinden uygun sira iizeri mesafenin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2019 yilinda Kirsehir ekolojik kosullarinda (39° 08' K, 34° 06' D ve 1084 m yiikseklik) sulu sartlarda
yiriitiilmiistiir. Ana iirlin misir yetistirme sezonunda ait iklim verileri; toplam yagis miktar1 (171.2 mm) uzun yillar yagis
miktarindan (108.5 mm) yiiksek, ortalama sicaklik da (21.3 °C), uzun yillar (19.9 °C) ortalama sicakligindan yiiksek
olarak belirlenmistir. Arastirma alanin 0-20 cm’lik toprak tabakasi killi-tinli bir biinyeye sahiptir. Mevcut topraklarin
pH’s1 7.9 ile hafif alkali olarak degerlendirilmektedir. Elektriksel iletkenlik degeri (734.4 pS/cm) bitkisel Gretimi
sinirlandiracak tuzluluk probleminin olmadigini gostermektedir. Organik madde igerigi az (% 1.07) kireg igerigi cok
fazla (% 35.3), yarayish fosfor yeterli diizeyde (9.96 kg/da), yarayish potasyum igerigi (240 kg/da) ise ¢ok fazla
bulunmustur (Karaman 2012). Arastirma ile ilgili tarla denemesi tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gére; 5 m x 2.8 m=14 m?lik parsellere ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere silajlik musir
cesitleri, alt parsellere ise sira iizeri mesafe uygulamalart yerlestirilmigtir. Arastirmada 6zel tohumculuk firmalarindan
saglanan orta erkenci grupta 3 farkli hibrit misir ¢gesidi (9628 HPF1, Kerbanis, PL 524), bes sira iizeri mesafede (16, 18,
20, 22, 24 cm) dort sira halinde 10 Mayis 2019 tarihinde ekilmistir. Silajlik misir gesitlerinin giibrelenmesi iki parga
halinde uygulanmustir. {1k giibreleme ekimle birlikte 8 kg/da P,Os ve 15 kg/da N, ikinci giibreleme ise bitkiler 45-50 cm
yiikseklige ulastiginda da 15 kg/da N seklinde verilmistir. (Carpict 2016; Erdal ve ark. 2009). Ihtiya¢ dogrultusunda
belirli araliklarla damla sulama yapilmistir. Hasat; kenar tesiri disinda kalan iki sirada hamur olum evresinde 18 Haziran
2019 tarihinde gergeklestirilmistir. Hasat islemi sirasinda her parselden alinan yesil ot 6rnekler 65°C'de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutularak, kuru madde oranlar1 belirlenmigstir. Hasatla birlikte tespit edilen hasil verimleri ile kuru
madde oranlarinin ¢arpilmasi sonucu kuru madde verimleri hesaplanmistir. Cesitlerin azot icerikleri Kjeldahl yontemiyle
belirlenmis ve bu degerler 6.25 katsayisiyla ¢arpilarak ham protein oranlari elde edilmistir (AOAC 2005). Ham protein
oranlar1 ile kuru madde verimlerinin ¢arpilmasi ile ham protein verimleri belirlenmistir. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), asit deterjanda ¢dztiinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin (ADL) igerikleri Van Soest ve ark.
(1991) tarafindan belirtilen yontemlere gore ANKOM?200 Fiber analiz cihazinda belirlenmistir (Anonim 2018; Canbolat
2012). Sindirilebilir kuru madde oran1 Horrocks ve Valentine (1999) tarafindan ifade edilen (SKMO = 88.9 - 0.779 x %
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ADF) esitlikten yararlanarak hesaplanmistir. Sindirilebilir kuru madde oranlari, kuru madde verimleri ile garpilarak
sindirilebilir kuru madde verimleri hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen degerler MSTAT-C istatistik paket
programindan yararlanilarak varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonuclaria gore istatistiksel olarak dnemli
¢ikan ortalamalar Duncan (P <0.05), ve LSD (P <0.05) testi ile karsilastirilmistir (Yurtsever 2011).

BULGULAR VE TARTISMA

Hasil Verimi (kg/da)

Arastirmada musir gesitleri, sira iizeri mesafe ve ¢esit x sira iizeri mesafe interaksiyonun hasil verimi {izerine etkisi
istatistiki agidan (P<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur. Hasil verim ortalamalar ¢esitlerde 4991.0-5940.6 kg/da, sira iizeri
mesafelerinde ise 4732.8-6093.4 kg/da arasinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Hasil Verimleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 4739.7 gh~ 44413 h 5038.1 e-f 5438.1 cf 52976 d-g 4991.0 C
Kerbanis 4860.3 f-g 5031.7 e-h  5568.7 b-e 60683 b 5995.2 bc 55049 B
PL 524 5688.9 bcd 47254 gh  5561.9 b-e 6739.7 a 6987.3 a 5940.6 A
Ortalama 5096.3 b 47328 ¢ 5389.6 b 6082.0 a 60934 a 5478.8

LSD (0.05) Cesit: 387.49 Sira tlizeri mesafe: 312.00 Cesit x Sira lizeri mesafe: 540.39 CV: % 5.85

*%*: P<0.01 hata sinirlari iginde birbirinden farksizdir.

Hasil verimi bakimindan cesitlerinin birbirleri karsisindaki durumlarinin sira tizeri araliklarina bagli olarak farklilik
gostermesi ¢esit x sira lizeri mesafe interaksiyonun dnemli olmasma sebep olmustur. PL 524 c¢esidi 22 c¢cm (6739.7
kg/da) ve 24 cm (6987.3 kg/da) sira araliklarinda yiiksek, 9628HP Flgesidi 18 cm (4441.3 kg/da) sira araliginda ise en
diisiik hasil veriminin elde edildigi ¢esit olmustur (Cizelge 1). Arastirmada, 16 cm sira iizeri mesafede elde edilen hasil
verimi 18 cm sira iizeri mesafeden elde edilen verimden yliksek tespit edilirken, 20 cm sira iizeri mesafeden sonra sira
tizeri mesafenin artmasina bagli olarak hasil verimi artmigtir. Bir C4 bitkisi olan misirin artan mesafe ile azalan tiir i¢i
rekabete bagl olarak sicaklik ve ozellikle 151k ve diger faktdrleri daha etkin kullanmasi sonucu fazla biokiitle
olusturmasi hasil verim artmig olabilir. Yapilan bazi arastirmalarda bitki sikligi arttikga hasil veriminin arttig
bulunmustur (Kizilsimsek ve ark. 2005; Turgut ve ark. 2005). Tas (2010) ise farkli iklim ve toprak kosullarinda ekim
sikligiin ¢esitlere gore farklilik gosterebilecegini ifade etmistir. Hasil verimi degerleri ortalamalarini Karaalp (2015),
Bogazlayan ekolojik kosullarinda sira tizeri mesafelerde 3212.0-4524.8 kg/da, gesitlerde ise 3065.7-4495.5 kg/da,
Kusvuran ve ark. (2015), Cankir1 kosullarinda misir gesitlerinde 8461-13190 kg/da ve Seydosoglu ve Saruhan (2017),
Diyarbakir kosullarinda misir gesitlerin 6001-10373 kg/da arasinda belirlemislerdir. Aragtiricilarin bulgular: arasindaki
farkliliklar ekolojik kosullardan, ¢esit, bakim ve uygulamalardan kaynaklandigini sdylenebilir.

Kuru Madde Verimi (kg/da)
Arastirmada, misir gesitleri, sira {izeri mesafe ve gesit x sira lizeri mesafe interaksiyonun kuru madde verimi {izerine

etkisi istatistiki agidan (P<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kuru Madde Verimleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 15072 f 14754 f 1620.8 def 1814.7 b-e 1760.8  cde 16358 C
Kerbanis 1578.3 ef 1589.7 def 1832.9 bcd 19439 bc 2026.4 b 17942 B
PL 524 18119 b-e 15146 f 1780.1 cde 23432 a 22656 a 19431 A
Ortalama 16325 bc” 1526.6 ¢ 17446 b 20339 a 20176 a 1791.0

LSD (0.05) Cesit: 108.35 Sira lizeri mesafe: 126.20 Cesit x Sira lizeri mesafe: 218.58 CV: % 7.24

*%*: P<0.01 hata sinirlari iginde birbirinden farksizdir.

Kuru madde verim ortalamalar1 cesitlerde 1635.8-1943.1 kg/da, sira tlizeri mesafelerde ise 1526.6-2033.9 kg/da arasinda
belirlenmistir. Hasil veriminde oldugu gibi kuru madde veriminde de PL 524 cesidinden 22 cm ve 24 cm sira iizeri
mesafelerde yiiksek, 9628HP Flgesidinden ise 16 cm ve 18 cm sira lizeri mesafelerde diisiik verimler elde edilmistir.
Kuru madde verimleri bakimindan ¢esitler farkli sira iizeri mesafelerde farkli tepkiler gostermesi ¢esit x sira ilizeri
mesafe interaksiyonun 6nemli olmasina sebep olmustur (Cizelge 2). Hasil veriminde oldugu gibi kuru madde veriminde
de 16 cm sira iizeri mesafede elde edilen kuru madde verimi 18 cm sira iizerinde elde edilen kuru madde veriminin
tizerinde gerceklesirken, 20 cm sira iizeri mesafeden sonra sira iizeri mesafeler artikca kuru madde verimi artmustir.
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Nitekim Karaalp (2015), sira tizeri mesafenin artmasina bagl olarak kuru madde verimin arttigini, kuru madde verimi en
diistik 12 cm araligindan (741.4 kg/da), en yiiksek ise 24 cm sira aralifindan (1443.7 kg/da) elde ettigini ifade etmistir.
Farkl1 aragtirmacilar farkli ¢esitlerle yaptiklari ¢alismalarda kuru madde verimi; Konya-Yunak sartlarinda 1243.7-1725.9
kg/da (Karadag ve Balmuk 2013), Orta Kizilirmak havzasinda 2838-4145 kg/da (Kusvuran ve ark. 2015), Diyarbakir
ekolojik sartlarinda 1656.9-2556.9 kg/da (Seydosoglu ve Saruhan 2017) belirlemislerdir. Arastirmacilarin kuru madde
verimine ait bulgular ile elde ettigimiz bulgular arasindaki uyum veya farkliliklar ¢alismalarin yapildigi ekolojik
kosullar, ¢esit farkliliklar1 ve farkl yetistirme teknikleri kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Ham Protein Orani (%)

Ham protein oran1 (HPO) bakimindan sira iizeri mesafeler arasinda istatistiki agidan 6nemli (P<0.05), ¢esitler ve ¢esit x
sira lizeri mesafe interaksiyonun etkisi dnemsiz bulunmustur. Ham protein oranlar1 ortalamalar1 bakimindan gesitler %
7.7-8.0 arasinda, sira araliginda ise % 7.5-8.3 arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Ham Protein Oranlar (%)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Gesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 8.3 8.2 7.7 7.8 75 7.9
Kerbanis 8.5 8.3 7.9 75 7.8 8.0
PL 524 8.2 8.2 7.5 7.3 7.4 7.7
Ortalama 83 a 83 a 7.7 ab 75 b 75 b 7.9

LSD (0.05) Cesit: O.D Sira iizeri mesafe:0.66 Cesit x Sira Uzeri Mesafe: O.D CV: % 8.65
0.D: Onemli degil; *: P<0.05 hata smirlar1 iginde birbirinden farksizdir.

Arastirmada 20 cm, 22 cm ve 24 cm gore daha dar sira aralig1 olan 16 cm ve 18 cm’de daha yiiksek ham protein oranlari
belirlenmistir. Daha dar sira araliklarinda bitkilerin 6zellikle 151k i¢in rekabete girmesiyle bitki boyunun uzamasi, daha
uzun, daha ince sap kalinligina sahip bitkilerin olmasina neden olmug ve bunun sonucunda da protein oraninin dar sira
araliklarinda artmasi olasidir. Nitekim Bayram ve ark. (2017) dar sira iizeri mesafelerle birim alandaki bitki sayisinin
artmasi, ham protein oraminin arittirdigini, Widdicombe ve Thelen (2002) ve Oztiirk ve ark. (2008), sira {izeri mesafenin
azaligina ve birim alanda bitki sayisinin artisina bagli olarak tiir i¢i rekabetin artmasi, besin elementi noksanligi
nedeniyle dokulardaki azotun azalmastyla, ham protein oranini azalttigim, iptas ve Acar (2006), birim alandaki bitki
sayisinin ham protein oranini etkilemedigi, ifade etmislerdir. Aragtirma sonuglarimiz Bayram ve ark. (2017) bulgulariyla
benzerdir. Ham protein oranimi; Oztiirk ve ark. (2008), tarafindan kullanilan iki cesitte % 6.4 ve % 6.2, sira iizeri
mesafelerde % 5.8-6.8 arasinda, Karaalp (2015) farkli sira iizeri mesafelerde % 7.0-10.0 arasinda, Bayram ve ark. (2017)
farkli ekim sekli ve bitki sikliklarindan % 6.0-9.9 arasinda belirlemislerdir. Elde ettigimiz bulgular ile arastirmacilarin
bulgular1 arasindaki uyum ve farkliliklar; silajlik gesitlerin genetik 6zellikleri, yetistirme teknigi, aragtirma alanlarinin
iklim ve toprak ozelliklerine, hasat zamanlari gibi sebeplerden kaynaklanmis olabilir.

Ham Protein Verimi (kg/da)
Ham protein verimi bakimindan sira tizeri mesafeler arasindaki farklilik istatistiksel agidan ¢ok dnemli (P<0.01), ¢esit ve

cesit x sira lizeri mesafe interaksiyonu ise 6nemsizdir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Ham Protein Verimleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 125.0 122.0 123.9 140.2 131.0 128.4
Kerbanis 133.0 132.9 145.3 144.6 157.3 142.6
PL 524 148.6 124.3 133.8 169.9 166.7 148.7
Ortalama 1355 b™ 126.4 b 1343 b 1516 a 151.7 a 139.9

LSD (0.05) Cesit: O.D Sira iizeri mesafe: 14.97 Cesit x Sira Uzeri Mesafe: O.D CV:11.00
O.D: Onemli degil; **: P<0.01 hata smnirlar iginde birbirinden farksizdir.

Ham protein verimi bakimindan sira {izeri mesafeler arasindaki farklilik istatistiksel agidan ¢ok dnemli (P<0.01), ¢esit ve
cesit x sira lizeri mesafe interaksiyonu ise 6nemsizdir (Cizelge 4). Ham protein verim ortalamalari ¢esitlerde 128.4-148.7
kg/da, sira araliginda 126.4-151.7 kg/da arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4). Ham protein verimi, hasil ve kuru
madde veriminde oldugu gibi 20 c¢cm sira iizeri mesafeden sonra sira iizeri mesafe arttikga artig gostermistir. Nitekim
Ferreira ve ark. (2014) sira lizeri mesafe artikga ham protein verimi arttigint bildirmislerdir. Ham protein verimi, kuru
madde verimi ve ham protein oranin ¢arpilmast sonucundan elde edilmesinden dolay1 kuru madde veriminde yiiksek
grubu olusturan sira tizeri mesafe ortalamalart ham protein veriminde de benzer sonuglar géstermistir. Genis sira tizeri
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mesafelerinde yetistirilen musirin bitki besin elementlerinden ve 6zellikle 1siktan daha iyi yararlanarak aldig1 azotu bitki
dokularma daha iyi tasidigi, bunun neticesinde bitkinin tiim aksamlarinda daha iyi bir azot depolanmasi
gerceklestiginden, sira {izeri mesafenin artmas: yaninda kuru madde verimlerinin etkisiyle de ham protein veriminin
artmasina neden olarak gosterilebilir. Ayrica dar sira iizeri mesafelerde bitkilerin 151k yoniinden rekabete girmesi sonucu
boylarin1 uzatmasi neticesinde daha ciliz bitkilerin olusmasi, daha gevsek yapraklarin olugmast ve bunlarin sonucunda
da iyi 1sitklanma olmadigindan hiicreler arasi bosluklarin fazla olmasi dar sira tizeri mesafelerde ham protein veriminin
diisiik ¢tkmasina neden olmus olabilir. Ham protein verimlerini; Oztiirk ve ark. (2008), Erzurum ekolojik kosullarinda
DK-440 musir ¢esidinde 89.3 kg/da ve DKC-4604 musir ¢esidinde ise 97.9 kg/da, farkl bitki sikliklarda 86.6-98.6 kg/da,
Kusvuran ve ark. (2015), Orta Kizilirmak havzasinda farkl ¢esitlerde 149.8-257.5 kg/da, Carpici (2016) Bursa ekolojik
kosullarinda farkli gesitlerin 74.7-147.5 kg/da arasinda elde etmistir. Arastirmacilarin bulgulart ile elde ettigimiz
bulgular arasinda farkliliklar; silajlik musir ¢esitleri genetik 6zellikleri, yetistirildigi iklim kosullari, hasat zamani ve
analizi yapilan bitkinin durumuna gore genis bir varyasyon gostermesinden kaynaklanabilir.

ADF Orani (%)
ADF oran1 bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiki agidan énemli (P<0.05), sira lizeri mesafe ve ¢esit X sira iizeri
mesafe interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama ADF Oranlart (%)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20cm 22cm 24 cm Ortalama
9628 HP F1 30.8 318 317 323 335 320 B
Kerbanis 30.4 31.6 31.8 29.9 33.0 313 B
PL 524 33.8 34.9 34.0 35.4 37.0 35.0 A
Ortalama 317 32.8 32.5 32.5 34.5 32.8
LSD (0.05) Cesit: 1.92 Sira iizeri mesafe: O.D Cesit x Sira {izeri mesafe: 0.D CV: % 6.22

O.D: Onemli degil; *: P<0.05; hata smirlari iginde birbirinden farksizdir.

ADF oranlar1 ortalamalar1 cesitlerde % 31.3-35.0 arasinda, sira aralifinda ise % 31.7-34.5 arasinda degisiklik
gostermistir. Kullanilan gesitler icinde en yiiksek ADF oranit PL 524 ¢esidinden elde edilirken, PL 524 cesidi disinda
kalan g¢esitler diigiik ADF oranin elde edildigi grubu olusturmuslardir (Cizelge 5). Karaalp (2015) ADF oranin gesitlere
gore degistigini ve sira iizeri mesafenin ADF iizerinde etkili oldugu ifade etmistir. Oztiirk ve ark. (2008) arastirmanin
yuriitiildiigt ekolojik kosullar ile kullanilan misir ¢esitlerinde, farkli sira iizeri mesafelerde kalite ve verimin degistigini,
bunun i¢in silajlik misir ekimi yapilan ekolojilerde bu tiir ¢aligmalarin yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Hiicre duvari
bilesenlerinin olusturdugu ADF, kaba yemlerde sindirilebilirligin gostergesidir. Kaba yemde ADF oranin diisiik olmasi
yemin sindirilme derecesinin yiiksek olmasin anlamina gelmektedir (Acikbas ve Ozyazic1 2019). Nitekim cesitlerde
arasinda ADF oranin yiiksek olmasi sindirilebilirligin daha disiik oldugunu anlamina gelmektedir Arastirma sonucunda
elde edilen ortalama % 32.8 ADF orani, Ayaz ve ark. (2013), Karaalp (2015) ve Carpici1 (2016)’dan yiiksek, Karadag ve
Akbay (2013) ve Karadag ve Balmuk (2013)’un bulgularindan ise diisiik elde edilmistir. Tan ve Mentese (2003) hasat
zamanindaki degisimlerin hiicre yapisini etkiledigini ve hasat zamaninda gecikilmesi bitkideki seliilozik yapinin arttigin
ifade etmistir. Nitekim ADF oranlar1 bakimindan aragtirmacilarin bulgular1 ve elde edilen bulgular arasinda farkliliklart
cesitlerden, ekolojilerden ve hasat zamanindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.

NDF Orani (%)
NDF orani1 bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiki agidan 6énemli (P<0.05), sira iizeri mesafelerde arasindaki fark
ise istatistiki agidan ¢ok 6nemli (P<0.01), gesit x sira {izeri mesafe interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

izelge 6. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama NDF Oranlart (%
Cizelge 6. Ges 1fe (%)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 47.9 47.6 47.8 48.3 49.0 48.1 B
Kerbanis 47.1 47.6 48.8 47.4 49.3 480 B
PL 524 48.8 49.1 49.4 50.7 51.7 50.0 A
Ortalama 479 b” 48.1 b 487 b 48.8 ab 50.0 a 48.7

LSD (0.05) Cesit: 0.86 Sira {izeri mesafe: 1.21 Cesit x sira iizeri mesafe: O.D CV: % 2.55
O.D: Onemli degil; *: P<0.05; **: P<0.01 hata sinurlar1 i¢inde birbirinden farksizdr.
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NDF orani ortalamalar1 ¢esitlerde % 48.0-50.0 arasinda, sira araliginda ise % 47.9-50.0 arasinda degisim gostermistir.
Cesitler arasinda en yiiksek NDF oran1 PL 524 cesidinden elde edilirken, PL 524 c¢esidi disinda kalan cesitler ADF
oraninda oldugu gibi NDF oraninda da diisiik grubu olugturmuslardir (Cizelge 6). ADF ve NDF benzer hiicre duvari
yapisal bilesiklerinden oldugundan ADF ve NDF arasinda benzerliklerin olmasi beklenen bir sonugtur. Yem igeriginde
bulunan NDF seliiloz, hemiseliloz ve lignin, ADF ise seliiloz ve ligninden olugsmaktadir. NDF kaba yeminin kalitesinin
ve sindirilebilirligin en temel gostergesidir (Yavuz 2005). Nitekim Budak ve Budak (2014), NDF degeri % 40 olan bir
kaba yem, % 60 NDF degerine sahip olan yemden daha ¢ok sindirilebilir oldugunu ifade etmislerdir. Sira lizeri
mesafelerin artmasina bagli olarak NDF oranlar1 artmis, 24 cm en yiiksek NDF orani elde edilirken, 24 cm ve 22 cm sira
{izeri mesafe disindaki mesafeler istatistiki olarak diisiik NDF grubu olusturmustur. Nitekim Oztiirk ve ark. (2008),
genotip ve bitki sikiliginin misirda verim ve kaliteyi etkilendigini ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen
ortalama % 47.8 NDF orani, Giiney ve ark. (2010) (% 45.0-56.9), Karadag ve Akbay (2013) (% 49.8-73.0), Karadag ve
Balmuk (2013) (%57.5-73.9) ve Carpict (2016) (%50.6-55.9)’nin elde ettigi verilerden diigiik bulunmustur. Bulgular
arasindaki farkliliklar ekolojik kosullar, hasat zamani ve gesitler arasindaki genetik faktdrlerden kaynaklanmis olabilir.

Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)
Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) bakimindan gesitler arasinda istatistiki a¢idan ¢ok 6nemli (P<0.01), sira {izeri
mesafe ve ¢esit x sira lizeri mesafe interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 7).

izelge 7. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Sindirilebilir Kuru Madde Oranlar: (%
Cizelge 7. Cey 1fe (7o)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 64.9 64.1 64.2 63.8 62.8 64.0 A”
Kerbanis 65.2 64.3 64.2 65.6 63.2 645 A
PL 524 62.6 61.8 62.4 61.4 60.1 61.6 B
Ortalama 64.2 63.4 63.6 63.6 62.0 63.4
LSD Cesit: 1.5 Sira iizeri mesafe: O.D Cesit x Sira iizeri mesafe: O.D CV: % 2.51

0.D: Onemli degil; *: P<0.05 hata smirlar i¢inde birbirinden farksizdir.

Ortalama sindirilebilir kuru madde oranlar1 ¢esitlerin % 61.6-64.5 arasinda, sira araliginin ise % 62.0-64.2 arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 7). PL 524 c¢esidinden en diisik SKMO elde edilirken, 9628HP F1 ve Kerbanis
cesitlerinden yliksek SKMO elde edilmistir. ADF oranindan yararlanilarak hesaplanan SKMO ile ADF oranlari arasinda
negatif bir iligki oldugunu musir ¢esitlerinde goriilmektedir. Nitekim en yiiksek ADF oranina sahip olan PL 524 ¢esidi en
diistik sindirilebilir kuru madde oranina sahip olmustur. Ucak ve ark. (2016) sindirilebilir kuru madde oranlarindan
hayvanlarin optimal diizeyde yararlanabilmeleri igin %70-75 diizeyinde olmas1 gerektigini ifade etmistir. Arastirma
sonucunda elde ettigimiz bulgular Akdeniz ve ark. (2004), Okan (2015) ve Ugak ve ark. (2016) bulgularindan diisiiktiir.
Bulgular arasindaki farkliliklar kullanilan musir ¢esitleri, iklim faktorii, hasat zamani gibi faktdrlerden kaynaklanabilir.

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)
Sindirilebilir kuru madde verimi bakimindan gesitler ve sira ilizeri mesafe arasindaki farklilik istatistiksel agidan ¢ok

onemli (P<0.01), ¢esit x sira tizeri mesafe interaksiyonu ise énemsizdir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Sindirilebilir Kuru Madde Verimleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 978.4 944.7 1040.7 1157.0 1106.5 10455 B
Kerbanis 1029.3 1022.8 1179.0 1275.8 1278.6 11571 A
PL 524 1133.7 935.6 11125 1436.1 1361.6 11959 A
Ortalama 1047.1 bc” 967.7 ¢ 1110.7 b 1289.6 a 12489 a 11328
LSD (0.05) Cesit: 69.02 Sira {izeri mesafe: 86.73 Cesit x Sira iizeri mesafe: O.D CV: % 7.87

O.D: Onemli degil; **: P<0.01 hata smnirlar iginde birbirinden farksizdir.

Sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) ortalamalar1 gesitlerde 1045.5-1195.9 kg/da, sira iizeri mesafede ise 967.7-
1289.6 kg/da arasinda belirlenmigtir (Cizelge 8). PL 524 ve Kerbanis ¢esitlerinin ortalamalari ile 22 ¢m ve 24 cm sira
Uzeri mesafelerin SKMV ortalamalart yiiksek istatistiki grubu olusturmustur. Sindirilebilir kuru madde verimi
hesaplanirken SKM orant ve kuru madde verimi kullanilmaktadir. Sindirilebilir kuru madde oranlarinda sira iizeri
mesafelerin 6nemli olmamasina karsin, SKMV sira {izeri mesafelerin énemli ¢ikmasi, SKMV hesaplanirken, kuru
madde verimlerinin kullanilmas1 neden olarak gosterilebilir. Arastirmada elde edilen SKMV ortalamalari, Akdeniz ve
ark. (2003) ve Akdeniz ve ark. (2004) bulgularindan yiiksek saptanmistir. Bu farkliliklarin denemelerin yiiriitildigi
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yerlerdeki farkli ekolojik kosullarin, 6zellikle de yagis ve sicaklik gibi iklim faktorlerinin etkisinden ve arastirmalarin
farkli genetik materyalle yiiriitiilmiis olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.

SONUC

Kirsehir ekolojik kosullarinda uygun sira tizeri mesafede, yiksek verimli, kaliteli silajlik misir gesitlerin yetistirilmesi
kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasina katki saglayabilecektir. Arastirma sonucunda; incelenen gesitlerden PL 524,
sira {lizeri mesafelerde ise 22 ve 24 cm mesafelerde yiiksek hasil verimi, kuru madde verimi, ham protein verimi ve
sindirilebilir kuru madde verimleri elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiksek
verimli ve kaliteli bir silajlik misir yetistiriciligi igin PL 524 g¢esidinin, 22 cm ve 24 cm sira iizeri mesafelerde
yetistirilmesi tavsiye edilebilir. Ancak ¢aligmanin bir yillik olmasindan dolay1 aragtirmanin bir yil daha tekrarlanmasi net
sonuglarin elde edilebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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