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24. Giines Leke Aktivite Cevriminin Karakteristik Ozellikleri
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Ozet

Glines aktivite cevrimini Giines'in farkli atmosfer tabakalarinda cesitli aktif olaylarda gérmek miimkiindiir. Bunlardan biri
de fotosfer tabakasinda leke gruplar ve leke sayilarinda gozlenen degisimdir. Bu ¢alismada 24. giines leke cevrimi cesitli
acilardan incelenmis gbze carpan genel 6zellikler bes maddede toplanmistir: i) Cevrimin maksimum rolatif sayisi 6nceki
bes gevrimle karsilastirnldiginda en disiik seviyededir. ii) Cevrim ¢ok bariz bir ¢ift maksimum gostermektedir. iii) ikinci
maksimum birinci maksimumdan daha siddetlidir. iv) Birinci maksimumda kuzey yarimkire ikinci maksimumda giiney
yarimkiire aktiviteye ¢cok bariz bir sekilde hakimdir. v) Lekesiz giin sayisi 714 (28 Ocak 2019)'tir. Ayrica, 24. gevrimin
bazi 6zellikleri diger cevrimlerle karsilastirlmistir. Buna gore: Son cevrimin lekesiz giin sayisi son on ¢evrime gore rekor
seviyede azdir. Maksimuma ¢ikis siiresi son 16 ¢evrim géz 6niine alindiginda en uzundur. Maksimum rélatif sayr son on
cevrimin en disiik seviyesindedir.
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1 Giris

Giines sakin bir yildiz degildir. Her ne kadar spektral tip-
teki diger bazi yildizlar kadar yiiksek aktivite gdstermiyorsa
da yaklasik 11 yilhk bir dénemde 1sima giiciinde %0.07’lik
bir degisim gostermektedir. 11 yillik bu siireye giines aktivite
cevrimi denir. Giines aktivite cevrimini Giines'in farkli atmos-
fer tabakalarinda ¢esitli aktif olaylarda gérmek miimkindiir.
Fotosfer tabakasinda lekelerde ve fakiilalarda, kromosfer taba-
kasinda parlamalarda, filamentlerde, Ha ve Ca plaj alanlarinda,
koronada yesil i1sikta ve koronal kiitle atimlarinda, st kromos-
fer ve alt koronada iiretilen 10.7 cm radyo akisinda (gevrimin
en iyi belirteci), fotosferden kromosferin ust kisimlarina kadar
uzanan bdlgeden elde edilen Mg Il (h ve k) cizgi siddetinde
aktivitenin ¢evrimsel karakteristigini gérmek miimkindir. Bu
calismada 24. cevrimin Ozellikleri glines leke gruplarn kul-
lanilarak yapilmistir. Dolayisiyla giines leke ¢evriminin 6zel-
likleri seklinde sonuglari yorumlamak daha dogru olur. Le-
kelerden itibaren aktiviteyi karakterize eden indeks Wolf ta-
rafindan gelistirilmistir ve R=k(10g+f) seklinde ifade edilir
(Wolf, 1861). R, giinliik Giines aktivitesini belirleyen bir rélatif
sayidir. G, giinlik grup sayisini, f, giinliik toplam leke sayisini
gosterir. k, gozlemevine ait bir katsayidir, ancak herhangi bir
gozlemevi kendi katsayisini k=1 alarak rolatif sayiyi belirleyebi-
lir. Cevrimin genel 6zelliklerini ortaya c¢ikarabilmek igin aylik ve
yilhk rolatif sayilar géz 6niine alinir. Minimumdan tekrar min-
imuma aktivitenin zamanla degisimini gérmek icin aylik rolatif
sayilar dizeltilir (smooth). Bu calismada ¢evrime ait 6zellik-
ler aylik ortalamalar kullanilarak elde edilmistir. Fotosfer taba-
kasina ait olan leke gruplari kullanilarak bir ¢evrimin asagida
siraladigimiz genel karakteristik 6zellikleri ¢ikarilabilir. Ancak
bitiin bunlarin yapilabilmesi icin rélatif sayi hesabinin yaninda
her bir grubun zamana bagli helyografal enlem ve boylaminin
hesaplanmasi gerekir. Daha ayrintili calismalar icin veri seti leke
grubunun 6n ve arka lekesinin koordinatlarini isin icine ala-
cak sekilde genisletilir. Boylece leke grubunun uzanimi ve egim
acilar hesaplanarak manyetik alanlarin olusumu, sikhgi, siddeti
yani dinamonun isleyisi hakkinda bilgiler elde edilebilir.
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Bir gilines leke gevriminde ilk aranan 6zellik rélatif sayinin
zamanla nasil degistigidir. Diizeltilmis zaman-rdlatif sayi egrisi,
cevrimin genligini, maksimuma cikis ve inis siirelerini ve ¢evrim
siiresinin belirlenmesini saglar. Bu bilgiler gevrimlerin birbirleri
ile karsilastirilmasi agisindan 6énemlidir. Yarimkiireler arasindaki
olasi bir asimetriyi ortaya cikarabilmek icin her bir yarimkdire-
nin rolatif sayisi hesaplanir ve zamana gore grafigi ¢izdirilir.
Ancak bu grafik yarimkiirelerin hangi enlemlerinde aktivite-
nin nasil seyrettigini gdstermez. Bunu gorebilmek icin her bir
yila ait 5’er derecelik enlem kusaklarinda olusan leke grup
sayilarinin grafiginin ¢izdirilmesi gerekir. Boylece hem hangi
yarimkiirede hem de hangi enlemlerde cevrimin hangi yilinda
aktivitenin ne siddette oldugunu gdérmek miimkiin olur. Her
bir leke grubunun enleminin ¢evrim siiresince zamana gore
grafiginin cizdirilmesiyle (kelebek diyagrami) cevrimin geneli
hakkinda -gevrimin baslangicindan bitisine kadar dogan grup-
larin enlemsel yogunlugu hakkinda- bilgi sahibi olunabilir. x-
ekseni boylamlari (0°-360°), y-ekseni enlemleri gostermek lizere
her bir grup noktalanirsa ¢evrim boyunca dogan leke gruplarinin
cevrimin belirli donemlerinde belirli boylamlar veya enlemleri
tercih edip etmedikleri goriilebilir. Bu dinamo mekanizmasinin
isleyisi hakkinda bilgi verebilir. Cevrimin cok daha ayrintili ince-
lenmesi gerektiginde her bir yil icin grup tiplerinin tekrarlanma
sayisi (frekansi) ve ayrica her bir grubun evrim siireleri yani
yasam siireleri belirlenerek i¢ ozellikler hakkinda daha ayrintili
bilgi elde edilebilir.

2 Veriler

Bu ¢alismada kullanilan veriler http://www.observethesun.
com sitesinden alinmistir. Kullandigimiz veri seti; toplam giines
leke alanlari, Wolf sayisi (aylik ortalama rélatif sayi), kuzey
ve giiney yarimkiredeki Wolf sayisindan olusmaktadir. Leke-
siz glinlerin hesabl http://www.spaceweather.con sitelerin-
den yararlanilarak yapilmistir.

3 24. Cevrimin Analizi

24. giines leke ¢evrimi diizenlenmis roélatif sayr gdzdniine
alindiginda 2008 yili Aralik ayinda baslamaktadir. Cevrim
2011 yihimin Eylil ayinda R=141 (33. ay) ile ilk maksi-
muma ulasmistir. Cevrimin siddeti bu tarihten sonra azalmaya
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Cizelge 1. (K+G) toplam ile (K) kuzey ve (G) giiney yarimkiirelere ait maksimum rdlatif sayinin degeri ve tarihleri. 1m ve 2m sirasiyla birinci
ve ikinci maksimumu, km ve gm de kuzey ve giiney yarimkiire maksimumlarini géstermektedir.

Tarih R Tarih R Tarih R
K+ G  Eylil-2011 Rimn,=141 Ekim-2013  Rg,,=147
Kuzey Eyliil-2011 Rim=107  Ocak-2013 R=78 Ekim-2013 R=53
Giney  Temmuz-2012 R=75 Subat-2014 Ry, =109  Ekim-2013  R=94

Rolatif Say
m
2

Nisan 2014 Ocak 2017 Haziran 2018

Zaman

Kasim 2008 Mart 2010 Temmuz 2011 Aralik2012 Eylil 2015

Sekil 1. 24. ¢cevrim aylik ortalama rolatif sayi. Veri "01.11.2008 ile
01.02.2019 tarihleri arasini kapsamaktadir.

baslamis fakat 2013 yili Ekim ayinda R=147 (58. ay) ile ik-
inci maksimum gostermistir. Cevrim 2018 yili Aralik ayinda R=
15.29 ile hala minimum diizeyde devam etmektedir. Cevrimin
2019 yihnin sonunda (Bhowmik ve Nandy 2018) bitecegi
ongorilmektedir. Sekil 1'de 24. ¢evrim icin rolatif sayinin za-
manla degisimi goriilmektedir.

ikinci asama, cevrimin kuzey ve giiney yarimkiirelerinde ak-
tivitenin nasil bir seyir izlediginin ortaya cikarilmasidir. Bunun
icin her bir yarimkirenin rélatif sayisi ayri ayn belirlenmistir.
Sekil-2'de kirmizi egri kuzey yarnmkiireyi, mavi egri giiney
yarimkdireyi temsil etmektedir. Egriler yorumlanacak olursa; ku-
zey yarimkiire Eylil 2011'de R=107, Ekim 2013'de R=53, Ocak
2013'de R=78 olmustur. Giiney yarim kiire ise Temmuz 2012'de
R=75, Ekim 2013'de R=94, Subat 2014'de R=109 olmustur.
Cevrimin c¢ikis kolunun birinci maksimum déneminde kuzey
yarimkiire aktiviteye ¢ok bariz hakim olmus; bundan yaklasik 25
ay sonra ¢evrim bir ikinci maksimum gostermis ve bu déneme
de gliney yarimkiire aktiviteye hakim olmustur.

Cizelge 1'de rolatif sayinin birinci ve ikinci maksimumdaki
degerleri, kuzey ve giiney yarimkiirenin maksimuma eristigi tar-
ihler verilmistir. Kuzey yarimkiire rolatif sayi ile ayni ayda mak-
simuma erisir buna karsilik giiney yarimkiire 30 ay sonra mak-
simuma erismistir.

4 Sonuglar

Mevcut verinin sinirli bir kismi kullanilarak 24. ¢evrim hakkinda
su bilgilere ulasilmistir: Cevrim 2008 Aralik ayinda baslamis ve
hala devam etmektedir. Son dokuz ¢evrimin en disik genl-
ikli cevrimi olmustur. iki maksimum gostermistir. ik kez ikinci
maksimumu birinci maksimumdan daha siddetli olan ¢evrimdir.
Kuzey ve giiney yarimkiirelerde aktivite faz farki gdstermistir.
Birinci maksimum doéneminde kuzey yarimkiire ikinci mak-
simum ddneminde giiney yarim kiire aktiviteye ¢ok baskin
hakim olmustur. Ayni durum leke gruplarinin alanlari gézéniine
alindiginda da gegerlidir. Lekesiz giin sayisi ¢evrim bitmedigi
halde ¢ok yiiksek bir degere ulasmistir. Cevrimin 2019 yilinin
sonunda bitecegi 6ngodriilmektedir.

—— AylkCrislama Rolatif Say:

Kuzey Yanmkire Aylik Ortalama
Rilatif Say!

Giiney Yarimkiire Aylik Ortalama
Roatif Say!

Rélatif Sayr

Kasim 2008 Mart2010 Temmuz 2011 Aralk2012  Nisan 2014  Eyldl 2015 Ocak2017  Haziran 2018

Zaman

Sekil 2. 24. cevrim kuzey ve giiney yarimkiire aylik ortalama rélatif
sayl.

250

—— AylikOrtalama
Rélatif Sayi

2
151
8

—Toplam Leke
Alanlari

Rélatif Sayr

Kasim 2008 Mart2010 Temmuz 2011 Arshk2012  Misan 2014 Eylul 2015 Ocak2017  Haziran 2018

Zaman

Sekil 3. Roélatif say1 ve toplam leke alanlarinin ¢evrim siiresince
degisimi.
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