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WZ Sge Tiirii Kataklismik Degisen Yildizlar
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Ozet

Kataklismik degisen yildizlar farkl astrofiziksel siiregleri ve yildiz evrimini ¢alismak icin 6nemli sistemlerdir. Kataklismik
degisenlerin bir alt tiirii olan WZ Sge tiirii sistemler diisiik kiitle oranlari dénem minimumu civarinda yériinge donemlerine
sahip olmalari nedeniyle kataklismik degisenlerin 6nemli bir alt grubunu olusturmaktadir. Bu ¢alismada WZ Sge sisteminin
TUBITAK Ulusal Gézlemevi T60 teleskobu ile elde edilen gozlem verilerinin 6n sonuglari sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: stars: dwarf novae, ikili Yildizlar

1 Giris

Kataklismik degisenler beyaz ciice ve kiitle transfer eden diisiik
katleli yildizdan olusan kisa dénemli cift yildizlardir (War-
ner 1995). Kataklismik degisenler, yildiz evrimi ¢alismalarinda,
farkh fiziksel siireclerin ¢alisiip anlasilmasinda kisa ydriinge
dénemlerine sahip olmalari nedeniyle 6nemli kaynaklar arasinda
yer almaktadirlar (Kalomeni et al. 2016). Kataklismik degisen
yildizlar beyaz ciicenin manyetik alan siddeti, sistemdeki disk,
kimyasal yapi gibi farkli 6zellikler géz oniinde tutularak farkl
alt siniflarda ¢alisilabilirler. Bu calismada ciice novalarin bir alt
sinifi olan WZ Sge tiirii novalar incelenecektir. Beyaz ciice ylize-
yine, diisiik kiitleli soguk bilesen yildizdan kararli kiitle transfe-
rinin gerceklestigi yakin cift yildiz sistemlerinde nova patlamasi
gerceklesir (Munari 2012). Kiitlede zamanla gergeklesen kararli
biiylime ve elektron yozlasma kosulunda toplanmis zarf, kritik
kiitle degerine kadar toplanmaya devam eder. Beyaz ciicenin
Hidrojen bakimindan zengin zarf kiitlesi kritik degere ulastig
zaman, zarfin alt katmanindaki Hidrojen ateslenerek Hidrojen
kabuk flasa neden olur ve nova gerceklesir. Beyaz ciice fotos-
ferik yarigapi genisler ve nova tayfi, optik maksimum yakininda
F- siiper devinin tayfina benzer. Optik maksimumdan sonra,
yildiz riizgarlan ile kiitle kaybi nedeniyle, zarf kitlesi azalarak
fotosfer daha derin katmanlara dogru geriler. Yildiz riizgarlan
ile kiitle kaybi kademeli olarak azalir ve nova siiper yumusak
X- 1sin evresine girmeden 6nce optikge kalin riizgar son bulur.
Hidrojen kabuk yanmasi tiikendigi zaman nova patlamasi sona
erer (Hachisu & Kato 2014).

2 WZ Sge tiirii ciice novalar

WZ Sge tiirii clice novalar, biiyiik genlik ve uzun tekrarlama
stiresi ile karakterize edilirler. Bu tiirden novalar ilk olarak SU
UMa tiirii clice novalar olarak siniflandirilsalar da erken siiper-
hump, yeniden parlama, pozitif dénem degisimine yakin siiper-
hump gostermeleri nedeniyle ciice novalarin SU UMa tiirii clice
novalarindan farkli bir alt sinifi olarak tanimlanmaktadirlar
(Kato 2002). Kitle veren bir anakol yildizi ve sahip olduklari
yoriinge donemleri ile yaklasik 77 dakika dénem minimumun-
daki kataklismik degisenlere yakin sistemlerdir. Yaklasik 20-30
yil araliklarla nadiren biiyiik genlikte siiper patlama gosterirler,
normal patlama goézlenmemektedir. Siiper patlama sirasinda
15tk egrisi uzun-siirekli siiperhump gosterir. Optik 1sik egrisi
bazen siiper patlama sergiler ve sakin evrede cift humplidir.
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Siiper patlama sirasinda diskte spiral kol form olustugu o6ne-
rilmektedir. Sakin evrede toplanma diski asimetriktir ve par-
lak leke bolgesinin kiitle transfer akintisi boyunca genisledigi
goriinir. Toplanma diskinin dis katmani diisiik yogunluk ve
disiik sicaklikta oldugu onerilmektedir. Sakin evrede diskin i¢
kismindaki bosluklu yapi diskin dairesel halka bigimli olduguna
isaret eder. Sakin evrede diskin dis yaricapi, yaklasik 3:1 rezo-
nans yarigapina sahiptir ve sliper patlama esnasinda 2:1 rezo-
nans yaricapina ulasir (Zharikov & Tovmassian 2015).

Yiiksek egim agisina sahip, 43.5 pc uzaklikta, geri M-
tirl clice bilesen yildiz ve ¢ok hizli dénen beyaz ciice-
den olusan 81.6 dakika yoriinge dénemine sahip kataklismik
degisen tiirii bir sistemdir (Zharikov & Tovmassian 2015). Evr-
imlesmemis geri tiir yildizdan transfer edilen madde, Lagrange
noktasi boyunca kesintili bir sekilde transfer olur ve beyaz
clice etrafinda toplanma diski olusturur, optik kalin olan bu
disk sogurma ¢izgilerinin goézlenmesine neden olur. Aktarilan
kiitlenin toplanma diskine c¢arptigi noktada parlak leke olusur.
Toplanma diskine iliskin tayfta sadece Hidrojen cizgileri sap-
tandigi icin Chandrasekhar ve Schénberg limitine gére dejenere
cekirdegin ata kiitlesinin sahip olabilecegi maksimum sinir 0.2-
0.3 M olmasi gerektigi goriilir (Robinson et al. 1978).

Ciice novalarin 1sik egrisinde sakin evrede ve patlama
sirasinda farkli tirden doénemli fotometrik humplar gézlem-
lenmistir. Sakin evrede hump ciftin ydriinge dénemi ile tek-
rarlar ve SU UMa tiirii ciice novalarin siiper patlamalari es-
nasinda gézlemlenmis siiper humplar, ciftin ydriinge dénemin-
den kismen daha uzun déneme sahiptirler. Toplanma akintisinin
diske ¢arptigi noktada sicak leke olusumu evreye bagli olur ve
yoriinge doneminde goézlenen hump agiklanabilir. Fotometrik
humplardan farkh olan erken humplar WZ Sge sisteminde pat-
lamanin ilk 10 giiniinde gézlemlenmistir. Erken hump ilk ola-
rak Patterson et al. (1981) tarafindan 1978 yilinda WZ Sge
patlamasinda gdzlenmistir. Patlama sirasinda bilesen yildizdan
artan madde transferi sonucu sicak leke parlamasi olarak yorum-
lanmistir. Siiper sicak leke, patlamada sakin evredeki konumun-
dan 60° yer degistirmistir (Patterson et al. 1981). Erken hump
dénemi yoriinge dénemiyle tekrarlar. WZ Sge tiirii ciice nova-
larda patlamanin erken evresinde goriiniir ve patlamanin daha
gec evresinde siradan siiperhumpla degismistir, ¢ift humpli bir
profil gdsterir (Kato 2002). Diisiik kiitle oranlarina sahip WZ
Sge sistemlerinde erken siiper humplar 2:1 rezonansin sonucu
olarak agiklanir (Kato 2015).

WZ Sge tirii sistemler patlama sonrasinda isik egrisinde
yeniden parlama degisimi veya inislerler gosterir. WZ Sge sis-
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temi gozlemlerinde coklu yeniden parlama tespit edilmistir. Bu,
WZ Sge tiirii clice novalarin karakteristik dzelligidir. Coklu ye-
niden parlamanin fiziksel mekanizmasi ¢ok iyi anlasiimamistir
(Kato 2015). Diisiik kiitle oranina sahip ift sistemlerde yiiksek
enerjili patlama sirasinda toplanma diski 3:1 rezonans ile
genisler, 3:1 rezonans i¢ diske madde saglayan depo gorevini
goriir bu durum yeniden parlama ile sonuglanir (Kato et al.
2008). Imada et al. (2006), yeniden parlama morfolojisini;
Tir A patlamasi (uzun-siirekli yeniden parlama), Tiir B pat-
lamasi (goklu yeniden parlama), Tir C patlamasi, (tek bir ye-
niden parlama), Tiir D patlamasi (yeniden parlama yoktur) ol-
mak lizere dort kategoride siniflandirmistir. Cift siiper patlama
gosteren iki cismin gozlenmesinden sonra Tiir E patlamasini da
siniflamaya dahil etmistir (Kato et al. 2014). Osaki, Meyer and
Meyer-Hofmeister (2001), yeniden parlamayi, toplanma diski-
nin sicak ve soguk durumu arasindaki degisim nedeniyle, dis
disk bolgesinde ileri ve geri hareket eden dalgalarin gegislerinin
tekrarlayan yansimasi olarak agiklamaktadir. WZ Sge sistemi-
nin 2001 yilindaki patlamasi, disiik genlikli ¢oklu yeniden par-
lama gostermistir, Tir A ve Tir B patlamasi diizgiin sirekl-
ilik géstermektedir, bu nedenle Tiir A/B patlamasi i¢cin uzun
yeniden parlama ile diistik genlikli ¢oklu yeniden parlama 6ner-
ilmistir (Kato 2015).

3 Yeni Gozlemler

WZ Sge sisteminin uzun ve kisa dénemli 1sik degisimlerini
calismak icin TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) T60 ve T100
teleskoplari ile gézlenmektedir. Bu ¢alismada T60 teleskobu ile
2018 yilinda 3 aylik dénem boyunca elde edilen 6n sonuglar
sunulmaktadir. Sistemin T100 ve T60 teleskoplari ile elde ed-
ilen gdzlem verileri lizerine ¢alismamiz devam etmekte olup,
calismaya iliskin ayrintili bilgi tamamlandiginda Kéksal (2019)
tez calismasinda sunulacaktir. Sekil 1'de WZ Sge sisteminin
AAVSO ve TUG T60 teleskobu ile elde edilen parlaklik degisimi
gosterilmektedir. Kataklismik degisenlerin 6nemli bir alt sinifini
olusturan WZ Sge sistemlerinden WZ Sge sistemine iliskin de-
vam eden goézlemlerimiz ile patlamanin gbzlenmesi ve buna
iliskin siireglerin ¢alisiimasi hedeflenmektedir.

Bu calisma Elif Koksal'in Yiiksek Lisans tezinin bir
baliimiinii olusturmaktadir. Calismada TUBITAK Ulusal Gézle-
mevi T60 teleskobu kullanilmistir (Proje Numarasi: 18BT60-
1387). Desteklerinden dolayi TUBITAK Ulusal Gozlemevi
calisanlarina tesekkiir ederiz.
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Sekil 1. Ust panel: WZ Sge sisteminin AAVSO ve TUG T60 teles-
kobu (kirmizi noktalar) ile elde edilen parlakliklar gdsterilmektedir.
Alt panel: T60 teleskobu ile yeni elde edilen 1sik degisimini goster-
mektedir.
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