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Ozet

Bazi o6rten cift sistemler uzun déneme sahip olmalari nedeniyle tayfsal olarak yeterince calisilamamis ve yoriinge para-
metreleri elde edilememistir. Bu ciftlerin tayfsal yoriinge coziimlerinin yapilabilmesi icin uzun sireli gézlem zamanlarina
ihtiyac duyulmaktadir. Akdeniz Universitesine ait UBT60 teleskobunda uzun dénemli cift sistemlerin tayfsal calismalarina
yonelik bir program yiiritiilmektedir. Program kapsaminda literatiirde ayrintili olarak calisilamamis nispeten uzun déneme
sahip erken tir cift sistemlerin tayf gozlemlerine baslanmistir. Bu calismada, secilen cift sistemlerin elde edilen yoriinge

parametreleri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: (stars:) binaries: eclipsing, ikili Yildizlar

1 Giris

Son yillarda hem yer konuslu teleskoplarla yapilan gokyiizii ta-
ramalari, hem de uydu gozlemleri sayesinde yeni cift yildiz sis-
temleri bulunmaktadir. Uzun siireli yapilan bu gézlemler ile cift
sistemlerin 1sik egrileri elde edilmekte ve elde edilen sonuclar
katalog seklinde literatiirde yayinlanmaktadir. Literatiirde veri-
len 1sik egrilerinin tayf gozlemleri ile beraber calisiimasiyla cift
sistemleri olusturan bilesenlerin fiziksel parametrelerine hassas
olarak ulasilabilmektedir.

Kisa déneme sahip cift sistemler ile kiyaslandiginda uzun
doénemli orten cift sistemlere ait bilesenlerinin cok azinin fizik-
sel parametreleri belirlenebilmektedir. Bunun bir nedeni, biiylik
teleskoplardan elde edilen kisith gézlem zamanlaridir. Dénemi
bir giinden kisa olan cift yildizlarin dikine hiz egrilerinin olustu-
rulmasi daha uzun déneme sahip cift yildizlara gore daha ko-
laydir. Kisa déneme sahip bir cift yildizin dikine hiz egrilerinin
olusturulmasi icin uzun siireli gdzlem zamanlarina ihtiyac du-
yulmazken, uzun dénemli cift yildizlarda uzun siireli gézlemlere
ihtiyac vardir.

Bu calismada, literatiirden secilen nispeten uzun déneme
sahip li¢ orten cift sistemin tayf gozlemleri yapilmis, dikine hiz
egrileri olusturulmus ve yériinge paremetreleri belirlenmistir. ik-
inci kisimda tayf gézlemlerine, G¢iinci kisimda orten cift sistem-
lere iliskin literatiir bilgilerine kisaca deginilecektir. Son kisimda
yoriinge ¢oziimleri ve sonuclara yer verilecektir.

2 Gozlemler

Tayf gozlemleri icin, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin Bakirli-
tepe yerleskesinde konuslanmis, Akdeniz Universitesi'ne ait 0.6-
m capl teleskobu (UBT60) kullaniimistir. Gézlemlerde, ¢éziim-
leme giicii 12000 olan eShel tayf cekeri ve QSI632s CCD ka-
merasi (pixel boyutu: 6.8 um, kazan¢: 0.9 e~ /ADU, okuma
glriltiisi: 7 e7) kullanilmistir. Elde edilen tayflar 4045-8100 A
dalgaboyu araligindadir. Tayflar icin verilen ortalama poz siire-
leri yaklasik 90 dk olup sinyal/giiriltii (S/N) orani 80 ie 150
arasinda degismektedir.
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gbzlem sezonunda yapilmistir. Her gézlem gecesinde bias, dark
goriintiileri elde edilmis, Tungsten lambasindan flat tayfi ile goz-
lemler sirasinda dalga boyu kalibrasyonunda kullanilmak ThAr
lamba tayfi alinmistir. Tayflarin 6n indirgemesi, orderlarin bel-
irlenmesi, sacilmis isik diizeltmesi, dalgaboyu kalibrasyonlari ve
dalga boylarinin 8lciimii icin IRAF* (Image Reduction Facilit-
ies) programi kullanilmistir.

3 Incelenen Sistemler

Bu calismada V889 Aql, V990 Her ve OT And &rten cift sitem-
leri calisiimistir.

V889 Aql (HD 181166, V = 8™.58) sistemi Hoffmeister
(1935) tarafindan parlaklik degisiminden dolayr Algol tiirii bir
cift sistem olarak verilmistir. Semeniuk (1968) yaptigi mini-
mum gozlemleri ile sistemde eksen dénmesinin varligina isaret
etmistir ve bundan sonra literatlirde V889 Aql yildizi lizerine
yapilan calismalarda sisteme ait eksen dénmesine sik¢ca deginil-
mistir. Gimenez ve Scaltriti (1982), sistemin minimum goézlem-
lerini yaparak eksen dénme dénemini U=24000£7000 yil olarak
belirlemis, eksen dénmesi ilizerinde relativistik katkinin etkisini
incelemistir. Khaliullin ve Khaliullina (1989) elde ettikleri 1sik
egrisi coziimlerinden sistemin isik 6gelerine ulasmis ve sistemin
toplam isigina ticlincii bir cismin katki yaptigini 6ne siirmistiir.
Wolf ve dig. (2005) yaptiklar calismada V889 Aql sistemindeki
O-C degisimini incelemis ve bu degisimin bir ii¢ciincii cisimden
kaynakli oldugunu vurgulamistir.

V990 Her (HD 169888, V = 7™.68) yildizi Kazarovets
ve dig. (1999) tarafindan algol tiirii bir cift sistem olarak lis-
telenmistir. Otero ve dig. (2006) ciftin 1sik 6gelerini To =
2448048.755 ve P = 8?.19329 olarak vermektedir. Gaia Colla-
boration (2018), sistemin paralaksini 5.66 mas olarak vermistir.

OT And (HD 219989, V = 7™.35) sisteminin ilk fotomet-
rik gézlemleri Crawford ve dig. (1984) tarafindan 1974-1984
yillari arasinda yapilmistir. Grenier ve dig. (1999) yildizin dik-
ine hizini, RV = -9.3 &+ 6.3 km/s ve tayf tiriinii A2IVp olarak
vermistir. Kreiner (2004) sistemin dénemini P = 20%.852906
ve minimum zamanini T),;, = 2452509.7791 olarak vermis-
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Cizelge 1. V889 Aql, V990 Her ve OT And yildizlarinin elde edilen yériinge parametreleri.

V889 Aqgl V990 Her OT And
w (deg) 129.28 & 3.05 42.18 £ 0.01 53.8 +27.1
e 0.39 4 0.01 0.00 & 0.01 0.18 +0.08
K (km s—1) 85.8 4+ 2.0 76.6 £ 1.7 80.24 4 6.1
87.6 £2.0 83.2+1.8 58.2+5.8
V. (km s™1) —27.94+1.0 -15.3£1.0 —6.0£3.2
P (giin) 11.120879 (fixed) 8.19329 (fixed) 20.852906 (fixed)
Tper (HJD) 2453751.2642 £ 0.0837  2457887.6007. 4+ 0.0001  2458012.12346 +2.2503

a sini (km)

1.21 x 107 £ 3.36 x 10°
1.24 x 107 4+ 3.34 x 10°

8.41 x 108 £1.91 x 10°
9.38 x 108 £2.02 x 10°

2.26 x 107 +2.91 x 106
1.64 x 107 4+ 2.64 x 106

2.39+0.14

ey
M sin®i (Mo) 2.33 4 0.14

1.76 £ 0.38
2.29 +0.62

2.6 +£0.32
3.16 £0.79

tir. Gontcharov (2006) OT And icin RV = -13.4 + 4.8 km/s
olarak belirlemistir. Smoker ve dig. (2011) OT And yildizinin
uzakligini, d = 270 pc, Gaia Collaboration (2018), sistemin
paralaksini 4.09 £ 0.2 mas olarak vermistir.

4 Yboriinge Coziimleri ve Sonuclar

incelenen sistemlerin hassas dikine hiz okumalari icin her iki
bilesende de net bir bicimde gériilen Mg Il (4481 A), cizgisi se-
cilmistir. Yildiz tayf cizgilerine Gaussian profili gecirerek dalga
boyu 6lciimleri yapilmistir. Elde edilen dalga boylari ile cizgile-
rin kayma miktarlan &lciilmiis ve dikine hizlar hesaplanmis. Her
bir yildiz icin olusturulan dikine hiz egrileri Sekil 1'de goster-
ilmektedir. Yildizlarin &lciilen hizlan semboller (bas ve yoldas
bilesenler icin sirasiyla; daire ve licgenler) ve bu hizlar temsil
eden kuramsal egriler (siirekli cizgiler) ile beraber cizdirilmistir.

Yoriinge coziimlerinde baslangic parametreleri icin 1sik
ogeleri literatlirden alinmis olup, yoriinge dénemi tiim ¢éziim-
lerde sabit tutularak iterasyon yapilmistir. Sistemlerin dikine
hizlarinin ¢éziimlerinden elde edilen yériinge parametreleri Ci-
zelge 1'de verilmektedir.

Sekil 1'de gore V889 Agl ve V990 Her yildizinin élciilen
dikine hizlarn kuramsal egriler ile uyumlu oldugu goriilmekte-
dir. Cizelge 1'e bakildiginda, V889 Aqgl yildizinin basik yoriin-
geli V990 Her yildizinin ise cember bir yoriingeye sahip yildizlar
oldugu sdylenebilir. OT And yildizinin tayflarinin yetersiz olma-
sindan 6tiirii ulasilan yoriinge parametrelerinin hatalar oldukca
biyiktir. Bu yildiza iliskin ileride yapilacak yeni tayf gézlemleri
ile yildiza iliskin yoriinge parametrelerine daha hassas ulasila-
caktir.
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