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Polarlarin Optik/Yakin-Kizilote Gozlemleri
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Ozet

Bu ¢alismada kuvvetli manyetik alana sahip (10-240 MG) AM Her tirii sistemlerin optik ve yakin kizildte 1sik egrilerinin
elde edilerek parametrelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir projenin ilk sonuglari sunulacaktir. Gézlemler 7 kanalli
eszamanl gériintileme yapabilen GROND ile optik bélgede Sloan ¢',r’,i', 2" ve yakin kizilstede JHK bandlarinda elde
edilmistir. Ikinci bilesenin K-band yiizey parlakhg ile uzakhg arasindaki iliski kullanilarak AM Her tiri sistemlerin uzakhg:
belirlenmesi ve bu uzaklik verilerinin kullanilarak yakin kiziléte gézlemler ile uzay yogunlugunun belirlenmesi hedeflenmek-

tedir.
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1 Giris

Yari-ayrik bir cift sistem olan kataklismik degisen (CV)
yildizlarin bir alt tiri olan manyetik CV'ler genellikle Nova-
benzeri degisenler olarak siniflandirimaktadir. Bu sinifin iki alt
third olarak kuvvetli manyetik alana (B ~ 10 — 100 MG) sahip
polarlar (AM Her tiirii sistemler) ve daha zayif manyetik alana
(B ~ 10° — 10° G) sahip olan yari polarlar yer almaktadir
(Warner 1995). AM Her tiirii sistemlerdeki kuvvetli manyetik
alanlar toplanma diskinin olusumunu engelleyerek, beyaz ciice-
nin dénme dénemi ile ydriinge doneminin senkronize olmasini
saglarlar. Kuvvetli bicimde manyetize olmus sikisik cisimlerde,
kiitle toplanmasi disk yerine toplanma kolonu yolu ile gergeklesir
(Cropper 1990). Manyetik CV'lerde toplanma boélgesi tim dal-
gaboylarinda salinan enerjinin biyiik bir kisminin kaynagidir.

Kiziléte ve optik 1sinim, toplanma bolgesindeki sok sonrasi
gazdan salinmaktadir. Manyetik alan cizgileri etrafinda spiral
yoériingelerde dolanan yari-relativistik elektronlarin saldigi cyc-
lotron 1sinimi ve disiik harmonikler icin optikge kalin (uzak
kizilétede), yiiksek harmoniklerde optik¢e ince olan (yakin
kizildteden optik bdlgeye), toplanma kolonundan salinan cyclot-
ron 1sinimi bu dalgaboyu araliginda yer almaktadir. JHK band
arahigini kapsayan 1-2 um dalgaboyu araligi, CV'lerde G-M tayf
tariindeki ikinci bilesen yildizin tayfinin pik yaptig, manyetik
alana yeginligi az olan CV'lerde diisiik harmonikli cylotron sal-
masinin gergeklestigi bélgedir (Dhillon 1998).

Trigonometrik  paralaks  yontemi  soniik  CV'lerin
uzakliklarin  belirlenmesinde  kullanilamamaktadir.  Ancak
kiziléte fotometrisi ile elde edilen K parlakhg bu sistemle-
rin uzakhgmnin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Bailey
methodu olarak bilinen yéntem ile sistemin uzakhgi ve ikinci
bilesenin K yilizey parlakhgi, yaricapi ve K rengi arasindaki
iliskiden manyetik CV'lerin uzakhg belirlenmektedir (Barnes &
Evans 1976; Bailey 1981). MCV'lerin IR gozlemleri bu nedenle
uzay yogunlugunu belirlenmesine de katki saglamaktadir ve bu
projenin de temel hedeflerinden biridir.

2 Gozlemler ve Analiz

Goézlemler LaSilla Sili'de Max Planck/ESO isbirliginde
yuratilen 2.2 metrelik teleskop ile 2015-2018 yillarinda
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gerceklestirilmistir. GROND gama isin patlamalarindaki ardil
isinim gozlemleri i¢in tasarlanmis ¢cok kanalda eszamanli gézlem
yapabilen bir gériintiileme dedektériidiir. Gozlenmek istenen
kaynagin optik ve yakin kiziléte band araligini kapsayan 7
bantta ayni anda yiiksek kalitede gdzlemini yapmaya olanak
saglamaktadir. Yanit egrileri optik bélgede Sloan ¢ (A =
459 nm), v’ (A = 622nm), i’ (A = 764nm), 2’ (A =899 nm)
ve kizildtede J(A = 1256 nm), H(A = 1647 nm) and K(\ =
2151 nm) bandlarina yakindir. Gézlemler standart IRAF paketi
kullanilarak indirgenmektedir. Parlakliklarin hatalar ¢', 7,4, 2’
bantlarinda £0.03 mag in ve JHK +0.05 mag diizeyindedir.

2.1 CW Hyi

AM Her tiri bir mCV olan CW Hyi, P, = 3 sa
yériinge dénemi ile uzun dénemli bir polardir. Schwope et al.
(2002) sistemin kuvvetli optik ve polarimetrik degiskenlik
gosterirken, belirgin bir cyclotron yapisi gostermedigini bel-
irtmistir. GROND goézlemleri hem optik hem de kiziléte band-
larda yoriinge doneminde sinusoidal benzeri biiyiik genlikli
degisimlerin oldugunu goéstermektedir. ikinci bilesenden kay-
naklandigini diistindiigiimiiz elipsoidal degisimlerin genligi JHK
bandlarinda optik bolgeye gére azalmaktadir.

2.2 QS Tel

QS Tel, ROSAT gokyiizii taramasinda Beuermann & Tho-
mas (1993) (yumusak X-isin) ve Buckley et al. (1993)
(EUV) kesfedilmistir. P,., = 2.3 sa ydriinge doénemi ile
dénem boslugunda yeralan bir polardir. 50-80 MG'luk manyetik
alaniyla yiiksek bir manyetik alana sahiptir. Sistemin daha 6nce
yapilan X-isin gozlemleri diisiik ve yiiksek kiitle aktarimi durum-
lari arasinda hizli degisimler gosterdigini ve bazen tek-kutuplu
ve bazen de iki kutuplu madde toplanmasinin gdézlendigini
gostermistir. Tam bir cevrim goézlenemedigi igcin donemlik
degisim goriilmemektedir. Ancak degisimin tiim bandlarda kisa
genlikli oldugunu séylenebilir. H bandi diger kiziléte bandlar-
dan farkli olarak yari-dénemli kiiciik genlikli hizli degisimler
icermektedir. Bu da H bandindaki isinim salinim siirecinin diger
bandlardan farkh oldugunu isaret etmektedir.

2.3 V393 Pav

ROSAT gokylizii taramasinda kesfedilen V393 Pav, P,., =
1.7 sa gibi kisa bir yoriinge dénemine sahip tutulma goste-
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Silo 2.2m + GROND S Tel (19 38 3381 ~45 12 57.0 P = 233 rv) 2016 08 25/28 (reL.TOP)

S0 22m 4 GROND_CW Hyi (02 30 51.15 ~68 42 057 P = 303 ) 2016 10 18/19 (reL0X

=180

Lo Sila 22m 4 CROND V393 Pov (19 57 11.54 57 38 225 P = 1.39 ) 2016 10 11/12 (relTOF)
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Sekil 1. CW Hyi (sol), QS Tel (orta) ve V393 Pav (sag) GROND ile optik bdlgede Sloan ¢’,7’,i’, 2" ve yakin kiziltede JHK bandlarinda elde

edilen isik egrilerinin zamana goére degisimi.

ren bir sistemdir, beyaz ciicenin manyetik alani 16 MG ola-
rak Ol¢ilmistiir (Thomas et al. 1996). Gdzlemler toplanma
bdlgesinin beyaz ciicenin kendisi tarafindan ortiilmesinin siste-
min optik bdlgedeki isik degisimlerine neden oldugunu goster-
mektedir. Bu nedenle kizildte dalgaboylarinda tutulmalarin
gbzden kayboldugu goériilmektedir. Sistemin parlak oldugu siire-
lerde 1sik egrisinde diisiik manyetik alan ile iliskili cyclotron
saliniminin katkisi biyiliktir. Tim bu yapilarin hangi 1sinim
kaynaklarindan geldigini belirleyebilmek icin sistemin toplanma
bdlgesinin (yani cyclotron saliniminin gerceklestigi bolgenin)
haritalandigi Stokes goriintiilemesiyle elde edilen polaritmik
gozlemleri ile karsilastirilmasi gerekmektedir.

3 Sonuglar

Bu calismada proje kapsaminda secilen AM Her tiir(i sistemler-
den CW Hyi, QS Tel ve V393 Pav'in optik ve NIR isik egrilerinin
elde edilerek parametrelerinin belirlenmesi amaciyla eszamanli
optik ve kizilote bolgede gozlemler yapilmis ve yeni dénemde
gozlemlere devam edilecektir. Bu proje kapsaminda ¢ok sayidaki
mCV'nin IR isik egrilerinin bigimleri ortaya ¢ikacak, sistem pa-
rametreleri belirlenebilecek, yoriinge donemleri giincellenecek-
tir. Yeni GAIA verileri ile gdzlenen mCV'lerin belirlenen uzaklik
degerleri kullanilarak mCV'lerin uzay yogunlugu degerleri yeni-
den belirlenecektir.
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