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NGC 855 Galaksisinde Asirn Parlak X-isin Kaynagi X-1'in Optik
Gozlemleri
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Ozet

Bu calismada NGC 855 galaksisinde bulunan bir Asiri Parlak X-isin Kaynagi (AXK) X-1'in Chandara arsiv verileri analiz
edilmis ve Hubble Uzay Teleskobu (HST) arsivinde bulunan optik gozlem verilerinden yararlanilarak optik karsiligi belir-
lenmistir. NGC 855 AXK X-1'in Chandra verilerinin analizi sonucu elde edilen tayfa en iyi uyum gdsteren power-Law (PL)
modeli ve diskblackbody (DISKBB) modeli uygulanmistir. DISKBB modelinden elde edilen aki degeri kaynagin X-isin
isitmasinin Ly = 1.2 x 103 erg/s degerinde ve AXK sinifinda oldugunu belirtmektedir. AXK X-1'in belirlenen optik
karsihiginin 3 farkh HST filtresindeki parlakliklari hesaplanmis ve optik isimanin cift sistemdeki B1 tayf tiiriinden olasi bir

es yildizdan gelebilecegi tartisiimistir.
Anahtar Kelimeler: X-rays: binaries, ikili Yildizlar
1 Giris

Asir-Parlak X-isin Kaynaklarn (AXK) (Ultraluminous X-ray So-
urces,(ULX)) bir galaksinin merkez bélgesi disinda bulunan ve
10My kiitleli bir kara delik icin X-isin 1sitmasi (Lx > 10%°
erg/s) Eddington limitini asan noktasal kaynaklarin olusturdugu
bir ¢ift yildiz sistemidir Kaaret ve ark. (2017) . Bu cift sistemle-
rin dogasi ve 1sima mekanizmasi heniiz iyi bilinmemekte ancak
yiiksek 1sima giiclerini aciklamak icin farkli modeller 6nerilmek-
tedir. Bu modeller arasinda en popiiler olanlardan biri: yildiz
katleli karadelik (Mpr < 20Mg) lizerine siiper- Eddington
yigilma oranina sahip sistemlerin, digeri orta kiitleli karadelikler
(10°Mg < Mpy < 10*Mg) iizerine sub-Eddington (Edding-
ton limitinin altinda) yigilmaya sahip c¢ift sistemler olabilecegini
dnermektedir (Poutanen ve ark. 2007; Colbert ve ark. 1999).
AXK'larin olasi 1sima mekanizmalarinin anlasilabilmesi icin X-
isin gbzlemlerinin yanisira mor-6te ve kizil-Gteyi iceren optik
bolgede gézlem yapilmasi da énemlidir Heida ve ark. (2014) .
AXK'lardan gelen optik yayinimda kaynagin ikincil bilesenin ya
da yigilma diskinin dis bolgelerinin ve hatta her ikisininde katk-
1s1 olabilecegi dnerilmektedir. Bu nedenle bu kaynaklarin optik
gozlemleri sistemin evrimi, ikincil bilesenin dogasi, disk geomet-
risi ve kiitle aktarim orani gibi énemli bilgiler saglamaktadir.

Bu calismada, galaksi NGC 855 de bulunan AXK-X1 icin
Hubble Uzay Teleskobu (HST) arsivinde bulunan optik gézlem
verilerinden yararlanilmistir. NGC 855 galaksisi ticgen takim yil-
dizinda ve 9.7 Mpc uzaklikta bulunan eliptik bir galaksidir. NGC
855 deki AXK X-1 Chandra X-isin uydu gdzlemlerinin analiz-
lerinden belirlenmistir (R.A.: 02 14 04.08, Dec.: 427 52 39.5)
Swartz ve ark. (2011). Ancak optik karsiligi literatiirde bulun-
madigindan bu calismada HST verileri kullanilarak kaynagin
optik karsiligi arastiriimistir.

2 Gozlemler ve Bulgular

Galaksi NGC 855 de AXK X-1'in X-isin analizleri icin Chandra
uydusu ile 3 Ekim 2008 tarihinde (58 ks, ObsID 9550) alinan ve-
riler kullanilmistir. X 1sinlarinda kaynag tespit etmek icin veri

* melikeozdgn@gmail.com

© 2020 Tirk Astronomi Dernegi (TAD)

Sekil 1. Chandra gériintiisiinde AXK X-1'in konumu

analizinde CIAO (Chandra Interactive Analysis of Observati-
ons) siirim 4.6 yazilimi kullanilmistir. AXK X-1'in Chandra
gorintiisii Sekil 1'de verilmektedir. SPECEXTRACT komutu
ile kaynagin 0.3-10 keV enerji araliginda tayfi elde edilmistir.
Tayf verilerine en iyi uyum veren modeller power law (PL) ve
diskblackbody (DISKBB) olarak belirlenmis ve Sekil 2'de gos-
terilmistir. En iyi uyum veren model parametreleri ve elde edilen
aki ve isitma degerleri Cizelge 1'de verilmektedir.

Galaksi NGC 855'in optik verileri HST arsivinden alinmis-
tir. Analiz edilen veriler Cizelge 2'de verilmektedir. Bu cizelgede
1. siitun kullanilan filtreleri, 2. siitun gézlem tarihini, 3. siitun
poz siiresini, 4. situn optik karsiligin séniimleme cikarilmamis
Vega mag. degeri, 5. siitun ise aki degerlerini gostermektedir.
Kaynagin optik karsiligini belirleyebilmek icin HST ve Chandra
goriintileri arasinda goreli astrometrik diizeltme yapilmistir. Bu
diizeltmeden sonra hata alaninin yaricapi a¢i saniyesi cinsin-
den 0.4 olarak hesaplanmistir. Bunun icin 22 Haziran 2012 ta-
rihli HST/ACS/F475W gériintiisti ve uzun poz siireli Chandra
goriintiisii kullanilmistir. Diizeltilmis koordinatlariyla 3 filtrede
kaynagin yeri Sekil 3'de gosterilmektedir. HST verilerinin ana-
lizinde DOLPHOT analiz programi kullanilarak 3 filtrenin par-
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Cizelge 1. NGC 855 X-1 icin en iyi uyum veren model parametreleri. Ng: Hidrojen kolon yogunlugu, Tj,,: i¢ disk sicakligi, I': Tayfsal indis, F:

Aki, L: Isitma giici.

Model Ny Tin r X2 /dof F Lega
(10cm—2) (keV) (10713 erg/s/cm?)  (103° erg/s)
+0.05 +0.19 +0.25 +0.27
PL 0. 2418 04 o 220777 135.51/130 2. 01Jrg gg 2. 14;8 gg
DISKBB  3.087005  1.127013 147.43/130 111908 1.1970-59

Cizelge 2. NGC 855'in HST gozlem bilgileri ve AXK X-1'in farkh filtrelerde parlakhk ve aki degerleri

Gozlem  Poz siiresi Kadir Aki

Tarihi (s) (10715 erg/s/cm?)
ACS/F475W B 22.06.2012 340  23.14+0.05 3.02
ACS/F850LP | 22.06.2012 60 23.024+0.17 4.64
WFPC2/F300W U 23.06.2001 500  22.46 +0.18 5.80
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Sekil 2. NGC 855 AXK X-1'in X-isin verilerine en iyi uyum veren
modeller; Power-Law(sol), Diskblackbody(sag).

laklik ve aki degeri hesaplanmistir. Bulunan parlaklik degerleri
AXK larin literatiirde verilen parlaklik degerleriyle uyumlu ol-
dugu belirlenmistir Tao ve ark. (2011).

3 Tartisma ve Sonuc

Yinelenen X-isin veri analizinde DISKBB modeli ile elde edilen
yiiksek 1sitma degeri Leqqa = 1.2 x 103 ergs™'dir. Kaynagin
yaydigi isimanin izotropik oldugu varsayildiginda, cift sistem-
deki siki cisim kitlesi Eddington bagintisi kullanilarak ~10M,

kutleli bir karadelik olabililecegi éngoériilebilir (Farrell ve ark.
2009; Feng ve Soria 2011).

HST veri analizleri sonucu elde edilen Vega mag. degerler-
inden galaktik soniimleme degerleri cikarildiginda mp = 22.83,
my = 21.92, mr = 22.97 olarak hesaplandi. Bu hesapla-
mada kullanilan galaktik séniimleme degerleri (Ap, Ay ve Ar)
https://ned.ipac.caltech.edu/ adresinden elde edildi. U-
B=-0,91 renk farki, literatiirdeki renk-kadir tablolarina bakil-
diginda B1 tayf tipinde bir yildizi tanimlamaktadir. Isitmanin
yalnizca ikincil bilesenden geldigi varsayildiginda bu sistemin
yildiz kitleli bir karadelik (~ 10Mg) iceren ve B1 tayf tiiriinde
bir donor yildiza sahip cift sistem olabilecegi diisiiniilebilir.
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tedir.
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Sekil 3. HST filtrelerinde astrometrik dizeltme yapildiktan sonra
AXK X-1'in olasi konumu, F475W(iist), F850LP(orta), F300W/(alt)
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