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Ozet

HAT-P-20 yildizi 6tegezegen barindiran K7 tayf tiiriinden bir yildizdir. Yildizin Keck/HIRES tayflarindaki Call H ve K
cizgilerindeki salma yapilarindan hesaplanan S-indeks degeri Bakos et al. (2011) ve isik egrilerinde gozlenen leke kay-
nakh degisimlerden Sun et al. (2017) aktif bir yildiz oldugu sonucuna vanlmistir. Bu calismada s6z konusu yildizin arsiv
tayflarindan elde edilen temel atmosfer parametreleri ve atmoferindeki bazi elementlerin kimyasal bolluklar sunulacaktir.
Yildizin tayfsal analizi, barindirdig 6tegezegenin temel parametrelerinin belirlenmesi agisindan énem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: stars: abundances, Yildizlar, C)tegezegenler

1 Giris

Otegezegen calismalarinda her gecen zaman artan kesif
sayilarinin yani sira kesfedilen dtegezegen ve yildizinin paramet-
relerinin dogru ve hassas bir sekilde dl¢iilmesi de biiyiik 6nem
tasimaktadir. Barinak yildiz parametrelerinin dogru ve hassas
bir sekilde belirlenmis olmasi, gezegeni parametrelerinin belir-
lenmesinde 6nem arzeder. Buna ek olarak, barinak yildizdaki
bir degisim hesaba katilmadiginda analizler sirasinda hatalara
ve yanlis sonuclara neden olabilir. Ornegin gezegenin gecis za-
manindaki degisim (ing. Transit Time Variation) yildiz kaynakh
oldugu halde sisteme ek bir bilesen kaynakliymis gibi yorumla-
nabilir. Zira yakin ve biiyiik kiitleli gezegenler de barinak yildiz
lizerinde benzer etkilere neden olur (Bolmont et al. 2012). Bu
nedenlerle hem barinak yildiz, hem de gezegen parametrelerinin
hassas bir sekilde belirlenmesi sistem hakkinda daha dogru bilg-
ilere ulasmak adina 6nemlidir. Barinak yildiza iliskin parametre-
lerin dogru belirlenmesi ayrica bu parametrelerle ile gezegeni pa-
rametreleri arasinda varsa korelasyonlarin belirlenmesinde 6nem
tasir. Barinak yildizin metal bollugu ile gezegen kiitlesi Jones
et al. (2016), gezegen barindirma olasiligi Hinkel et al. (2018)
ve yildizin silisyum bolluguna bagli olarak sistemde karasal geze-
gen olup olmadigi gibi Wolfgang & Fortney (2018) korelasyon-
larin sinanmasi ve yeni korelasyonlarin arastirilmasi icin dogru ve
hassas belirlenmis yildiz ve gezegen parametrelerine ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu calismada, HAT-P-20 yildizinin KECK-HIRES
tayfi kullanilarak parametre ve bolluk analizi yapilmistir.

2 Normalizasyon Islemi

Bu c¢alismada HAT-P-20 yildizinin tayfsal analizleri igin
Very Large Telescope (VLT) teleskobuna bagh KECK-HIRES
tayfcekeriyle 3 Mayis 2009 tarihinde elde edilmis, ortalama
55000 ¢oziiniirliige sahip tayf kullanilmistir. HAT-P-20 yildizi
ge¢ tayf (K7) tiriinden bir yildizdir. Soguk bir yildiz olmasi ne-
deniyle cok sayida sogurma cizgisi icerdigi icin taytfa énemli
miktarda ¢izgi ortismesi (ing: line blending) goérilmektedir.
Dolayisiyla iteratif normalizasyon islemi uygulanmistir. ilk ola-
rak iSpec'te kesif makalesinde bulunan yildiz parametreleri kul-
lanilarak sentetik bir tayf tiretilmistir. Gozlemsel tayf, tireti-
len sentetik tayf kullanilarak iSpec’'te Blanco-Cuaresma et al.
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(2014) normalize edilmistir. Siirekliligin daha iyi bir sekilde be-
lirlenebilmesi amaciyla daha sonra spline fonksiyonu kullanan
bir python kodu yardimiyla ikinci bir normalizasyon islemi daha
yapilmistir.

3 I.-.IAT-P-20 Yildizinin Atmosfer Parametrelerinin
Onsonuglan

Normalizasyon sonrasi parametre analizine gegmeden &nce koz-
mik 1sin ve atmosfer kaynakh telliirik cizgiler temizlenmis,
yildizin uzay hizi ¢ikanlmistir. HAT-P-20 yildizi gec tayf
tiriinden bir yildiz ve yogun ¢izgi 6rtiismesi nedeniyle esdeger
genislikten sadece mikro tiirbiilans degeri hesaplanmis (Vmic)
diger parametre degerleri icin sentetik tayfla cakistirma yéntemi
kullanilmistir. Parametre hesabi icin sirasiyla iSpec programinda
es deger genislikten tayfin mikro tiirbiilans degeri dl¢ciilmistiir.
Sicaklik, yiizey ¢ekim ivmesi (log g), metal bollugu ([Fe / H])
ve mikro tiirbiilans i¢in baslangi¢ degeri olarak kesif makalesin-
deki Bakos et al. (2011) degerler kullanilmis ve bu parametreler
serbest birakilmistir. Daha sonra esdeger genislik él¢iimlerinin
analizinden elde edilen Vmic degeri sabitlenerek yildizin diger
atmosfer parametreleri elde edilmistir. Kod olarak Moog, mo-
del atmosferi i¢in ATLAS9 Castelli Castelli & Kurucz (2004),
Giines bollugu icin Asplund et al. (2009) ve cizgi listesi igin Vi-
enna Atomic Line Database Pakhomov et al. (2017) veritabani
kullamlmistir. ilk olarak mikro tiirbiilans haric biitiin yildiz pa-
rametreleri serbest birakilmistir. Bulunan degerler Brewer et al.
(2016) tarafindan makrotiirbiilans i¢in verilen esitlikte yerine
konmustur. Elde edilen teorik Vmac degeri ve daha énce bu-
lunan diger tiim parametreler sabitlenerek bu kez izdiisiimsel
dénme hizi (V sini) hesaplanmistir.

4 HAT-P-20 Yildizinin Bazi Elementler igin Bolluk
Degerlerinin Hesaplanmasi

Temel atmosfer parametrelerinin elde edilmesi sonrasi HAT-
P-20 yildizinin atmosferindeki bazi elementlerin bolluk ana-
lizi yapilmistir. Bolluk analizi i¢cin bu c¢alismada bulunan
yildiz parametreleri sabitlenerek sadece bolluk degerleri serbest
birakilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo-2'de sunulmustur.

5 Tartisma ve Sonuc

Bu ¢alismada HAT-P-20 yildizinin KECK / HIRES tayflarinin
iSpec koduyla analizinden elde edilen temel atmosfer paramet-
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Cizelge 1. Bu ¢alismada bulunan yildiz atmosfer parametreleri ile literatiirde elde edilen parametre degerlerinin karsilastirmasi

parametre Bakos et al. (2011)  Esposito et al. (2017)  Bu ¢alisma
Teff (K) 4595 + 80 4595 + 45 4596 + 140
log g (cgs) 4.63 £+ 0.02 4.52 + 0.09 4.77 £ 0.30
[Fe / H] (dex) 0.35 + 0.08 0.22 + 0.09 0.26 + 0.08
Vmic (km/s) 0.85 0.74 £ 0.27 0.98 £ 0.05
Vmac (km/s) 2.21 217 1.53
V sini (km/s) 2.1 £ 0.05 20+ 05 2.90 £ 1.10

Cizelge 2. Bu calismada bulunan yildiz atmosfer parametreleri ile
literatiirde elde edilen parametre degerlerinin karsilastirmasi

Bolluk degerleri  Literatir  Bu galisma

[Al/H] 0.39 0.12
[C/H] - 0.40
[Cr/H] 0.06 0.14
[Co/H] 0.40 0.03
[Mg/H] 0.04 0.32
[Mn/H] 0.00 0.56
[Na/H] 0.50 0.14
[Ni/H] 0.36 0.23
[O/H] - 0.10
[Sc/H] 0.62 0.50
[Si/H] 0.32 -0.05
[Ti/H] 0.24 0.20
[V/H] 0.60 0.48
[Y/H] - 0.00

releriyle literatiirde ayni tayf kullanilarak baska kodlarla elde
edilen temel atmosfer parametrelerinin degerleri arasinda istat-
istiksel olarak anlamli bir fark gériilmemistir. Parametreler Gizer-
indeki belirsizlik temel olarak tayfin 6zellikle kisa dalgaboyunda
normalizasyonu lizerindeki hatalar, cizgi ortiismeleri ve Sinyal
/ Giriilti'niin yetersiz olmasi gibi nedenlerden kaynaklanmak-
tadir.

Tesekkiir

Bu calisma 116F350 numarali TUBITAK-3001 Ar-Ge projesi ile
desteklenmistir.
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