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Ozet

Calisma kapsaminda F, G ve K tayf tiriinden 258 adet SRd tiirii (161 SRd, 97 SRd karakteristikleri siipheli) yari diizenli
degisen yildiz icin ¢ok ulakli kirmiziéte uydu verileri yardimiyla post-AGB karakteristiklerinin tespiti amaclanmistir. Bu
amag icin renk - renk diyagramlari olustu- rulmus ve program yildizlarinin renk - renk diyagramlari boyunca evrimlerinin
degerlendirilmesi asamasinda post-AGB tiirii yildizlardan (VLPA) ve RV Tau yildizlarindan olusan bir karsilastirma grubu
belirlenmistir. Her bir degisen yildiz grubu i¢in "Expectation Maximization - EM" metodu yardimiyla olusturulan renk-renk
diyagramlarindaki kiimelenmeler tespit edilmis ve boylelikle matematiksel bir model dahilinde segilen program yildizlarinin
post-AGB karakteristikleri deger- lendirilmistir. SRd yildizlarinin %97 ' sinin post-AGB renk karakteristikleri gosterdikleri
tespit edilmistir. Buna gbre SRd yildizlarinin teyyidi icin bazi kaynaklarin Tayfsal Enerji Dagilimlari (SED) incelenmis ve

ayrica degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: infrared: stars, Kirmiziote Astronomisi

1 Giris

Yari diizenli degisenler yildizlar H-R diyagraminda, Cepheid Ka-
rarsizlik Kusagi ile uzun periyodlu Mira degisenleri arasinda
bir bolgede yer alir ve SRa, SRb , SRc ve SRd olmak iizere
doért gruba ayrilirlar. SRa, SRb ve SRc yildizlan M, S ve C tayf
tiriinden dev ve siiperdev yildizlardir. Bu ¢alisma kapsaminda
incelenen SRd yildizlan ise F, G ve K tayf tiiriinden dev ve
stiperdev yildizlardir. 30 ile 1100 giin arasinda degisen dénem-
lere sahiptirler. Degisim genlikleri 0.1™ ile 4™ arasinda degisir.
SRd yildizlari benzer tayf tiiriine ve isitma sinifina sahip ol-
duklari icin genellikle RV Tau tiirii degisenler ile karistirilirlar.
RV Tau tiiri degisen yildizlari SRd’lerden ayiran temel &zel-
lik 151k egrilerinde goriilen derinligi degisen minimumlardir. RV
Tau'lanin biiyiik bir kismi genis gaz ve toz kabuklarla cevrili
olduklari i¢in post-AGB olarak siniflandirilmis olma olasiliklari
yiiksektir.

Bu calismanin esin kaynagi, Gezer ve ark.(2015)'nin
secilmis RV Tau tiirii post-AGB yildizlarin WISE renkleri iize-
rine gercgeklestirmis olduklar ¢calismadir. Calismada iki 6nemli
problem gbéze carp- maktadir. Bu problemlerden ilki disk ve
kabuk ayrimi yapilan bolgenin keyfi sekilde tanimlanmis ol-
masidir. ikincisi ise, referans olarak belirledikleri ve secilmis
post-AGB yildizlarini igermis olduklari listede post-AGB ka-
rakteristigi gostermeyen yildizlarin da yer aliyor olmasidir(e.g.
HD179821).

2 Program Yildizlan Ve Renk Analizleri

Calisma kapsaminda GCVS katalogundan 258 adet SRd ve
SRd: yildizi incelenmistir. Bu 6rnek TORUN katalogundan
secilmis F, G ve K tayf tiiriinden 119 adet VLPA(Very Likely
Post AGB) yildizi ve 55 adet RV Tau yildizi ile genisletilmistir.
Calisma grubu yildizlar olarak adlandirilan SRd ve SRd:
(SRd karakteristikleri stipheli) yildizlari ile karsilastirma grubu
yildizlar olarak adlandinlan RV Tau ve VLPA(Very Likely
Post AGB) yildizlari icin 2MASS, WISE, IRAS ve AKARI
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kirmizi-te renkleri NASA/IPAC Kirmizi-6te Arsivi(Infrared
Science Archive-IRSA)'den derlenmistir. Derlenen bu renkler
cercevesinde IRAS renkleri igin [12-25] vs [25-60], WISE renk-
leri igin [3.4-4.6] vs [12-22], 2MASS renkleri icin [H-Ks] vs [J-
H] ve AKARI renkleri icin [SOW-L18W] vs [L18W-N60] renk
kombinasyonlari tercih edilmis ve bu ¢ercevede incelemede ya-
rarlanilacak sekilde renk-renk diyagramlari olusturulmustur. Her
bir grup icin Maksimum Beklenti (Expectation Maximization-
EM) metodu ile kiimelenmeler tespit edilmis ve sonugta renk-
renk bolgeleri (RCC) adi verilen bolgeler tanimlanmistir. EM
metodu ile belirlenen RCC bdlgelerini igerir renk-renk diyagram-
lart Sekil 1., Sekil 2., Sekil 3. ve Sekil 4.te verilmektedir. SRd
yildizlari igin olusturulan RCC bélgesi kirmizi, SRd: yildizlar icin
olusturulan RCC bolgesi yesil, VLPA yildizlar i¢in olusturulan
RCC boélgesi mor ve RV Tau yildizlan icin olusturulan RCC
boélgesi mavi ile goésterilmistir. Turuncu ile renklendirilen RCC
bolgeleri disinda kalan noktalar EM metodu ile kiime disinda
birakilan noktalari ifade etmektedir.

Her bir uydu verisini kendi icerisinde karsilastirarak
SRd'ler igin olusturulan RCC bolgelerinin, VLPA yildizlar
icin olusturulan RCC bolgesinin neresine diisecegini tespit et-
mek icin Teshis diyagramlari adi verilen yardimci diyagramlar
olusturulmustur(Sekil 5).

3 Bulgular Ve Sonug

IRAS renkleri tabaninda olusturulan teshis diyagraminda
SRd'ler i¢in olusturulan RCC bélgesinin biyiik bir kismi
VLPA'lar i¢in olusturulan RCC bdlgesi icinde kalsa da veri-
lerin biyiik ¢ogunlugunun VLPA RCC bdlgesi disinda kaldig
gozlenmistir(Sekil 1). Ayrica bitin RCC bolgeleri disinda kalan
V814 Her ve V552 Pup’un iyi bilinen iki post-AGB yildizi olmasi
sadece IRAS renkleri tabaninda s6z konusu bu yildizlarin post-
AGB karakteristikleri hakkinda bir cikarim yapilamayacagini
gostermektedir.

WISE renkleri tabaninda olusturulan teshis diyagraminda
SRd'ler igin olusturulan RCC bélgesinin biyiik bir kisminin
VLPA'lar igin olusturulan RCC bédlgesinin icinde kaldig
gozlenmistir(Sekil 2). Bitiin RCC bélgeleri disinda yer alan
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V1123 Cen adli yildizin bilinen bir post-AGB olmasi sadece
WISE renkleri tabaninda post-AGB karakteristigi hakkinda bir
¢ikarim yapmanin da dogru olma- yacagini géstermektedir.

2MASS renkleri tabaninda olusturulan teshis diyagraminda
SRd'ler igin olusturulan RCC bélgesinin biylik kisminin
VLPA'lar igin olusturulan RCC bélgesinin icinde kaldig
gorulmustir(Sekil 3). Bitin RCC bolgeleri disinda kalan CO
Cet, PW Dra ve SRd RCC bodlgesi iginde kalan V449 Cen isimli
yildizlarin literatiirde daha 6nce calisiimayan yildizlar olduklari
belirlenmistir. SRd RCC bdlgesi icinde yer alan ve HD179821
ile benzer 6zellikler sergileyen p Cas yildizinin ise Sari bir Hi-
perdev (Yellow Hypergiant) oldugu bilinmektedir(Sahin ve ark.
2016). Dolayisiyla bu yildizin (p Cas) VLPA RCC bélgesi disinda
kalmasi anlasilabilir bir durumdur.

AKARI renkleri tabaninda olusturulan teshis diyag-
raminda SRd'ler i¢in olusturulan RCC bélgesinin tamaminin
VLPA yildizlari igin olusturulan RCC bdlgesinin i¢inde kaldig
gorilmistir(Sekil 4). V810 Cen adli yildizin Sar bir Siiper-
dev(Yellow Supergiant) olmasi nedeniyle biitin RCC bolge-
leri disinda yer aldigi disiiniilmektedir. VLPA RCC bdlgesi-
nin icinde kalan CY CMi ve V814 Her yildizla- rinin gergek
anlamda post-AGB karakteristikleri gosterip gostermediklerinin
anlasilmasi i¢in Tayfsal Enerji Dagilimlari incelenmis ve s6z ko-
nusu yildizlarin tipik post-AGB'ler gibi ¢ift tepeli bir yapi serg-
iledikleri goriilmistdr.

Sadece IRAS ve WISE renkleri tabaninda post-AGB karak-
teristikleri hakkinda yorum yapilamasa da 2MASS ve AKARI
renkleri, siipheli érneklerin post-AGB karakteristiklerinin belir-
lenmesi asamasinda giizel bir ydntem sunar.

Bu calisma kapsaminda gerceklenen incelemeler sonucu
SRd yildizlarinin %97'sinin VLPA RCC bélgesi icinde kaldiklari
gozlenmistir. Bu metod SRd'lerin post-AGB karakteristigi
gosteren yari diizenli degisenler olduklarina isaret etmekte-
dir. Bu sonucu dogrulamak amaci ile secilen bir ka¢ yildiz
icin VizieR'den derlenen renkler kullanilarak Tayfsal Enerji
Dagilimlan(SED) incelenmis($ekil 6) ve tipik post-AGB’ler gibi
cift tepeli bir yapi sergiledikleri gériilmistiir. Bu grubun post-
AGB karakteristiginin belirlenebilmesi igin yildizlarin kimyasal
bolluk analizlerinin gerceklenmesi planlanmaktadir.
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Sekil 1. IRAS renkleri icin EM yardimi ile SRd, SRd:, RV Tau ve
VLPA yildizlari igin belirlenen RCC bélgelerini icerir renk-renk diyag-

ramlari.
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Sekil 2. WISE renkleri icin EM yardimi ile SRd, SRd:, RV Tau ve
VLPA yildizlari igin belirlenen RCC bdlgelerini igerir renk-renk diyag-

ramlari.
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Sekil 3. 2MASS renkleri igin EM
ve VLPA yildizlan igin belirlenen
diyagramlari.
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Sekil 4. AKARI renkleri icin EM
ve VLPA yildizlan igin belirlenen
diyagramlari.
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yardimi ile SRd, SRd:, RV Tau
RCC bélgelerini igerir renk-renk
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Sekil 5. IRAS, WISE, 2MASS ve AKARI renkleri icin olusturulan

teshis diyagramlari.
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Sekil 6. Tim RCC bolgeleri icerisinde yer alan program yildizlar igin
IRIS (http://cxc.cfa.harvard.edu/iris/latest/) kodu ile elde

edilen Tayfsal Enerji Dagilimlar.(

1) Gaia Collaboration(2018), (2)

Molina(2012), (3) Klochova ve ark.(2002)'dan derlenen sicakliklari

ifade etmektedir.


http://cxc.cfa.harvard.edu/iris/latest/

