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Ozet

Bu ¢alismada, § Lyr (Stephenson 1) agik kiime iyesi, BD+36°3317 orten cift sistemine iliskin elde edilen dikine hiz
egrilerinin literatiirden alinan 1sik egrileri ile ortak ¢6ziimi sunulmustur. Sisteme iliskin dikine hiz egrileri, Ond¥ejov Gozle-
mevi'ndeki 2m’lik teleskop kullanilarak alinan tayflardan olusturulmustur. Bu ¢alisma ile BD4-36°3317 6rten cift sisteminin
fiziksel ve yoriinge parametrelerinin daha duyarl sekilde elde edilmesinden baska Delta Lyrae acik kiimesine iliskin bilgile-

rimizin de giincellenmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: (stars:) binaries: eclipsing, ikili Yildizlar

1 Tarihge

BD+36 3317 (GSC 2651 802, SAO 67556, cran00 = 18"54™ 228,
J2000 = 36°51'07"44.5, V. = 8™.77) &§ Lyr (Stephenson 1)
kiimesinin liyesi bir érten cift sistemdir. Stephenson 1 kiimesini
ilk kesfeden Stephenson (1959), BD+36°3317 yildizinin par-
lakhgini V' = 8™ .8 ve tayf tiriinii AO olarak vermistir. Bronkalla
(1963), BD+36°3317 yildizi igin V = 8™.8, (B—V) =0m.41
ve (U — B) = 0™.036 degerlerini vermistir. Eggen (1968)
Stephenson 1 kiime bolgesindeki 77 yildizin UBV gozlemlerini
yapmis ve kiimenin ortalama renk artigini E(B—V) = 0™.05 ve
uzakhk modiliini 7.5, BD+36°3317 yildizi icin de V' = 8.8,
(B=V)=0m.02 ve (U— B) =—0".08 olarak vermistir. Eg-
gen (1972) BD+36°3317 yildizi igin V = 8™.65, (B —V)o =
—0™.03 ve (U — B)o = —0™.115 vermistir. Bu degerlere gore
BD+36°3317, B9.6 V tayf tiiriine karsilik gelmektedir. Eggen
(1983), Stephenson 1 kiimesinin uvby fotometrik gézlemler-
ini yapmistir. BD+36°3317 yildizinin, dikine hizi -90 ile 17
kms~! araliginda degisen bir tayfsal cift sistem olduguna isaret
etmistir. BD+36°3317 yildiz icin V' = 8™.79, (b—y) = 0™.031
ve ml = 0™.150 ve ¢l = 0™.885 olarak vermistir. Bu
calismada verilen degerler, Anthony-Twarog (1984)"in fotomet-
rik verileriyle kiyaslanabilir. V' = 8™.9, (b — y) = 0™.031
ve ml = 0™.160 ve ¢l = 0™.904. Ayrica BD+36°3317
yildizinin parlakigindaki bu farkhhklara bakarak isik degisiminin
olabilecegini séylemistir. 2008 yilinda, Violat-Bordonau (2008)
BD+36°3317 yildizinin yildizin 4%.30216 dénemli bir érten
¢ift sistem oldugunu ve bas minimum zamanimin TO (HJD)
= 2454437.25921 duyuran V rengi gozlemlerini yayinlamistir.
Ozdarcan et al. (2005) BD+36°3317 yildizinin UBV fotomet-
rik gozlemlerini yaparak sistemin dénemini 4¢.302162 ve min-
imum zamanini TO (HJD) = 2454437.2466 olarak vermistir.
BD+36°3317 yildiz igin renk artigi E(B — V) = 0™.139 ve
kizillasma miktar A, = 0"".43 olarak bulunmustur.
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2 Gozlemler ve Sisteme iliskin Elde Edilen Sonuclar

BD+36°3317 orten cift sisteminin tayf goézlemleri Ondrejov
Goézlemevi'ne ait 2m'lik teleskop ile yapilmistir. Gozlemler,
coziimleme giicii 11700 olan Coude tayf cekeri ile 6260 — 6700
A dalgaboyu araliginda gergeklestirilmistir. Tayflar icin verilen
ortalama poz siireleri yaklasik 90 dk olup sinyal/giriiltia (S/N)
orani 80 ie 200 arasinda degismektedir. Gézlemler Mart —Tem-
muz 2014 gézlem sezonunda 20 gece yapilmistir. Her gozlem
gecesinde diiz alan goriintlisii ve bias goriintiileri elde ed-
ilmis, gozlemler sirasinda dalga boyu kalibrasyonunde kul-
lamlmak iizere yildiz tayflar icin lamba tayfi alinmistir. On
indirgemeler ve dalgaboyu kalibrasyonlar icin IRAF programi
kullanilmistir. Siireklilik diizeltmesi tellurik cizgiler ve dikine
hizlarin okunmasinda Horn et al. (1996) ve Skoda (1996) ta-
rafindan gelistirilen SPEFO programi kullanilmistir. Hassas di-
kine hiz okumalari icin her iki bilesende de net bir bicimde
goriilen Halpha, Si Il 4347 ve Si 114371 A gizgileri kullanilmistir.
Dikine hiz okumalari SPEFO programinda ¢apraz esleme ydnte-
miyle yapilmistir.

Literatiirde yer alan isik egrileri ve kendi gozlemlerimiz-
den elde ettigimiz dikine hiz egrilerinin ortak ¢éziimii i¢in Praa
ve Zwitter (2005) tarafindan gelistirilen Wilson Devinney ta-
banli PHOEBE programi kullanildi. PHOEBE programina giri-
lecek olan yoriinge parametrelerini hassas olarak elde etmek icin
VO-KOREL web servisi tarafindan sunulan Hadrava (1995);
Hadrava (1997, 2004) ve Skoda (2010) tarafindan gelistirlen
KOREL programindan faydalanildi. Bu program ayni zamanda
sisteme ait bileske tayfalardan, tayflarin ayristirnlmasi yéntem-
iyle bilesenlerin tayflarini ayri ayri elde etmemize yardimci bir
programdir. Bu yontemle elde edilen tayflar, atmosfer model-
leri kullanilarak bilesenlerin sicakliklarina ulasilmasina yardimci
olmaktadir. Hem tayftan bulunan sicakhk degeri hem de li-
teratiirde verilen sicakhk degeri géz 6niinde bulundurulunca
sicakhk taramasi yapildi. Dikine hiz ve 1sik egrilerinin 9000 —
12500 K sicakliklar arasindaki sabit T1 degerleri icin ortak
¢oziimler yapildi. Verilen sicakliklarin ¢éziimleri icin elde edilen
ortalama artiklarin kareleri (X?) hesaplanarak sicakliga karsilik
cizdirilmis ve en kiiciik X? degeri T1=10450 K sicakhig icin
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Cizelge 1. BD+36 3317 orten ¢ift sisteminin fiziksel 6zellikleri. Hatalar, PHOEBE programi tarafindan iretilen i¢ hatalardir.

Parametre Birinci Bilesen

Sistem ikinci Bilesen

Tmin.I (HJD)

56803.4598 £ 0.0001

P (d) 4.302152 (fixed)

e 0.0 (fixed)

a (Rp) 17.3+0.1

Vy (kms™1) —17.8+0.5

Tpol -0.02 0.14

A 1.00 0.92

g 1.00 0.90

i (°) 89.27 £ 0.02

Ter (K) 10450 (fixed) 7623 £ 8.1

Q 10.49 + 0.02 9.19+0.02

q 0.678 £ 0.002

logg [cgs] 4.29 4.29

(1/ltot) V band  0.79 £ 0.01 0.21

(1/ltot) V band  0.79 £ 0.01 0.21

(1/ltot) B band  0.83 £ 0.01 0.17

({/liot) U band  0.84 £ 0.01 0.16

Tpole 0.1019 + 0.0002 0.0844 + 0.0002

Tpoint 0.1021 4+ 0.0002 0.0846 4+ 0.0002

Feide 0.1020 + 0.0002 0.0845 + 0.0002

Thack 0.1021 4 0.0002 0.0846 4+ 0.0002
Cizelge 2. BD+36 3317 orten cift sisteminin temel 6zellikleri. 3 Tartisma

Parametre Bas Bilesen ikinci Bilesen
M (Mp) 2.24+0.07 1.52 £0.03
R (Ro) 1.76 £0.01 1.46 +0.01
Tert (K) 10450 + 420 7623 + 328
logL (Le) 1.52 £0.08 0.81 +£0.07
Mpol (mag) 0.940.2 2.74+0.2
logg [cgs] 4.29 £+ 0.01 4.29 +0.01
BC (mag) -0.310 0.028

M, (mag) 1.25+0.17 2.69 £ 0.19

elde edilmistir. Elde edilen ¢dziime iliskin sonuglar Tablo 1'de
listelenmektedir.

Tablo 1'de elde edilen sonuglar kullanilarak bilesenlerin te-
mel fiziksel paramatreleri ve hatalari hesaplanmistir. Elde edi-
len degerler Tablo 2'de verilmektedir. Bas ve yoldas bilesenlerin
kitleleri sirasiyla A3 V ve F2 V tayf tiirlerine karsilik gelmek-
tedir. Ozdarcan et al. (2005) tarafindan verilen (U — B) ve
(B—V) renkleri ile tutulma disinda kalan gorsel V parlakliklari,
PHOEBE ¢6ziimii sonucu elde edilen goreli isitmalar ve Gray
(2005)'den alinan bolometrik diizelmeler kullanilarak bas ve
yoldas bilesenler icin sirasiyla (E(B—V),)=0".054 ve (E(B —
V)s)=0".073, (A,)p=0™17 £+ 0.04 ve (A,)s=0".23 + 0.04,
(B=V)0)p=—0m.037+0.014 ve ((B—V)0)s=0".243+0.014,
((m — M)y)p=T"77£0.18 ve ((m — M),)s=7.75 £ 0.19 ve
dp=332 pc ve d;=320 pc degerleri elde edilmistir. Sistemin
uzakhginin bilesenlerin isitmalari ile agirliklandirnimis ortalamasi
hesaplanmis ve 330 £ 29 pc degeri elde edilmistir.

Bilesenlerin H-R diagramindaki konumlari Claret ve Gi-
menez (2005)'den alinan ZAMS cizgisi ile beraber cizdirilmis
ve her iki bilesenin bilesenin ana koldan ¢ok az evrimlestigi
gorilmistir. Benzer sekilde, bilesenler Bertelli et al. (2009)'dan
alinan evrim modelleri ile karsilastirilmis ve en iyi uyusma z=
0.017 ve y=0.3 kimyasal bilesimi ile saglanmistir.

BD+36°3317 yildizinin elde edilen dikine hiz egrisi ile lite-
ratlirde verilmis 1sik egrilerinin kullanilmasiyla orten cift sis-
temin temel fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Buna gére sis-
teme ait kiitle, yarigap, sicaklik ve isitmalar bulunmustur. Elde
edilen degerler kullanilarak bilesenler log Te- log L grafigine
yerlestirildiginde, her iki bilesenin de ZAMS'tan ¢cok az evr-
imlestigi gorilmektedir. Her iki bilesen delta Lyr kiimesinin
renk —parlaklk diyagraminda diger iiyeler ile uyum igerisindedir.
Boylece BD+36°3317 yildizinin kiime tyeliginin olasiligi daha
artmaktadir. Her iki bilesen icin belirlenen kizillasma miktarlar
kullanilarak BD+-36 3317 yildizinin agirlikh ortalama uzakhgi
330 + 29 pc olarak bulunmustur. Bu deger, kiimenin lite-
ratlirde verilen uzakhg: ile hata sinirlan icinde uyumludur ve
bu durum BD+36 3317 yildizinin kiime fiyeliginin olasiligini
gliclendirmektedir.
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